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Am 1. November 1955 hat Hermann Wöifensberger seine Tätigkeit an der Schweizerischen Meteoro­
iogischen Anstatt aufgenommen. Er arbeitete vorerst im damaligen Wetterdienst, wo er mit dem Zeich­
nen von Bodenwetterkarten beschäftigt war. Baid darnach wurde er in die Wetterbeobachtung 
eingeführt, was ihm die interpretation des Wettergeschehens in Verbindung mit der Wetterkarte er-
ieichterte. Zudem konnte er hie und da die Abiösungen auf Bergstationen, z.B. auf dem Säntis, über­
nehmen und so auch ais Wetterwart seine Kenntnisse anwenden. 
Seinen Vorgesetzten biieb nicht verborgen, dass er sich stets stark mit der Natur verbunden f ühite, und 
Wandem und Skitouren zu seinen bevorzugten Freizeitbeschäftigungen gehörten. Aus diesem Grunde 
wurde er gebeten, bei Schneemessungen mitzuheifen, die jeweiis im Frühjahr auf dem Ciaridenfim 
durchgeführt wurden. 
Seine Liebe zur Natur, seine Berggangigkeit, und seibstverständiich seine Fachkenntnisse, gepaart 
mit einem hohen Pfiichtbewusstsein, haben ihn geradezu prädestiniert, die Betreuung der Gebirgsnie-
derschiagsmessungen zu übernehmen. Seit 1960 war aiso die Obiiegenheit der NiederschiagstotaJi-
satoren fest in seinem Pfiichtenheft Verankert. Hier hat Hermann Wöifensberger seine breite 
Berufserfahrung umsetzen können. Diese 35 Jahre werden nachhaltig in die Geschichte unserer Tb-
taiisatorenmessungen eingehen. Diese iartge Zeitspanne wird verbunden bieiben mit seinem Namen 
und mit seiner Liebe zu diesem Stationsnetz im Hochgebirge. 
Persöniich freue ich mich, dass es mögiich war, Hermann WoHensberger für die Bearbeitung der vor­
liegenden umfassenden Chronik freizustehen. Mit grosser Umsicht und aufopferndem Engagement hat 
er sein Werk "Chronik der Totaiisatoren" zu Ende geführt. Diese Chronik wird ein wertvoiies Nachschia-
gewerk ergeben für den Bereich der Niederschiagsmessung im Hochgebirge. 
Für die iangjährige und vorzügiiche Betreuung des Stationsmessnetzes der Totaiisatoren, weiche mit 
dieser Chronik ihren stiivoiien Abschiuss findet, sprechen wir Herrn Hermann Wöifensberger unseren 
herziichen Dank aus. 

Waiter Kirchhofer 

Ohne die Voraussicht von G. Mu//er und IV K7rc/?/?o/er hätte die Chronik der Totaiisatoren nicht so 
schneii verwirMicht werden können. Sie ennögtichten dem Autor, dass er von seinen Routinearbeiten 
entiastet wurde, um vor seiner Pensionierung sich ganz der vorliegenden Arbeit widmen zu können, 
ihnen ist er sehr zu Dank verpachtet. 
Des weiteren waren für die verschiedensten Bereiche foigende Personen in verdankenswerter Weise 
sehr engagiert: 
O. G/s/er Er stand jederzeit mit grosser Hiifsbereitschat für Beratung bei Sach- und Textfragen zur Ver­
fügung; LA Re/c/imuf/i. Textverarbeitungsprogramm und Beratung; H. 5pper. EDV-Programmierung; 
R. MA/ss und A Ca/dara. Mithiife bei der nachtragiichen Rekonstruktion ehemaliger Totaiisatoren-
standorte und Gemeinden; J. Qu/by; Übersetzungen ins Französische und Engiische; F. Sp/nedr Kon­
taktperson für Beobachter und institutionen der italienischen Schweiz sowie Übersetzungsarbeiten; H. 
M#//er-Lemans. Manuskriptdurchsicht. 
ihnen aiien danke ich bestens für ihre Hiifsbereitschaft und grosszügige Unterstützung. 

Hermann Wöifensberger 
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ZUSAMMENFASSUNG 
Die voriiegende Arbeit sott eine Beschreibung zum Werdegang des schweizerischen Tbtaiisatorennet-
zes vermittein. Ausgangspunkt ist das Modeii Mougin (benannt nach dem savoyischen Forstinspektor 
P. L. Mougin, Konstrukteur eines der ersten gebirgstuchtigen Apparate). Dieser Sammier ist in den 
meisten Fäiien in der Lage - mit entsprechendem Frostschutz (Ca Cig) sowie einer verdunstungsver-
hindemden öischicht versehen - den Niederschiag über ein ganzes Jahr hindurch zu „totatisieren". 
J. Maurer erkannte ais ehemaiiger SMA-Direktor schon früh die Nütziichkeit und Taugiichkeit dieses 
Messinstrumentes für die unbewohnten Aipenregionen und iiess 1913 die ersten Apparate (nun 
.Schweizer" Modeii genannt) durch die Eidg. Landeshydroiogie im Jungfrau- und Rhonegietscherge-
biet instaiiieren. Die Jahresergebnisse dieses Apparatetyps werden regeimässig in den Annaien der 
SMA veröffentiicht. 
D/e E/fassur?o säm̂ /cher, namen///cn der /n den Anna/en pub//z/er/e/i 7ö/a//sa/oren aus der P/on/erze/Y 
b/s neu/e, war das Hauptz/e/ der vorZ/eoenden .Cnron//r der 7ö̂a//sa/oren". /n der Chron//f s//id d/e /m 
Lau/e der Ze// aus /rpendwe/cne/7 Gr/Jnden auryenobenen Sfar;/one/i, w/e aucn d/e heu/e /n FunMon 
s/enenden Apparate - zum Me/nen 7e// stammen s/e noc/? aus der P/on/erze/f - en/na//en. D/e Arbe// 
so/g/ dam/Y /ur e/nen zusammen/?ange/ide/i und - sowe/f mög//cn - /üc/ren/osen Überb//c/f Oberyeden 
e/nze/nen 7ö/a//sa/or. 
Das Zustandekommen dieser Chronikwurde ermögiichtdurch den grossen persöniichen Einsatz eines 
jeden Beobachters, die grosszügige finanzietie und personeiie Unterstützung verschiedenster institu-
tionen, sowie vieifaitjge Erfahrungen und ideen diverser Wissenschaftier. A/s Eroanzungf zur Chron//r 
s/nd samtene ausf/nd/g gemachten 7öfa//saforenrnesswerfe der Ze/t ab /a/s bearbe/fete M/erfe /n 
e/nem besc/7ran/rY au/b/e/epfe/i separa/en Annanp an der SMA vorhanden. 

RESUM̂  
Le present travaii se veut ätre une description du reseau suisse des totaiisateurs. L'instrument utitise 
est ie totaiisateur dit de Mougin, deveioppe par P L. Mougin, inspecteur forestier savoyard, qui a coneu 
i'un des premiers totaiisateurs utiiisabies en haute montagne. Gräce äi'empioi d'un antjgei (du Ca O2) 
et d'une couche d'huiie pour empecher i'evaporation, cet appareii est capabie d'accumuier ies preci-
pitations d'une anneeentiere. 
J. Maurer reconnut rapidement, iorsqu'ii fut directeur de i'iSM, i'utiiite de cet instrument pour ies re-
gions aipines sans habitat et fit instaiier en 1913 par ie Service hydroiogique fed6rai ies premiers ap-
pareiis (appeies aujourd'hui "modeie suisse") dans ies regions de ia Jungfrau et du Giacier du Rhöne. 
Les mesures annueiies de ce type d'appareiis sont pubiiees reguiierement dans ies Annaies de i'iSM. 
Le rassemb/emen/ des donndes re/at/ves aux fofa//safeurs pub/Mes däns /es Anna/es de /7SM depu/s 
/e delbuf des mesures yusqu'a auyourd'hu/ A/r /e but de ce//e "Chron//r der 7b/a//sa/oren". Dans cen*e 
enron/que %urenf /es s/a//ons qu/ /uren/ suppr/mees au cours du /emps a/ns/ que ce//es en /bnc//on 
auyourd'nu/ ef dbn/ ce/ta/nes /e sont depu/s /'epoque du dêbu/ des mesures. A/ns/ nous avons ä d/spo-
s/t/on en un seu/ recue// /a co/7ecf/on comp/e/e - pour au/an/ que ce/a fuf poss/b/e - des donndes pour 
cnaque fofa//safeur. 
L'existence aujourd'hui de cette chronique est ie resuitat de i'engagement personnei de nombreux ob-
servateurs et du genereux soutient financier et en personnei d'institutions ies pius diverses ainsi que 
de i'interet et de i'exp6rience de divers scientif iques. En comp/̂ menf de ceffe enron/que, /ou/es /es ob-
se/va//ons de /o/a//sa/eurs qu/ on/ e*M /rouvê es depu/s 79M on/ e!6 rassemb/ees dans une annexe qu/ 
es/d7spon/b/een/iombre//m/̂ aupräsde/'/SM. 
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RiASSUNTO 
La presente ricerca vuoie fomire )a cronistoria deiio sviiuppo deüa rete svizzera dei totaiizzatori. 
Punto di pamenza e ii modeiio Mougin (ii cui nome deriva daii'ispettore forestaie savoiardo P. L 
Mougin, costruttore di uno dei primi apparecchi di misura deiie precipitazioni idonei per ie regioni di 
montagna). Neiia maggior parte dei casi questo raccogiitore e in grado, se munito deiia reiativa 
protezione contro ii geio (CaCi2) e di uno Strato d'oiio per impedire i'evaporazione deit'acqua, di 
"totaiizzare' ie precipitazioni per iaduratadiun anno intero. 
J. Maurer, ai tempi direttore deii'iSM, riconobbe presto i'utiiita e i'idoneitä di questo strumento di 
misura per ie regioni aipine disabitate e nei 1913 fece instaiiare i due primi apparecchi (ora chiamati 
modeiio "svizzero") dai Servizio idroiogico nazionaie di Bema neiia regione dei ghiacciaio deiia 
Jungfrau e dei Rodano. Le misure annuaii degii apparecchi di questo tipo vengono regoiarmente 
pubbiicate negii annaii deii'iSM 
L'öb/ef%vo pr/nc/pa/e de/ presen/e /avoro e s/a/a /a racco/Za e /a comp//az/one d/ ZuZ/e /e /nformaz/bn/ 
de/ /p/a//zza/or/ ma/ r/porfa// nep// anna// de//7SM da/ per/odo p/on/er/sZ/co f/no ad opp/. E cos/ na/o /7 
///o/o d/ "Cbron/Tf der 7ö/a//sa/oren". Le sZaz/on/ che ne/ corso dep// ann/ per un qua/s/as/ mo//vo sono 
s/a/e soppresse, come pure p// apparecch/ ancora opp/ /unz/onan//, /n parte r/sa/enZ/ ancora a/ /empo 
de//e pr/me /nsZa//az/on/, sono con/enu// /n ques/o rapporfo e fbm/sconb una coeren/e, e per quan/o 
poss/b/7e, comp/e/a v/s/one d/ opn/ s/npo/o /oZa//zzaZore. 
La riuscita di questa cronistoria e stata possibiie grazie ai grosso impegno personaie di ogni 
osservatore, aiia generositä finanziaria e ii sostegno personaie di diverse istituzioni, come pure 
aii'espenenza e aiie idee di moiti ricercatori. 0//re a//a cron/'sZor/a sZessa, /a r/cerca raccop//e /uZZ/ / 
va/on de//e m/sure de/ ZoZa//zzaZor/ d/ cu/ sono s/a/e /rova/e /nd/caz/on/ a par//re da/ 7974, da// c/ie 
sono d/spon/D/// a//7SM /n un annesso separa/o. 

SUMMARY 
The present work is thought as a review of the history of the swiss accumuiative raingauge network. 
The basic instrument is the so-caiied Mougin accumuiative raingauge, after P L. Mougin, a french forest 
surveyor. He deveioped one of the f irst accumuiative raingauge suitabie for the severe highmountain-
eous conditions. His raingauge has in most of the cases the capacity to accumuiate the precipitations 
for one whoie year. Evaporation is minimized by the presence of an oü iayer over the water, kept iiquid 
by the adjunction of an antifreeze (Ca Cig). 
J. Maurer, a former director of the Swiss institute of Meteoroiogy, reaiised very soon the utiiity of that 
device for the inhabitant void areas of the Aips and iet instaii in 1913 by the Federai Hydroiogicai Serv­
ice the f irst instruments (today known as "swiss modei") in the regions of the Jungfrau and of the Rhone 
Giacier. The yeariy observations of these instruments are reguiariy pubiished in the "Annaien der 
SMA". 
7b assemb/e /n one vo/ume a// /ne da/a pubZ/sned /n our year/y anna/s /rom /ne p/oneer/np //me un/// 
/oday was /ne ma/n a/m of /n/s "Chron/c/e of/he accumu/aZ/Ve ra/npaupes". 7b be /bund /n /n/s chroh/c/e 
are no/ on/y /ne da/a of /ne /nsZrumenZs /n operaZ/on /oday - a sma// number of Zhem sZ/// or/p/naZes from 
/ne p/oneer/np //me - bu/ a/so /ne da/a of /he sZaZ/ons /ha/ have been abandoned /n /he course of /he 
//me, wha/ever /he reason. M/ie now have a/ hand /n one vo/ume a comp/e/e se/ of da/a - as far as /h/s 
was poss/b/e - /br each accumu/aZ/ve ra/npaupe. 
The reaiisation of this work has oniy been possibie by the great dedication of numereous observers 
and by the financiai and personnai support of various institutions as weii as by the experience and in­
ternst of severai scientists. A// /he ra/npaupe read/nds found s/nce 7974 have been pu/ Zope/her /n an 
annex /o /h/s chron/c/e and /s ava/7ab/e /n a //m/Zed number aZ Zhe Sw/'ss MeZeoro/op/ca/ /ns//ZuZe. 
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VORWORT 
Seit dem Beginn von Niederschiagsmessungen mit Totaiisatoren (Typ Mougin) im Jahre 1913 sind nun 
bis heute über 80 Jahre verflossen, in den Anfangsjahren wurde das Messnetz ständig ausgebaut, 
dann hat es wieder, aus verschiedenen Gründen, stagniert, oder die Anzahi Apparate ist sogar wieder 
rücktäufig geworden. !n den ietzten 20 Jahren wurden jährlich ungefähr 125 Tdtaiisatoren-Stätionen in 
unseren Annaien veröffentiicht. 
Die initianten dieses Messnetzes erwarteten mit grosser Spannung die ersten Messresuitate, und sie 
soiiten nicht enttäuscht werden. Endiich war es mögiich, aus gänziich unbewohnten Gebieten der 
Schweiz Niederschiagsangaben zu erhaiten. 
"Dergieiehen Apparate sind bereits seit Sommer und Herbst 1913, teiis im Jungfrau- und Aietschgiet-
schergebiet, teiis am oberen Rhonegietscher, dann auch am Gotthardmassiv, usw. bis zu Höhen von 
3500 m piaziert worden; sie haben, soweit sich das bis jetzt aus dem ersten Beobachtungsjahr schiies-
sen iässt, schon recht interessante Ergebnisse getief ert, so dass wir den Herren Koiiegen diese neuen 
instrumenta nur bestens empfehien können. Namenttich, wenn es sich darum handeit, für die Zwecke 
der immer mehr in den Vordergrund des Interesses tretenden "Wasserwirtschaft" mit ihren grossen 
Projekten, die oft stark in die Hochgebirgsregion übergreifen, zuveriässige Überschiagswerte von Jah-
resbeträgen der Niederschiagsmengen zu erhaiten, ist die Aufsteiiung soicher Niederschtagssammier 
mit Jahresfüiiung geradezu das einzige zur Verfügung stehende und zudem noch verhäitnismässig bit­
tigste Mittei. Auf andere Weise ist diesem Desiderat ja gar nicht beizukommen" (Maurer, 1915, S. 18). 
Die grossen Erwartungen der Anfangsphase an diese Geräte, mussten später wieder etwas reiativiert 
werden, nachdem weitere Jahresergebnisse Vortagen Verständiicherweise brachte der Weiterausbau 
auch Probieme mit sich. Nicht immer konnten ideaie Standorte für die Apparate gefunden werden, was 
teiiweise zu Verunsicherungen führte. Ein Zweites kam dazu: Nachdem vieie Apparate baid ein Jahr­
zehnt im Gebrauch waren, steiften sich die ersten Defekte ein. Einige Apparate hatten undichte Hah­
nen oder Lötsteiien, was eine Reparatur oder sogar eine Auswechsiung des schadhaften Sammiers 
zur Foige hatte. 
/n der P/on/erze/f mussfen rege/recbre 7ranspor%o/onnen organ/s/erf werden, wenn e/ne Ersafz- oder 
/veuau/s/e//unp erfordenVch wurde. D/e schw/er/pen w/rfschaff//chen verha#n/sse der dre/ss/per Jahre 
zwangen d/e yeranfworf/zchen zudem zu r/porosen Sparmassnahmen; /n d/eser Ze/f wurde noch m/f 
dem e/nze/nen Franken perechnef/ Rüc/fMc/rend ersfaunf es, w/e rrptz der y/e/en auffauchenden 
Schw/enp/fe/fen der M/e/ferausbau des 7bfa//saforennefzes z/e/sfreb/p voranpefr/eben wurde. . 
Die Anstrengungen zahiten sich aber mit den Jahren aus. Die Betriebsdauer der einzeinen Stationen 
nahmen zu, und damit die Vergieichsmögiichkeiten und die Beurteiiung der Jahresergebnisse der ein­
zeinen Stationen. 
Die beiden Weitkriege brachten auch in der neutraien Schweiz für das Totaiisatorennetz einige Probie­
me, mussten doch ettiche Beobachter (speziei) Bergführer) ihrem Mititäraufgebot Foige ieisten. tn ein­
zeinen Fäiien mussten deswegen Messungen untertreiben; dies waren atierdings geringe Sorgen, 
gemessen an den Verheerungen, die das übrige Europa erleiden musste. 
An d/eser Sfe//e muss erwähn/ werden, dass d/e vod/epende Arbe/f aussch//ess//ch yenen 7bfa//saforen 
p//( d/e se/f dem Jahr 7973 m/f Namensbeze/chnunp /n den Anna/en der SMA aufpefuhrf s/nd. Unsere 
e/penen Apparafe und d/eyen/pen anderer /nsf/fuf/onen, d/e zum 7e// b/s heufe /n unserem Jahrbuch 
ersche/nen, haben uns be/ der f?üc/fwarfsbearbe/funp penupend /n Afem peha/fen, so dass /re/h Raum 
mehr für efwas anderes vorhanden war. . 
Beschickungs- und Auswertungsmethoden, sofern bekannt, gehören ebenso zum Bericht wie anderes 
mehr Aber oft waren die Abkiärungen ein schwieriges Unterfangen, besonders für Stationen, die 
schon vor 1950 in Betrieb waren, weit notwendige Unterlagen zur ausführlichen Dokumentation fehi-
ten. 
Am wichtigsten erscheint uns indessen darauf hinzuweisen, dass aite in diesem Bericht pubtizierten 
Totaiisatoren-Messresuitate Rohwerte darsteiien. Es entzieht sich unserer Kenntnis, wie verfeinert 
(korrigiert) die Annaien-Ergebnisse der frühesten Jahre sind. Es ist jedoch fast mit Sicherheit anzuneh­
men, dass die Messungen keinem Vedahren unterzogen worden waren, die z.B. den windbedingten 
Vertust, den Haftwasser- oder den Verdunstungsveriust - um nur einige Punkte aufzuführen - berück­
sichtigt hatten, in der neueren Zeit jedenfaits wurden soiche Korrekturmethoden bei den veröffentiich-
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ten Totaiisatorenmessresuitaten nicht angewandt. Einige Sachverstandige auf dem Gebiet der 
Hydroiogie sind jedoch der Ansicht, dass soiche systematische Fehierqueiien berücksichtigt werden 
soiiten; zumindest betrachten sie es ais wünschenswert. 
Aus verschiedenen Gründen sehen wir in absehbarer Zeit keine MögiichkeS, an den gewohnten her-
kömmiichen Messmethoden und Auswertungen etwas zu verändern. Funktionstüchtige Apparate, zu­
verlässige Beobachter, die den Niederschiag exakt messen, dem instrument Sorge tragen und den 
Standort ordentiich aufräumen, betrachten wir ais das Wesenüiche. Die so ermitteiten Rohwerte kön­
nen in einer späteren Phase immer noch weiter bearbeitet werden. 
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1. EiNLEiTUNG 
1.1 Zieisetzung und Dank den Wissensehaftiem der Pionierzeit 
Das Ziei der voriiegenden Arbeit war die Erfassung aiier nämentiich in den Annaien der SMA erwähn­
ten Niederschiags-Totaiisatoren seit Beginn der Messungen mit diesem Apparatetyp. D/e Ausnahme 
b//def das eAema%re 7es!jgeb/ef VMägg/̂  weA?/!es vom Geograph/sehen /nsf/fuf ETHbearbef-
êr wurde (Lepor/, f 993[). 
D/e Z/e/e der vod/ependen Cbron//r s/nd d/re/r/ und e/b/ach. i/Mfr erheben /ce/nen Anspruch auf //ferar/-
sche vb///rommenhe//. We/ Ma/er/a/ zur S/a//onspesch/ch/e s/amm/ von zuver/ass/pen Beobachtern, 
deren Benchfe w/r of/ma/s /h d/re/t/er Sprache w/ederpepeben haben und dabe/ des df/eren /n d/e Lage 
versefz/wurden, versch/edene Ze/Tformen zu benutzen, Wchf/jy nach bes/em Massen und 
Können e/n /-/andbuch zur S/a//onspesch/ch/e zu ers/e//en, /n dem praM/sch a//e vorhandenen /n̂?r-
maf/onen zusammenpe/rapen s/nd und das a/s Grund/ape für d/verse Auswer/unpen be/pezopen wer­
den /rann. 
Von namhafter Seite wurde schon in vieien älteren Pubiikationen über die Erfahrungen mit dieser Art 
von Niederschiagsmessung geschrieben. Dies gibt uns die Geiegenheit, die grossen Piönierieistungen 
froherer Wissenschaftier hervorzuheben. Vor aiiem giit dies O. Lütschg, der in zahireichen Schhften 
sein reiches Wissen und seine Edahrungen mit Totaiisatoren bekannt gab Ebenfaiis zu erwähnen sind 
die Leistungen ehemaiiger Direktoren der Meteoroiogischen Zentraiänstait nämiich J. Maurer, P -L. 
Mercartton und R. Biiiwiiier jun. Diesen Herren verdanken wir wertvoiies Untersuchungsmateriai und 
Leitgedanken, die für die Niederschiagsmessung mit Totaiisatoren auch heute noch ihre Güitigkeit ha­
ben. 
Vom reichen Wissen und den Edahrungen der oben genannten Personen profitierte auch der Autor; 
So ist es seibstverständiich, dass ihre grundiegenden Erkenntnisse voüumfängiich übernommen wer­
den konnten, da sie mit unseren Edahrungen in bestem Einkiang stehen. Namen und Werke dieser 
Pionier-Wissenschaftier werden deshaib in der vorliegenden Arbeit immer wieder zitiert. 

1.2 Verfügbarkeit der Datenqueiien 
Abgesehen von kurzen Mitteiiungen in den jähriichen Pubiikationen „Ergebnisse der im Aipengebiet 
aufgesteiiten Niederschiagssammier" (aus Annaien, Anhang 2 und 3) wurde bis heute keine chronoio-
gische Zusammenfassung erwähnenswerter Vorkommnisse zu den einzeihen Totaiisatorenstatiönen 
geschrieben. Ausnahmen biideten einzeine Testgebiete früherer Jahre, weiche jedoch eher in Form 
von Zahienmateriai ansteiie von Text beschrieben wurden. 
inzwischen existieren einzeine Stationen, die Ober eine 80-jährige Betriebsdauer vedügen und von der 
nen ebensovieie jähriiche Messergebnisse voriiegen. im Rahmen der Bearbeitung von ktimatoiogir 
schem Datenmateriai der ietzten Kiimaperiode 1961-1990 zuhanden der WMO, wurde das gesamte 
Totaiisatorenmateriai miteinbezogen. Die Rückwärtsbearbeitungen der einzeinen Stationen waren teiî  
weise mit grossen Schwierigkeiten verbunden, da erst ab 1950 iückenios informative Resuitatbiätter 
(Originale) in der SMA vorhanden sind. Zum Glück wurden von den Sachbearbeitern einzeine äitere 
Schriften und Notizen sorgfältig aufbewahrt. Zudem waren die Annaien ab 1913 (dem Beginn mit 1b-
taiisatorenmessungen) bis 1929 eine wertvoiie informationsquetie für die nachfoigende Arbeit. 

1.3 Zum Aufbau der „Chronik der Totaiisatoren" 
im Veriäufe der vorliegenden Ermittiungen hat der Autor noch kräftig dazu geiernt. Dabei biieb ihm 
nicht erspart, auch auf eigene Fehier zu Stessen. Die vorgängig zü den Chroniken der einzeinen Ge­
biete aufgeführten Kapitei 2 bis 6 beruhen nicht zuietzt auf soichen Edahrungen und haben u a auch 
den Zweck, zukünftige Sachbearbeiter auf gewisse Fehierqueiien aufmerksam zu machen. 
Das Kapitei 7 edorderte den grössten Aufwand. Sämtliche erfassbaren (aktueiiewie aufgehobene) To­
taiisatorenstatidnen mit ihren Dokumentationen, sind entsprechend ihrem Standort auf die Gebiete 1 
bis 24 verteiit worden 
Unter Punkt 7.2 figuriert ein aiphabetisches Register aiier 233 Stationen mit der entsprechenden Ge­
bietsnummer. 
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Ein Vorwort zum Beginn jedes Gebietes ieitet zu der eigentiichen Chronik Ober. Anschiiessend foigen 
die betreffenden Stationen, die Referenzstation meistens ais erste. Aufgehobene Stationen sind am 
Schiuss einer Region aufgeführt. Für jedes Gebiet ist mindestens eine Tabeiie zum Vergieich des Ge­
bietsniederschiages /m we/fesfen S/nne ersteiit worden. Diese Tabetienwerte (Jahresmittei, reduziert 
auf das Hydroiogische Jahr) wurden der bereinigten ZWOTOT Liste entnommen (Wöifensberger, 
1994). 
Aiie Stationsbeschreibungen haben den foigenden Aufbau: - Stationsparameter. - Vergieichsstationen 
mit tägüchen Niederschiagsmessungen. - Besondere Vorkommnisse während der ganzen Messperi­
ode. - Beobachtemamen. - Messergebnisse. 
Jede SfaA'on wurde zu BegVnn e/her E/nscbarzungf bezüg//cb Expos/f/on und Medersch/agsresu/fafen 
unterzogen. D/e 5 Massen s/nd w/e fb/gf def/n/erf.' 
K7asse 7 enfspncbf derF/nscba/zung„guf". 
Masse 7,5 w/e Masse 7, m/f ger/ngem vbrbeba/f. 
Masse 2 enfspr/cbf der NnscMfzung .rr/ciss/g guf". 
Masse 2,5 w/e Masse 2, m/f gew/sser E/nsch/än/rung. 
Masse 3 enfspr/cbf der E/nscbaizung „weniger guf" 
D/e unfer den Sfaf/onsparamefem e/nes 7bfa//safors vor/fommenden M/erfe für den Geb/efsn/ederr 
scfi/ag enfsfammen aus 3 Oue//en. a) Angaben ohne weitere Vermerke steiien berechnete Werte dar: 
Uttinger (1949), z.B. 120 cm. b) Angaben mit dem Vermerk: (unkorrigiert) wurden aus den Nieder-
schiagskarten nach Uttinger (1949) und jener des Hydroiogischen Attasses der Schweiz: Kirchhof er 
und Sevruk (1992) bestimmt, z.B. 120 cm (unkorrigiert). c) Angaben mit einem prozentueiien Zuschiag 
zu einem iangjährigen Mitteiwert steiien Erfahrungswerte des Autors dar, z.B. ... +30% Zuschiag. Diese 
Werte des Gebietsniederschiages beanspruchen nicht, den Gebietsniederschiag in jedem Faii genau 
wiederzugeben, sondern soiien in erster Linie ais Vergieichsgrösse dienen. 
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1.4 DieZWOTOT-Liste 
Für jede in der Chronik aufgeführte aktueiie oder aufgehobene Totaiisatorenstation existiert eine sepa­
rate Datentabeiie. Die Jahresergebnisse (gemessen und reduziert) sind einer umfassenden Köntroiie 
unterzogen worden. Obwohi sie Rohwerte darsteiien, haben sie ais soiche einen durchaus repräsen­
tativen Charakter. Ein Sonderzeichen neben einem Jahreswert weist auf ein spezieiies Vorkommnis 
hin. Die Beschreibung desseiben kann dann in der Stationschronik beim betreffenden Jahr nachgeie-
sen werden (und ist dort mit dem gieichen Sonderzeichen versehen). Obwohi separat pubiiziert, gehö­
ren Daten und Chronik eng zusammen und biiden somit eine Einheit. 
D/e Sonderze/chen baben /biyende Bedeufungr. 
* = /n/erpo//e/ifer i/Merf oder spez/e//es vbdrommn/s. A = Apparaf auspewecbse/f (im/? oder onne Sfand-
o/fversch/ebüngj, Sfaf/onsaufbebung. > = Der angegebene irVerf müssfe grösser se/n (mehr Meder-
sch/aĝ . < = Der angegebene Mar? /sf vermuf//ch zu gross (zu v/e/ /V/edersch/agj. ? = Frag//cher Werf. 
Einzeiheiten über den Aufbau der Tabeiien werden in der separaten Arbeit über die ZWOTOT-Liste er-
iäutert (Wöifensberger, 1994). 

Abb. 1 a: Beispiei Datentabeiie (ZWOTOT-Liste) für die Station COL D'ORNY: 

SEITE: 148 
7652 GOL D'ORNY HS: 3175, KOORD: 569420/094320, GN: 309 CM 

LK: 1345, GDE: ORSIERES VS 

JAHR GEM RED 
CM CM 

1911 
12 
13 
14 
15 300 292 
16 364 382 
17 282 282 
18 287 277 
19 342 358 
20 406 359 

Summe : 1981 1950 
M i t t e l : 330 325 
1921 . .* 

22 . . * 
23 264 >259 
24 377 372 
25 165 155? 
26 391 401 
27 307 287? 
28 23 9 253 
29 228 230 
30 . 288 266 

Summe : 2259 2253 
M i t t e l : 282 282 

JAHR GEM RED 
CM CM 

1931 375' 375 
32 274 298 
33 . .* 
34 . .* 
35 340 321 
36 402 >473 
37 417 366 
38 336 .355 
39 281 276? 
40 346 347 

Summe : 2771 2811 
M i t t e i : 346 351 
1941 368 372 

42 225 237 
43 249 253 
44 233 223 
45 . .* 
46 . ..* 
47 . 225* 
48 . 300* 
49 94 96? 
50 198 198 

Summe : 1367 1904 
M i t t e t : 228 238 

JAHR GEM RED 
CM CM 

1951 302 304 
52 238 243 
53 295 303 
54 225 219 
55 288 276 
56 173 178 
57 213 214 
58 405 397 
59. 304 303 
60 382 396 

Summe : 2825 2833 
M i t t e l : 283 283 
1961 374 342 

62 396 392 
63 410 406 
64 271 288 
65 386 367 
66 436 449 
67 421 411 
68 339 373 
69 322 299 
70 411 415 

Summe : 3766 3742 
M i t t e l : 377 374 

JAHR GEM RED 
CM CM 

1971 249 246 
72 262 259 
73 307 2.97 
74 287 318 
75 390 382 
76 153 152* 
77 427 421 
78 392 383A 
79 141 . 145* 
80 152 152* 

Summe : 2760 2755 
M i t t e l : 276 276 
1981 171 169A 

82 91 8 1 * 
83 79 113* 
84 89 96* 
85 93 75* 
86 100 100* 
87 . iA 
88 
89 . . A 
90 161 149 

Summe : 784 783 
M i t t e l : 112 112 

GESAMT-SUMME: 
Re d u z i e r t : 18506 cm 

VORHANDENE RED. MESSUNGEN: 
67 Jahre, M i t t e l w e r t = 284 

REDUZIERTE MITTELWERTE: 
Periode 1931-1960 = 290 cm (26 Jahre) 
Periode 1961-1990 = 270 cm (27 Jahre) 

ANZAHL REELLE RED. MESSUNGEN: 
49 Jahre, M i t t e i t i e r t = 316 cm 

EXTREMWERTE: (RED. UERT) 
Maxima 1966: 449 cm 
Minima 1990: 149 cm 

JAHRE MIT SONDERZEICHEN: 
1921* 
1925? 
1934* 
1945* 
1948* 1978A 
1981A 
1984* 
1987A 

1922* 
1927? 

>1936 
1946* 
1949? 
1979* 
1982* 
1985* 
1989A 

>1923 
1933* 
1939? 
1947* 
1976* 
1980* 
1983* 
1986* 
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2. ZUR ENTWICKLUNG DES SMA-TOTALiSATORENMODELLS 
2.1 Grundsätzliches 
Seit dem offizieiien Beginn der Niederschiagsmessungen mit Totaiisatoren in der Schweiz im Jahre 
1913, hat sich bis heute an den Massen der SMA-Apparate nichts geändert. Nach wie vor haben die 
foigenden Masse Güitigkeit: Auffangfiäche = 200 crn , Durchmesser des Sammiers = 500 mm. Das 
Fassungsvermögen beträgt ungefähr 100 Liter (dies entspricht etwa einer Niederschiagshöhe von 
4000 mm). Um die Betriebssicherheit der Apparate zu verbessern, sind im Laufe der Zeit hingegen 
Meinere Detaiis abgeändert worden (vgi. Wöifensberger, 1985). 

2.1.1 Der Windschutzschirm 
Die Niederschiagsmessung im Hochgebirge wird bekanntlich durch den Wind gewaitig erschwert. Des­
haib haben Wissenschaftier schon im ietzten Jahrhundert mit verschiedenen Windschutz-Modeiien 
versucht diesem Übei etwas abzuheifen, d. h. den Windeinfiuss über der Auffangfiäche nach unten 
abzuieüen, damit er nicht Wie bei ungeschützten Apparaten darüber weht und dadurch dem Nieder­
schiag (spezieü in Form von Schnee) den Eintritt in den Sammler verwehrt. 

2.1.2 Der Niphersche Windschutztrichter 
Da auch heute noch die Bezeichnung Nipherscher Windschutz Verwendung findet, wird kurz auf den 
Ursprung dieser Benennung eingegangen. HerrF E. Nipher. Directorof the Missouri Weather Service, 
hat 1878 einen konischen, den eigentlichen Regenmesser umhüiienden Trichter konstruiert, dessen 
engerer Teii das untere Ende des Auffänggefässes umschiiesst, und dessen oberer, weiterer Rand in 
gieicher (oder ein wenig grösserer) Höhe wie die Auffangfiäche iiegt. DieserTrichter hat den Zweck, 
den sich am Regenmesser stauenden Wind nach unten abzuieiten, so dass er nicht - wie beim unge­
schützten Regenmesser ̂  mit verstärkter Geschwindigkeit über die Auffangfiäche weht, sondern dass 
über dieser Fiäche annähernd die gieiche Luftbewegung wie in der Umgebung herrscht. 

2.1.3 Der abgeänderte Niphersche Trichter 
Nachdem der Niphersche Trichter einige Jahre erprobt war, wurde festgesteiit, dass bei reichiichem 
Schneefaii der Schutztrichter baid voiigeschneit wird und dann seinen Dienst versagt. Herr R. Biiiwiüer 
jun. (späterer Direktor der MZA) hat dann um 1909 mit einer Modifikation diesem Übei abgehoifen, in­
dem er den Trichter unten offen iiess, damit der eingefaiiene Schnee unten wieder austreten kann. 

2.1.4 Der Windschutzschirm Maurer 
Wie schon unter Kapitei 2.1 erwähnt, wurde an den Totaiisatoren-Modeiien seit Beginn der Messungen 
nichts Wesentiiches abgeändert; dies giit auch für den Windschutzschirm. Herr J. Maurer (1905-1933 
Direktor der MZA), hat den bis heute verwendeten Windschutzschirm (in Zusammenarbeit mit R; Biii­
wiüer jun.) eingeführt; daher auch der öfters genannte Name "Windschutz Maurer". Diese konzentrisch 
im Abstand von 38 cm um die Auffangfiäche angebrachte Windschutz-Konstruktion, hat die Gestait ei­
nes umgestürzten Kegeis. Die Masse sind foigende: Durchmesser oben = 900 mm, unten = 700 mm, 
Höhe = 240 mm. Mit dem ursprüngiichen "Nipherschen Windschutz" biieb somit nicht mehr viei Ähn-
iichkeit. Trotzdem wird auch diese Bezeichnung heute noch verwendet. 

2.2 Dielbtaüsatorenmodeüe 
2.2.1 Das Modeii P L Mougin 
Das Mougin-Modeii (ohne Windschutz) trägt den Namen des Savoyischen Forstinspektors P L Mou­
gin, der ab 1910 seine Konstruktion für Forschungszwecke verwendete. Aus diesem Prototyp ist unser 
"Schweizermodeii" entstanden. 
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2.2.2 Der "Schweizer" Niederschiagssammier 
Die Niederschiagsmessungen im Hochgebirge begannen in der Schweiz 1913 (im Waiiis) mit dem 
Standardmodett P L. Mougin, ausgerüstet mit Windschutz Maurer. Bei den ersten Anfertigungen trat 
jedoch baid eine Fehterqueüe auf, und zwar beim Verbindungsstück, zwischen Sammter und koni­
schem Oberteii, wo sich wegen defekten Dichtungen Spaiten biideten, die zu Luftzirkuiationen führten, 
weiche den natüriichen Eintritt der Niederschiäge in das Sammetgefäss zu stören vermochten. Dieser 
Konstruktionsfehier wurde aber baid behoben, indem das kegeiförmige Verbindungsstück satt mit dem 
Sammter verbunden wurde; danach traten soiche Störungen nicht mehr auf. An vieien Standorten im 
Aipengebiet wird noch heute dieser Tbtaiisatorentyp (auch Brunschweiiermodeii genannt) verwendet. 
Zu erwähnen ist noch, dass zwischen einem starken Modeii der MZA und einem ieichteren Modett des 
Amtes für Wasserwirtschaft, unterschieden wurde. "Das ietztere erwies sich ais etwas zu schwach und 
in einzeinen Fäiien ats zu wenig hoch. Dies gait namentlich für den Windschutz-Mantei; so wurden die­
jenigen auf dem Ftuchthom und am Nägeiisgratti vom Wind voiiständig weggerissen, bei anderen Re­
genmessern edoigte ein Zerreissen des Biechmanteis, namentlich an ihren Befestigungssteiien" 
(Lütschg.1926, S. 116). 

2.2.3 Das Brunschweiiermodeii mit Messingreiberhahnen 
Die Metaiiwarenfabrik A. Brunschweiier & Cie., Küsnacht ZH, hatte der MZA jahrzehnteiang Quaiitäts-
ware getiefert. in den siebziger Jahren, ais sich die Firma - bedingt durch das fortgeschrittene Atter des 
Firmeninhabers A. Brunschweiier - in Aufiösung befand, wirkte sich dies auch auf uns (ais Kunde) aus, 
indem der eine oder andere Apparat nicht mehr ganz unseren Anforderungen genügen konnte. Dies -
und vor äiiem der Entschiuss, die Metaiiwarenfabrik zu verkaufen - zwang uns, einen anderen Totati-
satoren-Hersteiier zu suchen. 

2.2.4 Das Brunschweitermodett mit Verlängerung (ansteite von Hahnen) 
Bei diesem Modeii ist ansteite des Hahnen eine sog. "Veriängerung" am Kegeistumpf des Apparates 
eingeiötet (+ GF + - Rohrstück, 3/8", 70 mm iang). Ein Abschiusszapfen (mit Gewinde) verhindert das 
Ausfiiessen des inhaits. Sobaid nun dieser Zapfen entfernt wird, fiiesst dergesammeite Niederschiag 
heraus. Es ist somit keine Reguiierung mögiich, wie bei einem Hahnen. Totaiisatoren-Beobachter der 
SMA, die einen soichen Typ betreuen, erachten es ais eine Zumutung, dass die inhaitsmessung auch 
dort verfangt wird, wo statt des Hahnes nur eine "Veriängerung" vorhanden ist. Der Sachbearbeiter 
SMA kann dem nur beipfiichten, sind ihm doch aus eigener Edahrung bekannt, dass beim Versuch mit 
diesem System den inhait zu messen, Kieiderverschmutzungen zur Reget werden. Zudem ist es fast 
unmögiich, nach dem Entfernen des Abschiusszapfens (ohne Hahnenreguiation) eine genaue inhaits­
messung vorzunehmen. 
Der Grund, dass die SMA noch sotche Modeiie in ihrem Netz verwendet, ist foigender: Auf ersuchen 
der ETHZ (Abteiiung Hydroiogie) begann die Firma Brunschweiier & Co., Küsnacht ZH, (ungefähr ab 
1974) mit dem Einbau von "Verlängerungen" (Verzicht auf Hahnen). Der vermeintiiche Vorteit dabei 
war: Keine defekten Hahnen mehr und somit weniger anfäiiige Apparate. Zur Orientierung: die ETHZ 
(Abt. Hydroiogie) begnügt sich damit, Abstichmessungen vorzunehmen und verzichtet auf inhaitsmes-
sungen. 
Die SMA hingegen tegt Wert darauf, dass ihre Beobachter auch die Voiumenmessung durchführen, 
weiche ats Köntroiie zur Abstichmessung dient (Abstich- und Voiumenmessung soiiten bei exakter 
Messung ungefähr das gieiche Resuitat ergeben). Ferner ermögücht unsere Messmethode, den in ei­
nem Messgefäss aufgefangenen chior- und öihaitigen inhait in einiger Entfernung vom Apparat, in ei­
nen Steinhaufen oder ein Loch auszuschütten, damit der ieicht giftige inhait keinen Schaden an der 
Vegetation anrichten kann. Dieses Vorgehen ist bei den mit einer Veriängerung (an Steiie des Hahnen) 
ausgerüsteten Sammiern mit grösseren Schwierigkeiten verbunden und dort, wo keine Voiumenmes-
sungen vedangt werden, iässt man den inhait nach Entfernen des Abschiusszapfens einfach auf den 
Boden unmitteibar unter den Apparat fiiessen, was abgeschwemmte Erde, Pfianzen oder Moose 
u.a.m. zur Foige hat. Dieses Verfahren gereicht nicht zum Vorteii der umiiegenden Natur. 
Wie erwähnt war die Firma Brunschweiier auch der Lieferant von Totaiisatoren für die MZA. So kam 
es dazu, dass die Firmenieitung der Meinung war, auch die MZA verzichte in Zukunft auf den Einbau 
von Hahnen und iiess deshaib eine grössere Serie Totaiisatoren ausgerüstet mit "Verlängerungen" an­
fertigen. Da wir in der damaiigen Zeit gerade einen Bedad an neuen Apparaten hatten, mussten wir 
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wohi oder übet eine Serie dieses Modeiis übernehmen, mit den erwähnten grossen Nachteiien. 
Die foigenden 5 Stationen besitzen Ende 1993 noch Modeiie mit "Verlängerungen": 8007 Chessy, 8009 
Gressaiey, 7172 Furgghom, 3763 Drusberg, 4006 Aibed Heim Hütte. 

2.2.5 Das Modeii Typ "SMA V 79" 
im Juii 1978 wurde die Firma VECO AG in Horgen für die Hersteiiung unserer Totaiisatoren ausge-
wähit. Das Modeii Typ „SMA V 79" wurde vom Sachbearbeiter SMA gemeinsam mit der Firma auf der 
Grundiage des "Brunschweiiermodeüs" entwickeit. Dabei wurden namhafte Kapazitäten, wie Aiusuisse 
und die Eidg. Materiaiprüfungs- und Versuchsanstait (EMPA) um Rat und schnftiiche Gutachten gebe­
ten. An unserem Prinzip - keine Änderung der Masse - ist festgehalten worden. Hingegen wurde an 
der Konstruktion einiges verbessert. Es soiien nur 2 Detaiis erwähnt werden: a) Beim Modeii Typ „SMA 
V 79" ist der Zyiinder mit dem konischen Oberteii zusammengeschweisst und gestattet auch dann eine 
Voiumenmessung, wenn der aufgefangene Niederschiag den Zyiinderteii übersteigt. Dies ist beim 
"Brunschweiiermodeii" mit iedigiich angeschraubtem Oberteii nicht mögiich. b) Eine weitere Verbesse­
rung bringt der auswechseibare Kugeihahnen, der den eingeiöteten Messingreiberhahnen beim alten 
Modeii abiöst. Neben den Vorteiien des neuen Typs dad aber nicht verschwiegen werden, dass die 
frühere hervorragende Feuerverzinkung der "Brunschweiiermodeiie" beim neuen Modeii nicht annä­
hernd erreicht wurde. Dadurch könnte die Betriebsdauer wegen Rostschaden wesentiich verkürzt sein. 
Die "Brunschweiiermodeiie" mochten ihre Konstruktionsfehier haben, aber ein Durchrosten hat der 
Sachbearbeiter während seiner über 30-jährigen Tätigkeit an keinem aiten Modeii festgesteiit. 

2.2.6 Das Modeii Typ "SMA V 86" 
Ersatz-Neuaufsteiiungen für die in die Jahre gekommenen „Brunschweiiermodeiie" oder für defekte 
Apparate, iiessen es ais notwendig erscheinen, eine Serie von 20 weiteren Totaiisatoren bei der Firma 
VECO AG, Horgen, in Auftrag zu geben. Bei diesem Typ ist eine wesentiiche Änderung vorgenommen 
worden, indem die ganze Konstruktion (Windschutzschirm, Sammeigefass und fragsäuien) mitteis 3 
Trapezträgem fixiert wird, d.h. die einzeinen Teiie sind mit den Trapezträgem verschraubt. Tragbriden 
wie bei den früheren Modeiien, die den Sammier gehaiten und fixiert haben, faiien somit weg. Bei der 
Neukonstruktion von "SMA V 86" wurde äus bekannten Gründen auch der Feuerverzinkung grosse 
Aufmerksamkeit geschenkt. Die Beratung eines Spezialisten, den wir beigezogen hatten, wies auf die 
verschiedenen Schwachsteiien bei der Feuerverzinkung hin. Daraufhin wurde eine verbesserte 
Schweisstechnik (Schutzgasschweissung) vorgeschiagen und beim neuen Typ realisiert Wir können 
nur hoffen, dass sich dies bei der Neukonstruktion niederschiagen wird und uns Rostschaden mög-
iichst iange erspart bieiben. 

2 2.7 Der Totaiisator "Typ Kraftwerke" 
D/eserAppara/e/yp wurde au//n/f/a//Ve der Oba/zscben MredfefOrE/e/ffr/z//a/AG, 7bus/s, für/breZwe/r-
/re /fonsfru/erf und /m Jahre 7923 /m Gre/na- und Rba/zscben A/pengeb/ef sow/e au/dem A/bu/a-Hosp/z 
au/ges/e//̂  Von diesem Apparatetyp existieren nur noch wenige Exempiare (sie wurden nach und nach 
durch SMA-Modeiie ersetzt). Erst in jüngster Zeit, beim Durchsehen von Konstruktionspiänen, wurde 
festgesteiit, dass die Masse der Auffangfiäche gegenüber unseren Modeiien abweichen. Der Durch­
messer der Auffangöffnung beträgt beim "Typ Kraftwerke" 170 mm, dies ergibt eine Räche von 227 
cm̂ , aiso eine etwas grössere Auffangfiäche ais bei unserem Modeii (201 cm̂ ). (Der Durchmesser des 
Sammiers beträgt wie bei unserem Modeii 500 mm.) Au/ Grund d/eser Fesfsfe//ung muss/en d/e Me-
dersch/agswer/e a//er ebema//gen und der a/due//en 7b/a//sa/oren "Typ Kna/hvedfe"d/e nach 7967 /n 
Be/r/eb waren m/f dem /?edu/d/ons/a/</or 0.6355 mu/fp//z/erf werden, um zu r/cbf/gen Messwerfen zu 
ge/angen. L/m d/ese D/fferenz auszug/e/chen, wurden vermufV/ch b/s 7967 d/e Messwerfe von den 
Rbat/scben M/edren d/re/(f korr/g/erf. 
Bei den Arbeiten zu diesem Bericht wurden wir noch auf eine zweite institution aufmerksam, weiche 
ebenfaüs noch Totaiisatoren vom Typ Kraftwerke" verwendet Es betrifft dies die Kraftwerke Oberhasii 
AG, m/f v/er enfsprecbendenMessgerafen̂ /. "70. Gr/mse/-, Ge/mer-undOboneg/efscber-Geb/ef). 
Noch ein Detaii zur Vorbeugung von Haftwasserveriusten: Beim Apparätetyp "Kraftwerke" ragt die zy-
iindedörmige Fortsetzung des Auffangringes 14.7 cm in den Apparat hinein (vgi. Kapitei 4.6). 
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2.3 Schema: 

Zur Entwicklung des "Schweizer" TotaiisatorenmodeHs (ursprünglich Typ Mougin) 

V 
1913: "Schweizer" Modeii mit Windschutz 
Maurer (starkes Modeii MZA) 

* 
1913: Modeii "Amt für Wasserwirtschaft 
Bern" (ieichteres Modeii), bis ca. 1925 in 
Betrieb. Fabrikant unbekannt. 

A 
1914: Modeii "Typ Kraftwerke", vereinzeit 
bis heute in Betrieb. 

Ungefähr Ende der Zwanzigerjahre erster 
Lieferant des Modeiis MZA: A. Brun­
schweiier & Co., Küsnacht, daher auch 
"Brunschweiiermodeii" genannt. 

—̂V- ^ 
1974: Das Brunschweiiermodeii mit "Ver­
iängerung" (ansteiie des Hahnens). 

V 
1979: Das Modeii Typ "SMA V 79". 
Keine Änderung der Masse. 
Firma VECO AG, Horgen ZH. 

4 
1986: Das Modeii Typ "SMA V 86", 
Seit dem Beginn (1913) keine Änderung 
der Masse. Firma VECO AG, Horgen ZH. 
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3. MESSMETHODEN 
3.1 Messung und Beschickung 
Unter Messung verstehen wir die Abstich- und Voiumenmessung. Ais Beschickung (Neubeschickung) 
bezeichnen wir eine Zugabe von Chemikalien in den Messbehäiter zur Verhinderung von Frostschä­
den und Verdunstung (Wöifensberger, 1985). 
Absf/ch- und vb/umenmessung. Ab 1969 sind die Abstichmessungen für die Pubiikationen mass­
gebend, nur in Zweifeisfäiien wird auf die Voiumenmessung zurückgegriffen (wenn sie reaiistischer 
scheint). 

3.2 Abstichmethoden (mit Metermass oder Eiektrosonde) 
"Die Genauigkeit der Abstichmethode Lütschg kann durch eine sinnreiche Einrichtung dadurch erhöht 
werden, dass die Abstiche auf die Lösungsobediäche nicht wie bei uns Qbiich vom Rande, sondern 
von der Mitte der Auffangfiäche ausgeführt werden, wobei ferner die Berührung der Spitze des Abstich­
stabes mit der Lösung im Sammeigefäss nicht mehr von biossem Auge, sondern auf eiektrischem 
Wege (Eiektrosonde) durch einen Summton wahrgenommen wird (Mercanton P.-L und Lugeon J., 
1936). Wir haben diese veränderte Abstichmethode reichüch ausprobiert. Sie hat ihre Vodeiie. Den­
noch möchten wir sie auf bestimmte Faiie beschränkt wissen, vor aiiem, weii sie mehr Zeit in Anspruch 
nimmt und für Bergbewohner zu kompiiziert ist. in unseren Forschungsgebieten müssen nämiich am 
gieichen Tage mögiichst vieie Stationen bedient werden. Nur das Einfachste ist im Hochgebirge zuver­
lässig" (Lütschg-Loetscher, 1945, S.17). 

3.3 Die chemische Methode 
"Um die Niederschiagsmenge mehrmais während eines Jahres auf mögiichst einfache und wenig kost-
spieiige Weise edahren zu können, benutzte Prof. Mercanton, Lausanne, die chemisch-voiumetrische 
Anaiyse. Er geht hierbei von foigenden Gesichtspunkten aus: Wenn man den Grad der Konzentration 
der Saiziösung (Ca Ctg) für die Anfangs- und Endiösung und die verschiedenen Zwischentösungen be­
stimmt, und die Ergebnisse dieser Untersuchungen mit der Niederschiagsmenge des Jahres in Bezie­
hung bringt, so besitzt man aiie Eiemente für die Berechnung der Zwischenwerte. Unter Mitwirkung 
von Prof. R. Meiiet, Lausanne, hat Prof. Mercanton Versuche ausgeführt, die sehr ermunternde Ergeb­
nisse gezeigt haben der Fehier geht nicht über 1%, Da die Methode mitteist des Abstichvedahrens 
noch einfacher ist ais die chemische, so kommt der ietzteren hauptsächüch nur ais Kontroiimethode 
besonderer Verwendungswert zu" (Lütschg, 1926, S. 116). Dieser chemischen Methode zur Ermittiung 
des gesammeiten Niederschiages biieb schiussendüch der entscheidende Durchbruch versagt, weii 
für die Beobachter die öftere Entnahme und das Einsenden der Fiüssigkeit an das jeweiüge institut zu 
umständüch war. Die chemische Anaiyse in den Labors kostete den verantwortiichen Steiien zudem 
viei Zeit 

3.4 Umsteiiung beim Versand des Beschickungsmateriais und bei der Handha­
bung der Beschickung ab Herbst 1963 
Bis zu diesem Zeitpunkt wurde das Chiorcaicium (Ca Ĉ ) jeweiis vom Drogisten in 2 Messbüchsen 
abgefüiit und inkt. Vaseiinöi (Giasfiasche) in eine Kartonschachtei verpackt und dem Beobachter auf 
diese Art zugesteht. Damit die Messbüchsen vom Beobachter zur inhaitsmessung des Niederschiages 
benutzt werden konnten, musste das Ca O2 zuerst aus den Büchsen auf ein Packpapier entieert wer­
den. Nach der Messung wurde das Ca Ĉ  in die Messbüchsen zurückgeschüttet, darauf mit Wasser 
die Anfangsiösung zubereitet und anschliessend in den Sammier entieert (dabei bestand die Gefahr 
des Verschüttens der Lösung). Nach beendigter Arbeit sandte der Beobachter die Messbüchsen sowie 
die ieere Giasfiasche in der vom ersten Transpod her schon ieicht beschädigten Kartonschachtei (mit 
beigeiegter Adressetikette) an die SMA retour. Die Messbüchsen bedurften dann meist einer gründii-
chen Reinigung durch den Sachbearbeiter (öi- und Ca ̂-Rückstände). Nicht Seiten rekiamierte die 
PTT wegen öiverschmierten Kartonschachtein, die sie uns von unordentiichen Beobachtern zusteiien 
musste. Das Versorgen der Drogerie mit sauberen Messbüchsen und Giasfiaschen geschah etappen­
weise, da öfters zu wenig Büchsen vorhanden waren (der Verschickungskreistauf kam bei diesem auf­
wendigen Vedahren oftmais ins Stocken)! Dem wurde nun Abhiife geschaffen, indem das Ca O2 vom 
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Drogisten in Piastiksäcke verpackt und das öi in eine Piastik-Wegwerffiasche abgefüiit wird. Die Be­
obachter wurden gebeten, die Messbüchsen zu Hause sauber aufzubewahren. Zur Neubeschickung 
wird nun zuerst das Quantum Wasser und anschliessend das Chiorcaicium in den Sammier geschüt­
tet, darauf mit einem Hoizstock durch Umrühren zur Auf iösung gebracht. Zum Schiuss wird noch das 
Vaseiinöi beigegeben. 

3.5 Die Beschickungsmenge 
a) Das Beschickungsquantum bei den ersten instaiiierten Apparaten (Pionierstationen) betrug 6 kg 
Chiorcaicium und 5 di Vaseiinöi. b) Ab 1954 bei den höher geiegenen Stationen 8 kg sowie 4 di öi (bei 
den übrigen 7 kg), c) Seit 1967 für aiie Totaiisatoren 8 kg und 4 di öi, weiches 1973 oder 1974 einheit-
iich auf 5 di erhöht wurde. 
Die Beschickung hat ihren Einfiuss auf die Niederschiagsberechnung. Deshaib muss die beigegebene 
Menge Chemikaiien bei der Berechnung berücksichtigt werden. Für die Messkorrekturen der Abstich-
und inhaitsmessung dienen vorberechnete Tabeiien. Damit diese Tabeiien verwendet werden können, 
muss das Verhäitnis der Anfangsbeschickung stimmen (gieichviei Liter Wasser und kg Chiorcaicium). 
Darum ist die Kenntnis der Dotation wichtig, und sie wird nach Mögiichkeit in die Stationskurzgeschich­
te eingefiochten. 

3.6 Die Wärmeentwicklung der Chiorcaiciumiösung (Ca O2) 
Die Aufiösung von Chiorcaicium in Wasser ist bekanntiich mit einer erhebiichen WärmeentwicMung 
verbunden. Nach Abkühiung der Lösung auf Temperatur der umgebenden Luft (in etwa 1 bis 2 Std.), 
senkt sich der inhait ungefähr 11/2 mm; dies entspricht 15 mm Niederschiagshöhe. Um den Beobach­
ter nicht unnötig am Beobachtungsort ausharren zu iassen, wird auch eine unmitteibare Abstichmes­
sung nach der Neubeschickung (nachdem das Vaseiinöi hineingeschüttet wurde) akzeptiert und somit 
eine geringfügige Fehierqueiie in Kauf genommen. Am günstigsten ist, wenn der Beobachter den Zeit­
punkt der Abstichmessung nach der Neufüiiung bekannt gibt. 
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4. FEHLERQUELLEN 
4.1 Martge) des Systems 
Es treten Verfäischungen sowohi nach oben wie nach unten auf: "Man hat sich dabei zu erinnern, dass 
diese Apparate nur einen Ersatz für die tägüchen Messungen geben und dass ihnen gewisse, das Jah­
resergebnis eventueii mehr oder weniger beeinfiussende Unvoiikommenheiten anhaften. Am 
störendsten kann sich foigendes geitend machen: Der in den Sammier faiiende Schnee wird nämlich 
nicht immer sofort geschmoizen ; der Sammier wird dann yoii geschneit und nimmt eine Zeitlang keinen 
Schnee mehr auf. Es iassen sich verschiedene Ursachen dafür denken: entweder das Vorhandensein 
einer, wenn auch nur dünnen Obediächen-Eisschicht vordem Schneefali, oder massenhafter Schnee-
faii, der namentüch bei tiefer Temperatur nicht rasch genug geschmoizen wird oder endüch Zuschneien 
der Öffnung des Sammlers, besonders bei anhaltendem Schneefaii aus ein und derseiben Himmeis-
nchtung" (Annaien 1925, Anhang 2.11), 
"in dieser Beziehung scheint die zur Vermeidung von Verdunstungsveriusten auf die Chiorcatciumf iüs-
sigkeit gegessene Vaseiinölschicht ungünstig zu wirken; die Schmeizung des in den Rezipienten fäi-
ienden Schnees und die Diffusion und Mischung des Schmeizwassers mit der Chiorcaiciumiösung 
würde ohne dieseibe wohi eine raschere sein" (Annaien 1919, Anhang 2,11). "Soweit ich sehe, gibt 
der Totalisator wegen dieses zeitweiiigen Versagens im aügemeinen zu wenig Niederschiag, da diesen 
Verlusten gegenüber ein Zuviei wegen Auffangen schon gefaiienen Schnees bei Schneetreiben eine 
untergeordnete Roüe spieien düdte. Wenigstens bei dem Modeii der Zenüaianstalt, wo der Rezipient 
recht hoch aufgehängt ist. Schiiessiich muss für die Beudeiiung derTötaiisatoren-Resuitate auch be­
dacht werden, dass der Windschutz der Auffangfiäche auch nur ein reiativer ist" (Annaien 1925, An­
hang 2,11). 
Ausf iiessen des inhaits bei starkem Wind (ist nur bei den äiteren Modeiien mögiich): "Eine andere Feh-
ierqueüe, auf die wir erst in aiierietzter Zeit aufmerksam wurden, ist foigende: ist der Rezipient annä­
hernd gefüiit, so kann es bei windexponiertem Standort und hochhangendem Apparat vorkommen, 
dass der ietztere bei starkem Winde in Schwingungen gerät, wodurch etwas von dessen inhait aus-
fiiessen kann, da der obere, konische Teii dem eigentiichen Rezipienten nicht wasserdicht aufgesetzt 
ist. Das ietztere soiite postuiiert werden für neue Apparate, wenn man es nicht vorzieht, fürGebiete mit 
voraussichtlich grossen Niederschiägen den Rezipienten höher machen zu iassen. Für 1919/20 haben 
wir direkte Beweise für das Ausf iiessen von Fiüssigkeit aus zwei Totaiisatoren; ob es im BenChtjahr 
(1918/19) vorkam, muss dahingesteiit bieiben. Am ehesten wäre es mögiich gewesen bei den Appa­
raten auf Ciariden und am Scopi" (Annaien 1919, Anhang 2,11). 

4.2 Zur Wahi des Messstandortes 
"Die Hochgebirgsweit steiit an die Wahi des Messortes hohe Anforderungen. Es ist Mar, dass im Hoch-
gebirgei wo ein Hindernis dem andern föigt, wo die Mannigfaitigkeit des Geiändes eine unaussprech-
iiche ist, den Forderungen, die an eine einwandfreie Station gesteift werden müssen, nicht immer 
nächgeiebt werden kann. Auch dem edahrensten Hochgabirgshydroicgen dürfte es deshaib nie mög­
iich werden, sich von vornherein durch passende Wahi der Messsteiie vom Geiändeeinfiuss so zu be­
freien, dass der gewähiten Lage auch die gewünschte Einfiusszone (Areai) zukommt. Aus diesem 
Grunde kann auch die Genauigkeit der Niederschiagsmessung nie vorkommen befriedigend sein; 
schon die ungieiche Höheniage der winterlichen Schneedecke verhindert eine homogene Aufsteiiung. 
Dagegen ist heute, bei richtiger und genügender Köntroiie der Beobachtungsorte und der Stationen, 
ein einwandfreies Beobachtungs- und Messergebnis doch erreichbar. Es setzt dies aüerdings ein ge­
schürtes und getreues Beobachtungspersonai voraus, das im Hochgebirge nicht immer ieicht zu finden 
ist" (Lütschg*Loetscher, 1945. S. 8) 
"Aügemein iässt sich sagen, dass dieZahi der für Niederschiagsmessungen wirMich geeigneten Lag 
im Hochgebirge recht beschränkt ist. Neben den Wind- und Schneeverhäitnissen muss auch die Zu-
gängiiehkeit der Messsteiie berücksichtigt werden. Trotz aiier Sorgfalt haften dennoch gewisse Mängei 
jeder Station an" (LOtschg-Loetscher, 1945, S. 9). 
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4.3 Behandiung der Grenzzonen, Geiändeeinfiuss 
.Auf zwei weitere Umstände, die bei der Einrichtung des Stationsnetzes nicht ausser acht geiassen 
werden dOden, soii hier noch besonders hingewiesen werden: Hangaufwärts gerichteter Wind trägt 
nicht Seiten einen Teii, manchmal sogar fast aiien Niederschiag, vor aiiem wenn er in Schneeform fäiit, 
Ober die Öffnung des Sammiers hinweg; umgekehrt führt oft hangabwärts gerichteter Wind zuviei Nie­
derschiag in das Messgefäsŝ  Soichen Fehiermögiichkeiten muss von vornherein durch geeignete 
Standortwahi begegnet werden, ihre Beseitigung edordert aiierdings enge Stationsnetze" (Lütschg-
Loeischer, 1945, S. 5). 

4 4 Bewertung der Messergebnisse 
"Sehr wrch#g und dr/ngend erforder//ch /st, d/e bemessenen Medersch/agsmengen - /ch spreche von 
gesunden Ergebn/ssen - frofz den o# auf/rurze Enf/ernungen e/nfrefenden grossen D/fferenzen, un̂  
verändert ungefaVschf, d. h. n/chf am grünen 7/sch geA?h/smass/g /rorng/ert für d/e Berechnung der 
/V/edersch/agsmenge des Geb/efeszu verwenden̂  Seibstverständiich giit dies nicht für Ergebnisse, 
die offenkundig mit Fehiern behaftet sind! Die oft zutage tretenden, manchmai recht erheblichen und 
überraschenden Unterschiede benachbarter Stationen tragen durchaus nichts Unnatürliches an sich. 
Sie werden oft, meist zu Unrecht, der Konstruktion des Niederschiagsmesser zugeschrieben, in der 
Regei sind es aber örtliche Verhältnisse, die dafür verantwortiich gemacht werden müssen" (Lütschg-
Loetscher, 1945, S. 12) 

4.5 Die Genauigkeit des Schweizer Sammiers 
"Der Schneeverhäitnisse wegen, muss im Hochgebirge die Auffangfiäche der Sammier oft in einer 
Höhe von 4-5 m über Boden angebracht werden. Die Vergieichbarkeit der Niederschiagsmessungen 
an verschiedenen Orten kann dadurch beeinfiusst werden, denn die dynamischen Vorgänge im Bê  
reich der Niederschiagssammier ändern sich auch mit der Höhe der Schneedecke. Es sind dies aiies 
Faktoren, die in diesem oder jenem Sinne die Grösse der Niederschiagsmasse im Sammier mitbestim­
men" (Lütschg-Loetscher, 1945, S. 18-19). 
'A7/e d/ese Mange/ s/nd n/chf vof/sfand̂ g zu beheben, da s/e aber nur se/fen e/nfrefen, fruben s/e d/e 
Endwerfe n/chf a/izusehr. D/e Fe/dfuchf̂ e/f des geschOfzfen Regenmessers darf be/ r/chf/ger Bê  
sch/c/rung und Kbnfro//e a/s erw/esen befrachfef werden. Den durchschn/ff//chen Feh/er der Jahreser-
gebn/sseschgfzf der Verfasser auf-A 5 b/s 70% 'fjLüfschĝ  

4.6 Haftwasserveriuste 
Um soiche Veriuste etwas verringern zu heifen, wurde bei aiien Apparaten ais Fortsetzung des Auf­
fangringes, eine zylindedörmige Vorrichtung aus Eisenbiech angebracht, die ca. 7 cm in den koni­
schen Obedeii hineinragt Dieser Meine Zyiinder soii den Niederschiag direkt in den Sammier (in die 
öioberfläche) ierten und verhindern, dass Wassertropfen oder Schneekristaiie an der innenwand vom 
konischen Oberteii und Sammier hängenbieiben und danach verdunsten können 

1. So vermögen exzessive Niederschiäge von kurzer Dauer (1 bis 3 Tage) die Niederschtagssummen nicht nur eines Monates, sondern des ganzen Jahres entscheidend zu beeinttussen, daher die oft grossen Schwankungen der NiederschtagshOhe von 
Jahr zu Jahr. 
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5 tNTERPOLATiONEN, 
BERECHNUNGS- UND KORREKTURMETHODEN 

5.1 Fehtende oder faische Messungen interpoiieren 
Fäiit eine Jahresmessung aus irgend einem Grund aus, wird sie mit Hiife von Nachbarstatiönen inter-
poiiert Dabei werden Totaiisatoren-Stationen, wie Stationen mit tägüchen Niederschiagsmessungen 
beigezogen, in untenstehendem Beispiei mussten die unsicheren Messwerte der Station Furggnom 
des Janres 7975 mitteis "Quotienten"-Methode interpoiiert werden. Dazu wurden foigende Vergieichs-
stationen verwendet: 
Zermatt (tägüche Messung), Gandegg (Tot), Monte Rosa-Piattje (Tot), Findeien (Tot), Gornergrat (Tot). 

Betspiet einer tnterpoiatton (Jahreswerte = Hydrotogisches Jahr) 
Jahr 

1967 
1968 
1969 
1970 

Furgg/?om 
cm 
350 
337 
276 
322 

Zermatt 
cm 

T 

83 
62 
81 
71 

Gandegg 
cm 
77 
74 
85 
92 

Mte.Rosa-PI. 
cm 
99 
90 
102 
93 

Findeien 
cm 
59 
59 
79 
55 

Gomergrat 
cm 
96 
58 
102 
85 

1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
7975 
Summe 
7967-7977 

7967-7977 

238 
229 
239 
250 
283 
176 
427 
367' 

3727 

2S4.3 

71 79 81 
67 75 95 
64 61 77 
59 58 82 
86 88 112 
53 66 69 
108 119 147 
96 104 118 

305 874 7047 

73.2 79.5 95.2 

56 
65 
52 
43 
81 
52 
105 
80 

705 

64.7 

80 
90. 
69 
81 
97 
74 
145 
115 

997 

90.6 
ve/g/. Ŝ af/on / Fty/gĝ o/n 
= Quo/f'enf (V) 0.26 023 0.33 
797S/Ouof/enfCv7 369 377 353 

0.23 
343 

0:32 
359 

Furgghom /nferpoA'erfer m/ff/erer M/arf = 567 cm f= MWwerf von 797g/Quof/enf 

Anmer/fung; Der reduziede interpoiierte Wed (362 cm) in den Annaien Jährgang 1978 ist richtig, 
Gornergrat ebenfaüs interpoiied werden musste. 

weii 

5,2 Eis im Behäiter 
Zum Vorgehen, wenn Eis im Sammier vorgefunden wird: Nach unseren Richtiinien für Beobachter soii-
te bei einer Obediächen-Eisschicht diese soweit verkleinert werden, dass die Ftüssigkeitsobediäche 
(Öi) erreicht wird. Danach kann die Abstichmessung vorgenommen werden. Herausragende schwim­
mende Eisstücke verändern die Höhe des Fiüssigkeitsspiegeis nicht; dieser wäre auch nach Schmei-
zen des Eises unveränded, 
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)n soichen Fäiien sieht es in der Praxis meistens etwas anders aus. Es ist mühsam, zwischen Eisbrok-
ken noch eine vernünftige Abstichmessung durchzuführen. Eine Variante wäre die; dass der Beobach­
ter vorder Abstichmessung das Eis entfernt und zugieich das Gewicht des Eises grob sehätzt und auf 
dem Resuitatbiatt die Menge angibt. Tritt ein soicher Faii auf, muss die Messung wie foigt korrigied 
werden (Beispiei): 
Vorder Abstichmessung ca. 6 kg (Liter) Eis aus dem Sammier entfernt 0.9 = spezifisches Gewicht von 
Eis. 1 Liter = 5 mm Niederschiagshöhe im Sammier, 

Korrekrur der Absr/cnrnessung; 
Mittel (ohne Es) 
Korrigierte Abstichmessung 

65.73 cm 
- 2.70 cm (5.4 * 5 mm = 27 mm) 
63.03 cm 

Korrektur der vb/umenmessung; 
Inhaltsmessung (ohne Eis) 

Inhalt nach Korrektur 

58.01 
+ 5.41(0.9* 6 Liter) 
63.41 
- 0.5 1 (Vaseiinöi) 
62.9 Liter 

5.3 Fremdkörper im Sammier 
5e/sp/e/ der Berechnung. Steine im Gesamtvoiumen von 0.85 Liter im Totalisator. 
a) Verhäitnis 1 m̂  zu Zyiinder =1:5. 
b) 0.85 Liter im Zyiinder x 5 = 4.25 mm N-höhe im Behäiter. 
c) Zu den Abstichmessungen 4.25 mm add/eren. 
Anmerkung. Die Mögiichkeit besteht, dass die Wasserverdrängung bei der Entfernung von Eis oder 
Fremdkörpern im Sammier bei den Auswertungen teiiweise nicht berücksichtigt wurde, insbesondere 
bei den foigenden Stationen: Mönchsgrat und Kranzberg (Eis); Auf dem Hagen und La Mathouiaz 
(Fremdkörper). 

5.4 Zusammengefasste Messungen interpotieren 
Für tnterpoiationen mit Vergieichsstattonen werden Einzeijahresmessungen bei mehrjährig zusam-
mengefassten Niederschiagsresuitaten mit nachstehendem Vedahren bestimmt: 

Magenborn 
{Messung auf­
zulegen auf 
Etnzeijahre) 

mm 

Vergietchs-
statton 1 
B/nn rB) i!i 

mm % 

Vergietchs-
station 2 

Saas-Fee fCy 
mm 

Gemttteiter 
Anteii am 
Zwetjahres-
ntederschiag 
(B + C)/2 = D 

Magenhom 
tnterpoitert 
(A*D)/100 

1. Jahressumme 
2. Jahressumme 

X 
Y 

817 
922 

47 
53 

729 
879 

45 
55 

46 
54 

X= 7453 
V= 7747 

Summe zweier 
Jahre (%) 100% 100 100 100 

Summe zweier 
. Jahre (mm) 3P24 1739 1608 = 3224 
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6. REDUKTION AUF DAS HYDROLOGiSCHE JAHR 
6.1 HydrotogischesJahr 
Die ersten Jahresergebnisse von 1914 wurden auf die Periode 19.08.1913 bis 18.08.1914 reduziert, 
um zusammen mit reguiären Stationen Vergteichsmögtichkeiten zu erhaiten. Ab 1915 gaitdann die Pe­
riode 01,09. bis 31.08. im Jahre 1929 ist das Hydroiogische Jahr eingeführt worden (Periode 01.10. 
bis 30.09.) und zwar aus foigenden Überiegungen; „Nach den bisherigen Forschungen in unserem 
Hochgebirge, fäiit im Mitteiwert der Beginn des Winters auf den 1. Oktober. Ab diesem Zeitpunkt be­
ginnen in der Reget die Niederschiäge mehrheitlich in fester Form zu faiien, womit ihr Hauptteit nicht 
mehr zum Abfiuss geiangf (Lütschg O, 1929, S 2). Anmedfung. Die Annaienwerte sind grösstenteiis 
erst ab dem Hydroiogischen Jahr 1929/30 auf die oben erwähnte Periode reduziert worden. 

6.2 Reduzierung 
in der Regei werden die Totaiisatoren in Abhängigkeit ihrer Höheniage im Laufe des Spätsommers neu 
beschickt. Um einheitiiche Messperioden zu erhatten, werden die Messergebnisse mit Hiife tägticher 
Beobachtungen von Vergieichsstationen unter Anwendung eines einfachen Dreisatzes auf das Hydro­
iogische Jahr reduziert (vgi. Wöifensberger, 1985). Wenn nun das Datum der Leerung stark vom Ter̂  
min des Hydroiogischen Jahres abweicht, können Fehier von einigen Zentimetern die Werte der 
Totaiisatoren trüben, was aüerdings sehr wenig ist, gegenüber der aügemein genngen Genauigkeit der 
Methoden zur Niederschiagsmessung. 

6.3 VergieictTSStationen ats Ursache von Abweichungen (ats Beispiei) 
Bei der Totaüsatoren-Station Medeiserhutte SAG ergaben Kontroti-Nachrechnungen abweichende 
Werte, gegenüber den veröffentiichten Annaienwerten. Kontroiiiert wurde der reduzierte Wert der drei 
Hydroiogischen Jahre 1959-1961. 
Vor 1956 wurden die Resuitat-Auswertungen auf eine gegenüber heute abweichende An" vorgenom­
men; die frühere Auswertungsmethode ist uns nicht bekannt. Der Hauptgrund für die Abweichungen 
dürfte jedoch zur Häuptsache in der Unkenntnis der damais verwendeten Vergieichstationen zu su­
chen sein. 
Für die Kontroii-Nachrechnung wurden foigende Regenmess-Stationen (Vergieichsstationen) verwen­
det: Disentis, Piatta (Medeis), Vrin, Surrhein (ab 1960/61 Vais) und Comprovasco. Mit diesen Ver­
gieichsstationen wurden nachstehende Differenzen ermitteit: 

Mede/serbOfYe SAC; Quotient = N (red.) / A (red.) 
Hydroiogische 

Jahre 
Nachrechnung (N) 

reduziert 
Annaienwert(A) 

gemessen reduziert 
Quof/enf 

1958/1959 
1959/1960 
1960/1961 

183 cm 
392 cm 
179 cm 

184 cm 
316 cm 
227 cm 

182 cm 
407 cm 
176 cm 

7.07 
0.96 
7,02 

Kömmen/ar. Die Darstettung zeigt, dass die Wahi der Vergieichsstationen einen gewissen Einfiuss auf 
die Reduzierung ausüben kann. Die Sachbearbeiter werden eben geiegentiich gezwungen, für aufge­
hobene fixe Vergieichsstationen eine passende Ersatzstation zu wähten; damit sind schon kieinere Dif­
ferenzen vorgegeben. Für mehrjährige Mitteiwerte ist der Effekt aüerdings vernachiässigbar. 
Aufschiussreich ist auch das Hydroiogische Jahr 1959/60 in der obigen Tabeiie. Die Messperiode des 
Totaiisators war vom 23.09.59 bis 03.09.60. Der gemessene Wert betrug 316 cm und die Reduzierung 
ergab 407 cm! Anmerkung. Der September 1960 war sehr niederschiagsreich. 
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7, CHRON!K DER TOTAUSATOREN (aktueüe und aufgehobene Stationen) 

7.1 Gebietsverzeiehnis und Legenden 
Anmerkung: Die voriiegende Chronik umfasst 24 Gebiete, denen die entsprechenden Totäiisatorensta-
tionen zugeordnet sind. Für jedes Gebiet wurde eine Referenzstation ausgewähit, dabei wurde auf 
eine zweckmässige Verteiiung in Bezug auf das Gesamt-Totaiisatorennetz der SMÄ Rücksicht genom­
men. Von den zur Zeit in den Annaien pubiizierten aktueiien 131 Totaiisatoren-Ergebnisse, konnten auf 
diese Art aiie Stationen und Gebiete umfassend berücksichtigt und das vorhandene Datenmateriai 
ausgenutzt werden. Dazu kommen noch 102 ehemaiige Stationen, von denen ebenfaüs aiie vedügba-
ren Daten und soweit bekannt, ihre Stationsgeschichte bearbeitet wurden. 
Legende für die Stationsnamen: 
REFERENZSTATiONEN = GROSSSCHREiBUNG 
Standardstationen = Standardschrift 
Aufgehobene Sfa#onen = Kurs/V 
Stationen ohneindikativ = 0000 

Gebiete und indikative mit Stationsnamen Seite 
(in Kiammer = Anzahi aktUeiie Stationen, Aurs/v = aurgehoben) 

01. GREiNA-GEBiET:(5/2) 35 
0070 GREiNABODEN-WEST, 0073 Medeiserhütte SAC, 0074 Aip Cugn, 0076 Aip Nadeis, 0077 Aip 
Naustgei, 0077 Gre/naboden-Osf, 0072 A%) Sufg/afscher. 

02 RHÄT!SCHESALPEN-GEBiET:(5) 45 
0292 ÄLPETLiSTOCK, 0278 Gemskanzei-Rheinwaidfirn, 0310 Crapet Prassignoia, 0350 Piz Curver, 
0355 Muotauita-Annarosa. 

03. JULiER- und ALBULA-GEBiET: (5) 53 
0385 PiZ SCALOTTA, 0370 Juiier-Hospiz, 9854 Aibuia-Hospiz, 0485 Keschhütte SAC, 0505 Eiahütte 
SAC 

04. SiLVRETTA- und DAVOSERSEE-GEBiET: (7/7) 63 
0655 SiLVRETTAHÜTTE, 0654 Siivrettagietscher-(Vodeid), 0656 Aip Novai, 0000 Ec/fhorn, 0651 
Drussetscha, 0438 Seehom-Hüreti, 0436 Saiezer Meder, 0648 Totaipsee. 

05. KANTON SCHAFFHAUSEN und ZÜRiCH: (2) 75 
1405 AUF DEM HAGEN (Randen), 3699 Zürich SMA/E. 

06. SÄNTiS- und SPEER-GEBiET: (3) 83 
2219 SÄNTiS, 0877 Chreiaip, 3308 Chü Speer. 

07. TAMiNA- und CLARiDEN-GEBiET: (3/7) 93 
0750 PANÄRAALP, 0757 Sf. Mart/n, 07̂ F//sf(1/î sser̂ öden;auchB/gnoy/sb 0782 M9%-
neräip//(auch Lad//s genannt OOOOGe/bberg, 0000 v?nde/s, 3090 Geissbützistock, 3091 Ciaridenhüt-
te SAĈ  0000 Mufisee fHuehderbue/J, 0000 Mutfsee ̂Sche/dsee//). 



-26- 7. CHRONtK DER TOTAUSATOREN (VERZEtCHNtSSE) 

Gebiete und tndikative mit Stationsnamen Seite 

08. GLATTALP- und DRUESBERG-GEBiET: (3) 109 
4190 GLATTALP, 3763 Druesberg (Chaibergrat), 3764 Biet (Aip Hinterofen). 

09. TiTUS-, PtLATUS-, NAPF-, GOTTHARD(NORD)-GEB!ET: (3/?3) 117 
4415 TRUBSEE, 4570 Märenschiag, 4006 Aibert Heim Hütte, 0000 Susfenpass fT/Wsgeb/er;, 0000 
Morerre/c/â ! /Me/enra/̂, 0000 Gr3schenera%) fDammasfocAgeb/efJ, 0000 Bergsee (bberha/b 
Göscbenerâ , 0000 Ca/mof ̂Oberâ pasŝ , 0000 Gufernaip rMaderanerfä/̂, 0000 Brunn/boden ̂Ma-
de/snerfa/J, 0000 Andermal (la/boden;, 0000 /?orondobt/?fe SAC rGo/7bard-Geb/erj, 0000 Sperbe/-
graben (2̂ , 0000 ̂?appengraben ̂ 2). 

10. GRiMSEL-, GELMER- und RHONEGLETSCHER-GEBiET: (5/9) 131 
5008 OBERAARJOCH, 7015 Sideihorn, 5004 Abschwung, 5006 Paviiion DoÜfus, 5020 Geimer-Bärgii, 
0000 Oberaarâ p, 0000 Gr/mse/-Hosp/z / fOsrj, 0000 Gr/mse/-Hosp;z/y (M̂ sfj, 0000 7r/Mmm/ (Rbo-
neg/J, 0000, Scbe/dr7ub ̂ ?boneg/J, 0000 Rubsfe/h (7?honeg/.J, 0000 AVobnerboden fRboneg/J, 0000 
Mage#sgrgf# ̂Rboneg/J, 0000 G/efscb ̂Rboneg/.̂  

11. WiLDSTRUBEL-GEB!ET:(3/5) 151 
5223 LÄMMERENGRAT, 5224 Lämmerenhom, 5332 Weisshom. 5227 Daubenbprn, 5222Stegborr), 
5225 Lammerenp/a77en, 5226 Schneehom, 5227 Lammarenâ p. 

12. STOCKHORN-GEBiET: (2/P) 165 
5385 OBERSTOCKENSEE (Spätbergiisee), 5383 Chrindi. 5335 H/n&rsfoc/repsee ̂Scb/arbOb/;, 0000 
Che/benhornsaHe/. 

13. DiABLERETS-GEBiET:(5/3) 171 
5568 SANETSCHALP, 5565 Öidenaip, 7936 Cabane des Diabierets, 7934 Sex Rouge, 7920 Coi de 
Bretaye, 0000 iac des Audannes r4 Sfaf/onenJ, 0000 Sommef des D/ab/erefs, 7935 Becca d'Audon. 

14. SUCHET-GEBiET(JURA):(2/^) 189 
6075 SUCHET (Chaiet), 6077 La Mathouiaz, 6076 La Marbou/az /, 0000 Sucbef /Sagne;. 

15. JUNGFRAU-, ALETSCH- und SiMPLON-GEBiET: (6/7) 195 
7120 MÖNCHSGRAT, 7122 Kranzberg, 7123 Konkordia, 5105 First (Grindeiwaid), 7124 Aietschwaid, 
7727 7rugbe/a 0000 Jungrrauyocb, 0000 Spb/nx fSodhangJ, 0000 Egg/sborn, 7135 Magenhorn, 0000 
Ge/sspradsee ̂Oberba/b B/nn), 0000 Sa#/scn / rS/rnp/on̂ , 0000 Saf//scb // (S/mp/on;. 

16. MATTMARK-GEBiET: (13/f7) 223 
7145 MONDELLiPASS, 7153 Schwarzbergkopf, 7157 Piattjen, 7146 Thaiiboden, 7150 Ofentaipass, 
7151 Steiii-Vveisstai, 7152 Schwarzberggietscher, 7155 Aiiaiingietscher, 7147Gaimen, 7148 Seewi-
nen-West, 7149 Seewinen-Ost, 7154 Schwarzbergbach, 7156 Kessjen, 0000 Gafmenhorn, 0000 Matf-
madr CSeesfe/n;, 0000 Rofbom, 0000 F/ucbfborn, 0000 M/a/ssfa/, 0000 Seew/nenberg, 0000 
Scbwarzberg-M/e/ssfor, 0000 Monfe Rosa-Sarfe/, 0000 A/mage//, 0000 F7a#ye ob A.B.C. Guffer, 0000 
O/sfe/âD. 
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Gebiete und tndikative mit Stationsnamen Seite 

17. MONTE ROSA- und GRANDE DtXENCE-GEBtET:(20/7) 241 
7169 Monte Rosa-Piattje, 7170 Kiein MaMerhom, 7172 FURGGHORN, 7176 Gandegg, 7178 Gomer-
grat, 7179 Riffeisee (Rotenboden), 7189 Findeien (Haupt), 7192 Trift, 7193Täschaip, 7186 Schönbiet, 
7195 Hohiicht (Schati), 7777 Tneodu/büfre, 7453 Mont Mine, 7461 Dent Bianche (Brtcoia), 7450 Bou-
quetihs, 7456 Aroita, 7455 Les Fontanesses (früher Coi de Rietmatten), 7457 Ferpecie, 7459 Breona, 
7458 Crettaz, 7460 Vouasson. 

18. MONT BLANC- und EMOSSON-GEBtET: (5/79) 269 
Mont Biancgebiet: 7652 COL D'ORNY 7667 La Peute (Vat Ferret). Emössongebiet: 7720 Mont Ruan, 
7227 Nantde Drance (Emosson), 7763 Emaney. Barber/negfeb/ef. 0000 7burSa///ere, 0000 La Cbaux-
Derr/ere, 0000 La Cbaux-Devanf, 0000 Fonfanabran, 7723 Co/ de Tenne/erge, 0000 Lac de Barbe-
r/ne, 0000 Be/' O/seau, 0000 Lac Ma?, 0000 Co/ du Grena/ron, 0000 Fengfre de /a Veuda/e, 0000 Le 
V7eux Emosson, OOOOPonfede/aFen/va, OOOOP/a/eaud'Emosson, OOOOChgfeaud'Eau. Sa/anfege-
b/e/.' 0000 La 7öur ̂Sa/an/ej, 0000 Mne d'Arsen/c, 0000 P/afeau de Sa/anfe, 0000 P/an Nevg, 0000 
Gagnene. 

19. BAYE DEMONTREUX-GEBiET:(3/7; 293 
8007 CHESSY 8008 Les Pontets, 8009Gresaieys, 0000 Rocber-de-/Vaye ̂Sommer). 

20. GOTTHARD(SÜD)-, LUKMANiER- und CRtSTALUNA-GEBtET: (3/9) 303 
9034 LAGO RtTOM, 9032 Atpe di Piora, 0000 F/bb/a CGof/bard;, 0000 GofYbarapass, 0030 Lukmanier, 
0000 Scop/ (a/7j, 0000 Scop/ fneû , 0000 Lapo S/undau fCnsfa///na/Breonaj, 0000 Lago d/ Wäret ('Cn-
sfa///na/Lav/zzarâ, 0000 Lago B/anco ̂Cnsfa///nâ, 0000 Campo-Bavona fCr/sfa///na/Bavona,), 0000 
Pecc/a-Bo//a ̂Cr/s/a///na/Pecc/a). 

21. MAGGiA- und BLENtO-GEBtET: (12/3) 325 
9328 ALPE QUADREtLA (Vaitemaggia), 9326 Campo (Vaitemaggia), 0000 A<pe S///Yva//emagg/a;, 
9336 Grossâ o /</ubbOffe (Sosco/Gur/nj, 9333 Grossajp 7e// fSosco/Guf/nJ, 9383 Päiagnedra Paese 
(Centovatii), 9297 Cavagnoii-Diga (Vai Bavona), 9296 Robiei (Vai Bavona), 9303 Aipe Froda (Vaitedi-
Peccia), 9066 Cämadra di Dentro (Vai Camadra/Btenio), 9067 LuzzonerGarsotto (Otivone/Btenio), 
9064 Atpe Predasca (Campq Bienio), 9068 Passo Muaz (Oiivone/Btenio), 9063 Pian Segno (Vaiie Sta. 
Märia/Bienio), 9071 Aduia (Vatie di Carassino/Btenio), 

22. VALLE Di ROGGiASCA- und V. Dt MUGGiO-GEBiET: (3/6) 339 
9206 Laghetti Boga, 9428 GENEROSO, 9443 Atpe di Casteito, 9429 Scude//a7e, 9430 Dosso Be//p, 
9437 Bone//o, 9432 Cro/ta, 9433 Cavazza, 0000 Me/era / - V/ C5 S/ar/onen/.. 

23. OBERENGAD)NundPOSCHtAVtNO-GEBtET: (8) 351 
9805 StLS, 9826 St. Moritz, 9828 Stazerwaid, 9847 Punt Muragi, 9843 Aguagiiouis (Vat Roseg), 9842 
Bovathütte SAC, 9615 Vai Lagune (Berninapass), 9635 Vai Varuna (V. Poschiavo). 

9885 CLUOZZA (Biockhaus), 0000 Aip Murfer, 9860 Zuoz, 9866 Stabeichod, 9864 Jufpiaun (Ofen-
pass), 9863Vaibeiia(Ofenpass). 

24. MITTEL-, UNTERENGADiN und OFENPASS-GEBtET: (5/?) 369 
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7.2 Aiphabetisches Register aüer 233 Stationen 
Anmen̂ üngfen. 131 aktueüe Totaiisatoren. Die 102 ehemaJigen Stationen sind kursiv aufgeführt Lac 
des Audannes (4 Stationen) und Meiera! - Vi (5 Stationen) werden ais je eine Station gezahlt. 

STATtONSNAME 
A 
Abschwung 
Aduia 
Aguagiiouis 
Aibert Heim Hotte 
Aibüia-Hospiz 
Äietschwaid 
Aiiaiingietscher 
A/mage// 
Aipetiistock 
Aip Cugn 
Aip Murfer 
Aip Nadeis 
Aip Naustgei 
Aip Noyai 
Â o Sufg/afscber 
Aipe di Casteiio 
Aipe di Piora 
Aipe Froda 
Aipe Predasca 
Aipe Quadreiia 
A^e Sfw 
Andermaff 
Aroiia 
Auf dem Hagen 

Seite NR. UND QEBiET (1 - 24) 

138 10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebibt 
338 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
356 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 
121 09,Titiis , Piiatus-, Nä#-,GbHhard(Nord)-Gebiet 
57 03. Juiier- und Aibuiä-Gebiet 
208 15. Jungfrau-, Aietsch- und SimpionOebiet 
228 16. Mattmark-Gebiet 
?38 16. Mattmark-Gebiet 
45 02. Rhätisches Aipen-Gebiet 
39 OLGreina-Gebiet 
373 24. Mittei-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet 
40 OLGreina-Gebiet 
41 01. Greinâ Gebiet 
66 04. Siivret̂ tr und Davosersee-Gebiet 
43 01. Greina-Gebiet 
343 22 Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
307 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und CristaJiina-Gebiet 
336 21. Maggia-und Bienio-Gebiet 
337 21. Maggia-und Bienio-Gebiet 
325 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
330 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
127 09. Tftiis-, Piiatus , Napf-, GoHhard(Nord) Gebiet 
262 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
75 05. Kanton Schaffhausen und ZOnch 

B 
Becca d̂ Audon 
Be/' O/seau 
Bergsee 
Biet (Aip Hinterofen) 
Bone//o 
BovaihOtte SAC 
Bouquetins 
Breona 
Brunn/boden 

185 13 Diabierets-Gebiet 
285 18. MontBianc-undEmosson-Gebiet 
125 09. Titiis-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
114 08, Giattaip- und DruesbergOebiet 
346 22. Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
358 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 
261 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
265 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
126 09. Tftiis-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
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STATiONSNAME 
C 
Cabane des Diabierets 
Ca/mof 
Camadra di Dentro 
Campo (Vaitemaggia) 
Campo-Bavona 
Cavagnoti Diga 
Cavazza 
Cbgfeau d'Eau 
Cne/bennomsaffe/ 
Chessy 
Chii Speer 
Chreiaip 
Chrindi 
Ctaridenhütte SAC 
Ctuozza (Btockhaus) 
Cot de Bretaye 
Co/ de Tenneverpe 
Co/ du Grena/ron 
Cot d'Omy 
Crapet-Prassignoia 
Crettaz 
CrofTa 

D 
Daubenborn 
DentBtanche(Bncoia) 
D/s/e/âp 
Dosso Be//o 
Druesberg (Chatbergrat) 
Drussetscha 

E 
Ec/rnom 
Egp/sborn 
Etahütte SAC 
Emaney 

Seite NR. UND GEBtET (1 - 24) 

174 13. Diabterets-Gebiet 
126 09. Titüs-, Piiatus-, Napf-, Gotthärd(Nord)-Gebiet 
337 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
328 21. Maggia- und Btenio-Gebiet 
322 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristaiiina-Gebiet 
335 21. Maggia- und Btenio-Gebiet 
348 22. Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
287 18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
169 12. Stockhorn-Gebiet 
294 19. Baye de Montreux-Gebiet 
90 06. Säntis- und Speer-Gebiet 
88 06. Säntis- und Speer-Gebiet 
167 12. Stockhorn-Gebiet 
104 07. Tamina-undCiariden-Gebiet 
369 24. Mittei-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet 
177 13. Diabterets-Gebiet 
284 18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
285 18. Mont Btanc- und Emosson-Gebiet 
269 18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
48 02. Rhätisches Atpen-Gebiet 
266 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
347 22. Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 

158 11. Wiidstrubei-Gebiet 
261 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
239 16. Mattmark-Gebiet 
345 22. Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
112 08. Gtattaip-undDruesberg-Gebiet 
71 04. Siivretta- und Davosersee-Gebiet 

68 04. Siivretta- und Davosersee-Gebiet 
215 15. Jungfrau-, Aietsch- und Simpion-Gebiet 
60 03. Jutier- und Aibuta-Gebiet 
280 18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
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STATtONSNAME 
F 
Fengfre de /a Msuda/e 
Ferpecte 
f/bö/a fGo!fnard; 
Findeten (Haupt) 
First (Gnndeiwaid) 
F/rsf fM/asserbödenJ 
F/ucbfborn 
Fonfanabran 
Furgghorn 

G 
Gagner/e 
Gaimen 
Ga/menborn 
Gandegg 
Geissbützistock 
Ge/sspfadsee (Uberba/b B/nn̂  
Ge/bberg 
Getmer-Bärgii 
Gemskanzei-Rheinwatdfirn 
Generoso 
Gtattatp 
G/erscb fRboneg/J 
Gornergrat 
Gdscnenera%3 
Gortbardpass 
Greinaboden-West 
Gre/naboden-Osr 
Gr/mseZ-Hosp/z / COs/J 
Gr/mse/-Hosp/z // (WesfJ 
Grossaip Wubbü^e 
Grossaip 7e// 
Gu/emaip 

H 
/-//nferfe/dâ o 
/̂ /nfersroc/rensee CScb/arbüb/) 
Hohiicht (Schaii) 
/Vobnerboden ̂Rboneg/J 

Seite NR. UND GEBtET (1 - 24) 

286 18. Mont Bianc-und Emosson-Gebiet 
264 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
308 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristaüina-Gebiet 
251 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
207 15. Jungfrau-, Atetsch- und Simpion-Gebiet 
95 07. Tamina- und Ctariden-Gebiet 
236 16. Mattmark-Gebiet 
284 18. Mont Btanc- und Emosson-Gebiet 
244 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 

292 18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
228 16. Mattmark-Gebiet 
233 16. Mättmark-Gebiet 
246 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
98 07. Tamina-und Ciariden-Gebiet 
219 15. Jungfrau-, Aietsch-und Simpton-Gebiet 
97 07. Tamina- und Ctariden-Gebiet 
141 10. Grimset-, Geimer-und Rhonegietsctier-Gebiet 
46 02. Rhätisches Aipen-Gebiet 
341 22. Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
109 08. Giattaip- und Druesberg-Gebiet 
149 10. Grimset-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
247 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
125 09. Titiis-, Piiatuŝ , Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
310 20. Gotthard(Süd) , Lukmanier-und Cristaüina-Gebiet 
35 01. Greina-Gebiet 
42 OLGreina-Gebiet 
144 10. Grimset-, Getmer- und Rhonegietscher-Gebiet 
145 10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
331 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
332 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
126 09. Titiis-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 

124 09. Titüs-, Pitatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
168 12. Stockhorn-Gebiet 
257 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
149 10. Grimsei-, Geimer-und Rhonegietscher-Gebiet 
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STATtONSNAME 
J 
Jufptaun (Of enpass) 
Jutier-Hospiz 
Jung/irauyoch 

K 
Keschhütte SAC 
Kessjen 
Ktein Matterhpm 
Konkordia 
Kranzberg 

L 
La Cbaux-Derr/ere 
La Chaux-̂ Devanf 
La Mathoutaz 
La Matbou/az / 
La Peute 
Lac de Baroer/na 
Lac des Audannes (4 SfaA'onen) 
Lac l/erf 
La 7öur ̂Sa/an/ej 
Laghefti Boga 
Lago B/anco 
Lago d/ Naref 
Lago Ritom 
Lage Sfundau 
Lämmefena%? 
Lämmerengrat 
Lämmerenhorn 
Lammerenp/â en 
Le Meux Emosson 
Les Fontanesses 
Les Gresateys 
Les Pontets 
Lukmanier 
Luzzone-Garsotto 

Seite NR. UND GEBiET (1 - 24) 

377 24 Mittei-, Unterengädtn und Ofenpass-Gebiet 
55 03. Juiier- und Atbuta-Gebiet 
213 15 Jungfrau / Aietsch- und Simpion-Gebiet 

59 03 Juiier-und Aibutâ 3ebiet 
230 16. Mattmark-Gebiet 
242 17. Monte Rosa- und Grande DixenCe-Gebiet 
203 15. Jungfrau-, Aietsch- und Simpion-Gebiet 
200 15 Jungfrau-, Aietsch- und Simpion-Gebiet 

283 18. Mont Btanc- und Emosson-Gebiet 
284 18 Mont Btanc- und Emosson-Gebiet 
191 14. Suchet-Gebiet (Jura) 
192 14. Suchet-Gebiet (Jura) 
278 18 Mont Biah& und Emosson-Gebiet 
285 18. Mont Btanc-und Emosson-Gebiet 
179 13. Diabterets-Gebiet 
285 18. Mont Btanc- und Emosson-Gebiet 
291 18 Mont Bianc-und Emosson-Gebiet 
340 22. Vatie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
322 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanter- und Cristaiiina-Gebiet 
321 , 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristattina-Gebiet 
303 20 Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristattina-Gebiet 
321 20. Gptthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristattina-Gebiet 
162 11. Wiidstrubet-Gebiet 
152 11. Wiidstrubet-Gebiet 
154 11. Wiidstrubet-Gebiet 
160 11. Wiidstrubet-Gebiet 
286 18. Mont Btanc-und Emosson-Gebiet 
263 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
296 19. Baye de Montreux-Gebiet 
295 19. Baye de Montreux-Gebiet 
311 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristaitina-Gebiet 
337 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
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STATiONSNAME Seite 
M 
Magenhorn (Simpion) 216 
Märenschiag 119 
MafAnarA(3eesfe/nJ 234 
Medeiserhütte SAC 37 
Me/era / - W ̂5 S/af/bnen; 350 
M/ned̂ Arsen/c 291 
Mönchsgrat 195 
Mondeiiipass 224 
Moni Mine 260 
MontRuan 278 
Monte Rosa-Piattje 241 
Monte Rosa-Sa#e/ 238 
Muotauita-Annarosa 49 
Muffsee (TVoenderboê  108 
Mürnsee fSche/dsee//) 108 

N 
Ngge//sgrĝ /jRnoneg/.; 149 
Nant de Drance 280 

O 
Ooefaara%3 144 
Oberaarjoch 133 
Oberstockensee (Spätbergiisee) 165 
Ofentaipass 226 
Oidenaip 173 

P 
PaiagnedraPaese 335 
Panäraaip 93 
Passo Muaz 337 
PaviiionDoiifus 140 
Pecc/a-Bo//a 322 
Pian Segne 338 
Piz Curver 49 
Piz Scaiotta 53 
P/anNevä 292 
P/ateau d'Emosson 287 
P/afeau de Sa/ar?re 291 
P/arrye ob AB C. GufTer 239 

NR. UND GEBiET (1 - 24) 

15. Jungfrau-, Aietsch- und Simpion-Gebiet 
09. Titiis-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
16. Mattmark-Gebiet 
01. Greina-Gebiet 
22. Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
15. Jungfrau-, Aietsch- und Simpion-Gebiet 
16. Mattmark-Gebiet 
17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
16. Mattmark-Gebiet 
02. Rhätisches Aipen-Gebiet 
07. Tamina- und Ciariden-Gebiet 
07. Taminâ  und Ciariden-Gebiet 

10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 

10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
10. Grimsei-, Geimer- und RhonegietschepGebiet 
12. Stockhom-Gebiet 
16. Mattmark-Gebiet 
13. Diabierets-Gebiet 

21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
07. Tamina- und Ciariden-Gebiet 
21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristaiiina-Gebiet 
21. Maggie- und Bienio-Gebiet 
02. Rhätisches Aipen-Gebiet 
03. Juiier- und Aibuia-Gebiet 
18 Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
16. Mattmark-Gebiet 
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STATiONSNAME 
p 
Piattjen 
Po/nfe da /a Fen/va 
Punt Muragt 

R 
Rappengraben ̂ oberer 
Rappengffaben funferer TJ 
Riffeisee (Rotenboden) 
Robiei 
Rocber-de-Maye fSo/nme/J 
Rofborn 
Rorondobo/fe SAC 
Rubsfe/n ̂Rboneg/J 

S 
Sr. Marf/n 
St. Moritz 
Sa/Wsch / fS/mp/on) 
Sa/Wsch // ̂S/mp/on) 
Saiezer Meder 
Sanetschaip 
Säntis 
Scbe/dr7ub fRboneg/J 
Scbheebom 
Schönbiei 
Schwarzbergbach 
Schwarzberggietscher 
Schwarzbergkopf 
Scbwarzberg- M/e/ssfor 
Scop/ (a/rj 
Scop/ ̂beu) 
Scude//afe 
Seehorn-Hüreii 
Seew/nenbe/p 
Seewinen-Ost 
Seewinen-West 
Sex Rouge 
Sideihorn 
Siis im Engadin 
Siivrettagietscher-(Vodeid) 

Seite NR. UND GEBiET (1 - 24) 
225 16. Mattmark-Gebiet 
286 18. Mont Bianc- und Emosson-Gebiet 
355 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 

130 09. Titüs-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
130 09. Titüs-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
250 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
335 21. Maggia- und Bienio-Gebiet 
301 19. Baye de Montreux-Gebiet 
235 16. Mattmark-Gebiet 
127 09. Titüs-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
148 10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 

95 07. Tamina- und Ciariden-Gebiet 
352 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 
219 15. Jungfrau-, Aietsch-und Simpion-Gebiet 
220 15. Jungfrau-, Aietsch- und Simpion-Gebiet 
72 04. Siivretta- und Davosersee-Gebiet 
171 13. Diabierets-Gebiet 
84 06. Säntis- und Speer-Gebiet 
148 10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
161 H.Wiidstrubei-Gebiet 
255 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
229 16. Mattmark-Gebiet 
227 16. Mattmark-Gebiet 
225 16. Mattmark-Gebiet 
238 16. Mattmark-Gebiet 
317 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristaiiina-Gebiet 
318 20. Gotthard(Süd)-, Lukmanier- und Cristaiiina-Gebiet 
344 22. Vaiie di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet 
71 04. Siivretta- und Davosersee-Gebiet 
237 16. Mattmark-Gebiet 
229 16. Mattmark-Gebiet 
229 16. Mattmark-Gebiet 
176 13. Diabterets-Gebiet 
136 10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
351 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 
65 04. Siivretta- und Davosersee-Gebiet 
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STATiONSNAME 
S 
SiivrettahütteSAC 
Sommet des D/ao/erefs 
Speroê graben (bberer 7J 
Sperbe%yraben Cunterer 7J 
Spb/bx ̂SCdbangf) 
Stabeichod 
Stazerwaid 
Stegborr) 
Steiii-Weisstai 
Suchet (Chaiet) 
Suchet fSapne) 
Susfenpass 

T 
Täschaip 
Thäiiboden 
77?eodu/hotte 
Totaipseeii 
Tbur Sa///ere 
Trift 
7r//t//mm/ (7?honeg/J 
Trübsee 
Trugberg 

V 
Vaibeiia (Ofenpass) 
Vai Lagune (Berninapass) 
Vai Varuna (V. Poschiavo) 
Mgttneräip// 
v7nde/s 
Vouasson 

W 
Weisshorn 
M/e/ssfa/ 

Z 
Zuoz 
Zünch SMA/E 

Seite NR. UND GEBiET (1 - 24) 

63 04. Siivretta- und Davosersee-Gebiet 
184 13. Diabierets-Gebiet 
130 09. Titüs-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
130 09. Titüs-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
214 15. Jungfrau-, Aietsch- und Simpion-Gebiet 
375 24. Mittei-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet 
353 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 
159 ll.Wiidstrubei-Gebiet 
227 16. Mattmark-Gebiet 
189 14. Suchet-Gebiet (Jura) 
193 14. Suchet-Gebiet (Jura) 
124 09. Titiis-, Piiatus-, Napf-, Gotthard(Nordj-Gebiet 

254 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
226 16. Mattmark-Gebiet 
258 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
72 04. Siivretta- und Davosersee-Gebiet 
283 18. Mont Bianc-und Emosson-Gebiet 
254 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 
147 10. Grimsei-, Geimer- und Rhonegietscher-Gebiet 
117 09. Titüs-, Pitatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet 
211 15. Jungfrau-, Aietsch-und Simpion-Gebiet 

378 24. Mittei-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet 
360 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 
366 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet 
96 07. Tamina- und Ciariden-Gebiet 
97 07. Tamina- und Ciariden-Gebiet 
267 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet 

155 11. Wiidstrubei-Gebiet 
236 16. Mattmark-Gebiet 

374 24. Mittei-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet 
80 05. Kanton Schaffhausen und Zürich 
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7.3 Behandlung der einzetnen Gebiete 

01. GRE!NA-GEB!ET 
vbavon*. im Zusammenhang mit der Abfiussforschung im Gebiet des Somvixerrheins wurden 1937 
durch das Eidg. Amt für Wasserwirtschaft, Bern, im Auftrag der Rhätischen Werke für Eiektrizitat AG, 
Thusis, 7 Totaiisatoren aufgesteiit. Die Apparate waren Eigentum der Rhätischen Werke und ab 1963 
-der NOKvBaden-Seit 1966 ist der Betrieb in Händen der SMA (vorher Abt. Hydroiogie der̂ AW, ETHZ)_ 
und ab 1973 sind wir Eigentümer derseiben. inzwischen sind sämtiiche Apparate des ursprüngiichen 
Typs Kraftwerkê  durch SMA-Modeiie ersetzt worden. D/e /n der ZW0707-L/stê  aufgeführten redu-
z/erten Ergebn/sse der Jahre 7935-7943 stammen aus dem 7abe//entverk fLufschg-Loetscber, 7945). 
Ab 1944 sind die Messergebnisse in unseren Annaien veröffentiicht. 
An/äss//ch yon Getechtssch/essen zw/schen dem 04.70.72 und 77.70.72 wurde der 7öfa//stor Aip 
Maustge/ von Schossen durch/öchert (ebenso d/e 3 Stützrohre), der Apparat musste ersetzt werden. 
Um so/che un//ebsamen vbrkommn/sse /n Zukunt? nach Mög//chke/tzu verhüten, würde e/h Schre/ben 
an den Oberfe/dkomm/ssär des E/dg. M/7/tardepartements abgetlassf, m/t der B/tte um We/ter/e/tung. 
D/e D/re/rt/on der E/dg. M///tarverwa/tung, der Chef der Rachtsabte//ung (Herr V?rot), nahm dazu tb̂ gen-
dermassen Ste//ung. 
"Wir nehmen Bezug auf thr Schreiben vom 20. August 1973 an den ObedeidkommiSsär, das uns zur 
weitern Behandiung überwiesen wurde. Aus der Rücksprache mit der interessierten Dienststeiie erga­
ben sich foigende zwei Mittei, um im Rahmen des Mögiichen Schiessschäden an ihren Niederschiägs-
Totaiisatoren in Zukunft zu vermeiden: 
1. Die Standorte dieser Aniagen werden in die vorhandenen Schiesspiatz-Karten eingetragen. Da­
durch erhäit der Truppenkommandant die Mögiichkeit bei der Vorbereitung seiner Übungen auf ihre 
Einrichtungen Rücksicht zu nehmen. 
2. Die Koordinationssteiien für die Beiegung der verschiedenen Übungsgebiete werden in Zukunft bei 
der Zuweisung der Schiesspiätze die Kommandanten auf das Vorhandensein ihrer NiedersChiags-To-
taiisatoren aufmerksam machen. 
Der Stab der Gruppe für Ausbiidung, Abteiiung Waffen- und Schiesspiätze, 3000 Bern 25, ordnet die 
entsprechenden Massnahmen an. Wir bitten Sie, bei Errichtung Weiterer Totaiisatoren rechtzeitig mit 
dieser Abteiiung Fühiung aufzunehmen, um bereits durch die Wahi des Standortes Koiiisionen mit dem 
miiitärischen Schiessbetrieb vermeiden zu können ". (Virot, 13.11.1973, Verhütung von Schiessschä­
den an Niederschiags-Totaiisatoren im Gebirge). 
Anmerkung. Der Totaiisator Aip Naustgei wurde seither vom Miiitär in Ruhe geiassen. 

AktueHe Stationen: 5 Totaiisatoren 
0070 GRE!NABODEN-WEST: 2345 m ü.M. (Referenzstation). 
LK: 1233. Koordinaten: 718000/163740. Zuteiiung in Kiasse: 1. Gemeinde: Vrin GR. Gebietsnieder­
schiag: 198 cm. Standort und Exposition: Auf Hügeikuppe, direkt über dem Bacheinschnitt des Rein 
da Sumvitg, 60 m östiich von Punkt 2348. Reiativ offene Lage, trotzdem ist die Piazierung gut. Die Auf-
steiiung edoigte am 29.091937 durch Luzius Monn, Vai, im Auftrage der Rhätischen Werke für Eiek­
trizitat AG, Thusis. Fiussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein Anmerkung. Die Stationshöhe ist im 
Tabeiienwerk Lütschg mit 2327 m ü.M. aufgeführt. 

1. Vg). Kap. 2.2.7 
2. Für samttiche im Bericht autgetuhrten Totaiisatoren-Ergebnisse (gemessen und reduziert) ist die ZWOTOT-Liste mass­
gebend; alle darin enthattenen Werte sind kontroHiert (Wöifensberger, 1994). 



-36- 01.GREINA-GEBIET 

V̂ /gf/e/chssfaf/onen m/Y tgg//chen Mederscn/apsmessunoe/i: DiSENTiS. TRUN. VR!N. OLiVONE. 
HiNTERRHEtN (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Piatta (bis 1974). Vai (bis 1979J. 
Besondere vbrkommn/sse während der ganzen Messper/ode. 
Anmerkung. Das Beschickungsmateriai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca O2 + 6 i HgO sowie 
1 Liter Vaseiinöi. Bis 1966 wurden unterschiedene Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca O2, die Men­
ge Wasser war unbekannt. 
7937; Messung (29.09J. Luz/us Monn. 
A1944: Das defekte Auffanggefäss wird (nach Brief, 08.08.1944 an die MZA) im Oktober von Persona) 
der Rhätischen Werke für Eiektrizität, Thusis, ausgewechselt, in unseren Dokumenten wurde aber kei­
ne Bestätigung dafür gefunden. 
* 1949: Nach Nachbarstationen interpoiierter reduzierter Wert (206 cm). Nach Auffassung des Sach­
bearbeiters (R. Bohner*) schien der gemessene Wen von 247 cm zu gross (zu viei Niederschiag). 
* 1958: Die Messsteiie war im Herbst wegen dem vieien Schnee nicht mehr zugängiich, deshaib keine 
Messung. 

* 1959: Zeitdauer der Beobachtung: 11.10.57 bis 24.09.59: Die 2-jährige Niederschiagssumme der di­
rekten Messung beträgt 347 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsveriauf entsprechend, auf die bei­
den Hydroiogischen Jahre 1958 (190 cm) und 1959 (159 cm) verteiit. 
7962; Erste Messung yon A/fons Monn f06. 70.J. 
7966. Ab 07.70. Betneb durch MZA, trüber Hydro/op/e ETHZ 
1967: Messung (25.09 ). Aifons Monn. AHes in Ordnung. Ab diesem Datum beträgt das Beschickungs­
quantum 8 kg Ca G2 + 8 i H2O sowie 4 di Vaseiinöi. Notiz zu den Annaien 1967: Die beiden Messwerte 
von Greinaboden-West und Ost sind verwechseit worden. Für die richtigen Werte siehe ZWOTOT-Li­
ste. 
7977; Letzte Messung von A. Monn (26.03.). 7bta//sator /n Ordnung. 
7972. Bes/cht/gung der Stat/on durch den Sachbearbe/ter MZA (30.06.J. Ent/eerung und/veubesch/ck-
ung. /nstrukt/bn für den neuen Beobachter M̂ /ter Degonda. Zustand des Apparates; Mess/ngrand 

Abbiidung 2: 
Gre/naboden-West; 2345 m ü.M. 
7bta//satorenmode//; „Typ Kraftwerke". 
Aufnahme 30.08.1972. 
Masse der Totaiisators (in Kiammer diejenigen 
desSMA-Modeiis): 
a) Auffangfiäche: Durchmesser = 170 mm (160). 
b) Windschutznng: Durchmesser oben = 1200 
mm (900), Durchmesser unten = 840 mm (700), 
Höhe = 445 mm (240). 
c) Sammeigefäss (Zyiinder): Durchmesser = 500 
mm (500), Höhe = 500 mm (465). 
d) Kegeistumpf: Höhe = 127 mm (95). Fassungs­
vermögen: Totai = - 153 i (- 100 i). 

1. Vgl. Kap. 8 1 
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Westseite stark zerschiagen (Kerben). Vertötete Gewehrschussiöcher, keine Abschtussschraube vor­
handen. Der Apparat ist jedoch funktionstüchtig Standod auf Feis (Bohriöcher), die Stützrohre sind 
einbetoniert. Wetter: Stark bewöikt, Cu, Ac, ztw. etwas Regen. 
1973: Messung (04.10.) W. Degonda. Apparat in Ordnung, tnhatt sauber. Der Beobachter hat das Hin-
weisschiid angebracht. 
1974: Messung (17.08 ). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöi verwendet, die übrige 
Beschickungsmenge ist unveränded. 
1976: Messung (22.09 ). W. Degonda. „Aites in Ordnung. 25-30 cm Neuschnee, Anmarsch sehr er­
schwert". 
7977.* Letzte Messung von W Degonda fO 7.09J. 7bfa//safor /n Ordnung. 
797S. Ersfe Messung von Pau/Mafh/as Cathomas f70.09J. Zustand des Apparates: Zwei Sicherungs­
schrauben für Hahnenkappe unbrauchbar. 
1983: Messung (10.09 ). Paui M. Cathomas. Zustand des Apparates: Eine Mutterschraube am Hahnen 
ist abgebrochen. Der Hahnen ist aber noch dicht, soiite aber getegenttich ersetzt werden. 
1984: Am 09.08 an Päut M. Cathomas foigendes Materiat versandt: 1 Schtauch (dick), 1 Schtauch 
(dünn) mit Nippet, 5 Paar Steigbriden (11/2-Zott). 
1989: Messung (27.08 ). Pau) M. Cathomas. Zustand des Apparates: Steht nur noch auf 2 Stützrohren, 
muss ersetzt werden, inhait: Viet Saharastaub. 
A1990: Am 30 /31.07. den schadhaften Totaiisator "Typ Kraftwerke- abgebrochen und durch das Mo­
deii "SMA V 86"' ersetzt. Der ehemaiige Apparat war durchgerostet und die Stützrohre gespaiten. Die 
neuen Stützrohre stehen in den seiben Feisiöchern wie beim früheren Sammier (keine Standortver­
schiebung)! Gutes mit Armierungseisen versehenes Fundament. Das Hinweisschitd wieder montiert. 
Steigbriden sind an den Stützrohren befestigt. Hervorragender Einsatz von Vater Paui Mathias und 
Sohn Paui Cathomas. Der defekte Totaiisator wurde im Tai verschrottet. Anwesend der Sachbearbeiter 
SMA und Joianda Cathomas (Ehefrau von Pau! Mathias). Wetter: Am 30.07.90 Gewitter mit Regen, 
am 31.07.90 ganzer Tag regnerisch und küht. 
1992: Messung (18.08). Paui M. Cathomas. Aiies in Ordnung. 
Beobachter. Während der ganzen Zeitdauer waren die fotgenden Beobachter im Einsatz: a) 29.09. 
1937 bis 02.10.1961: Lüzius Monh (und Sohn), zur Post, Vat. b) 06.10.1962 bis 26.08.1971: Atfons 
Monn, Casa Pauti, Disentis. c) 30.08.1972 bis 01.09.1977: Waiter Degonda, Reviedörster, Rabius. d) 
10.09.1978 bis heute: Pau! Mathias Cathomas (früher Rest. Atpenrose, Vat); heute Künggass.Thai SG 
Messergebn/sse. Dieser Totaiisator tiefert schon über Jahrzehnte hinweg "vernünftige'' Messwerte und 
wurde deshaib ats Referenzstation für das Greinagebiet ausgewähit. 

0073 MEDELSERHÜTTE SAC: 2470 m ü.M. 
LK: 1233. Koordinaten: 713130/166950. Zuteitung in Kiasse: 1,5. Gemeinde: Medet (Lucmagn) GR. 
Gebietsniederschiag: 214 cm. Standod und Exposition: Bergkesset, geschützte Lage, ungefähr 450 m 
nordnordösttich der Medeiserhütte. Die Aufsteitung edotgte im September 1937 durch Luzius Monn 
und / oder Leonhard Lutz, Förster im Auftrage der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. Fiuss­
gebiet: Rein da Vigtiuts, Rein da Sumvitg, Vorderrhein. Anmedcung. Dje Stationshöhe wird im Tabek 
tenwerk Lütschg mit 2480 m ü.M. angegeben. 
verg/e/chssfaf/onen m/f fäg//chen /V/edersch/agsmessungen: DiSENTiS. TRUN. VRiN. OLtVONE. AN-
DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Piatta (bis 1974). Vai (bis 1979). 
Besondere vbrTfommn/sse während der ganzen Messper/ode.' 
Anmedrung Das Beschicküngsmateriai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Q2 + 6) HgO sowie 
1 Liter Vaseiinöi. Bis 1966 wurden unterschiediiche Quanten verwendet, z T. bis 10 kg Ca Ci2, die Men­
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhäitnis von 1:1). 
7937* Erste Messung ab 73.70. /n der MZA vorhanden. Beobachte/*.' Leonhard Lütz. 

l.vg). Kap. 2.2.6 
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1938: Messung (14.05 ). Leonhard Lutz. Metdung: Das tnstrument steht votiständig im Schnee bis zur 
Auffangfiäche, aber aites ist in Ordnung. 
* 1951: Das Messergebnis (224 cm), mitgeteiit vonden Rhätischen Werke war vermutüch wegen den 
ungewöhniichen Schneeverhäitnissen, unrichtig, in den Annaien wurde deshaib der nach Nachbarsta­
tionen interpoiierte Wert von 240 cm pubiiziert. 
* 1960: Eine Kontrott-Nachrechnung des reduzierten Wertes in den Annaien (Hydroiogisches Jahr 
1959/60) ergab 392 cm (statt 407 cm) Die ZWOTOT-Liste wurde in diesem Sinne korrigiert. 
* 7966 und 7965. Zu v/e/ /V/edersch/ag /m Samm/er, yermufV/ch /ntbige Schneeverwehungen /n der 
ZM/0707-L/s7e /sf der 7nferpo//erfe Werf aufgeführt, /n den Anna/en s/nd d/e unkorr/g/erten Werte pu-
b/Äz/ert. Der Hüttenwart M Lutz me/def am 23.09.7968 dazu folgendes.' "E/ne so hohe Wassermenge 
wurde von m/rse/f Ober 2 Jahrzehnten n/e gemessen". D/e Not/z von V Lutz bestat/gf zudem, dass er 
zu d/esem Ze/fpunkf schon m/ndestens 20 Jahre den D/ensf a/s Beobachter versah. Ab 30.09.7967 
befragt das Besch/c/rungsquanfum 8 kg Ca Ĉ  + 8 / f*̂ 0 sow/e 4 d/ vase//nö/. 
* 1970: Messung (05.09 ). V. Lutz. "Nach meiner Ansicht entspricht der inhait nicht dem Niederschiag 
der ietzten Periode (1969̂ 1970)". Es wurden keine Korrekturen in den Annaien und ZWOTOT-Liste 
vorgenommen. 
7972: Bes/chf/gung der Sfaf/'on durch den Sachbearbe/fer MZA f37.08J. Enf/eerung und/Veubescb/ck-
ung. /nsfru/rf/bn für den neuen Beobachter Wa/ter Degonda. Zustand des Apparates. R/sse /m W7nd-
schufz, dazu /st derZy/znder stark verbeu/f. /nha/f; Am Sch/uss der Enf/eerung kamen 3.5 L/fer O/zum 
vbrscbe/n fwurde früher n/e abge/assen). H/nwe/ssch//d angebracht. D/e Messufens///en werden vom 
Hüffenwart Herr Bund/ge/agerf. Wetter; Le/chfbewö/kf, Cu, mass/g warm. 
1973: Messung (27.10 ). Waiter Degonda „Zustand des Apparates: Windschutz wie 1972, inhatt sau­
ber. Wetter: Sehr schön, aber kait (- 6 Grad), ab 2000 m ü.M. ca. 60-80 cm Neuschnee. Die späte Be­
schickung ist auf die unstabiie Schiechtwetterperiode und auf mititärische Schiessübungen 
zurückzuführen". 
1974: Messung (24.08 ). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 dt Vasetinöt verwendet, die übrige 
Beschickungsmenge ist unverändert. 
1976: Messung (23.09 ). W. Degonda. Zustand des Apparates wie früher. Wetter: Sehr schön und miid. 
50 cm Neuschnee, der Anmarsch war sehr mühsam. 
1977: Messung (24.09 ). W. Degonda. „1/4 des Windschutzbieches wurde durch eine Lawine oder 
Steinschiag gerissen. Die Nietung wurde aufgebrochen und das Biech stark eingeschätzt, ich konnte 
die noch verschraubte Seite iösen und den demotierten Teii mitnehmen. Für die Nachmachung des Tei-
tes steht das atte Btech ats Modeit zur Vedügung. Ein ganzer Neuersatz wäre fast zu empfehien, da 
die restiichen 3/4 auch nicht mehr einwandfrei sind. Wetter: Schön, Südwind". 
7978; Messung f75.09.J. Der zukün/t/ge Beobachter Pau/ Mafh/as Cathomas w/rd von W Degonda 
f/efzfe Messung) /nsfru/ed. Der bescbad/gfe W/ndschutzfe// wurde ersetzt. Neuer Hüffen warf der Me-
de/serhufte /sf Herr G/usep A/b/n, Sedrun. 
1982: Messung (05.09 ). Paut M. Cathomas. Schaden am Kegetstumpf (trat erst nach der Neuber 
Schickung auf). Am 31.10. haben der Beobachter und O. Depiazes an Ort den Schaden repariert. Der 
Vorgang der Arbeiten wird wie foigt beschneben: „Den Sammter abmontied, kopfabwärts getötet und 
verstärkt und neu montiert. Anschliessend wieder eine Neubeschickung vorgenommen. Die Wasser­
dichtheit ist wieder garantiert". 
* 1983: Messung (20.08 ). Paui M Cathomas. Der Apparat ist trotz aüer Bemühungen des Beobachters 
undicht gebtieben (festgesteiit bei der Auswertung). Der entstandene Messausfatt wurde nach Nach­
barstationen interpotiert. 
A 1984: Der schadhafte Totaiisator Typ Kraftwerke " wurde abgebrochen und durch das Modeit "SMA 
V 79"1 ersetzt (07 /08.08 ). Die aiten Stützrohre mit Cobrabohrmaschine ausgebohrt, anschtiessend 
die neuen Stützrohre (2 Zpü) in die seiben Löcher einbetoniert und mit Armierungseisen versehen, 7 
Std. Bohrarbeit! Hinweisschiid angebracht. Hervorragende Arbeit von Paui Mathias Cathomas, Toni 
Cathomas und dem Maurer von der Bauunternehmung Berther, Disentis. Ebenfaüs anwesend der 
Sachbearbeiter SMA. Die erneute Messtücke wurde nach Nachbarstationen interpotiert. Wetter: Am 
07 08. stark bewöikt, am 08 08. Regen. Zeitaufwand für Aufstieg Curagiia bis Hütte 15.00h bis 17.40h. 

1Vgt, Kap. 2.2.5 
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1989: Messung (20.08 ). Pau! M. Mathias. „Aiies in Ordnung, viei Saharastaub im Sammier". 
1990: Neuer Hüttenwad der Medeiserhütte ist Roiand Hiifiker, Sedrun. 
1992: Messung (16.08 ). Pau! M. Cathomas. Die Station ist in Ordnung. 
Beobachter; Während der ganzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachtet* im Einsatz: a) 
18.10.1937 bis ungefähr 1947: Leonhard Lutz, Förster und Hüttenwart, Curagiia. b) Ungefähr ab 
06.10.1948 bis 21.09.1971: Vinzenz Lutz, Hüttenwart (Curagiia). c) 31.08.1972 bis 15.09.1978: Watter 
Degonda, Reviedörster. d) 15.09.1978 bis heute: Paui Mathias Cathomas, (früher Rest. Alpenrose, 
Vai); heute Künggass, Thai SG. 
Messergebn/sse. Dieser Apparat fängt vom betreffenden Gebiet die grösste Niederschiagsmenge auf. 
Das ist in erster Linie auf die geschützte Lage zurückzuführen. Aüerdings könnte auch noch Trieb-
schhee einen gewissen EinTiüss auf das Geschehen nehmen? 

0074 ALP CUGN:2190 m ü.M. 
LK: 1233. Koordinaten: 719580/169650. Zuteiiung in Masse 2. Gemeinde: SomvixGR. Gebietsnieder­
schiag: 143 cm. Standort Und Exposition: Steht auf einem Feisbrocken (Bohrtöcher), 125 m östiich 
Cugn Sut, beim Fussweg. Offene Westhangiage. Die Aufsteiiung edoigte am 30.09.1937 durch Luzius 
Monn, Vai, im Auftrage der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. Fiussgebiet: Rein da Sum­
vitg, Vorderrhein. Anmerkung. Die Stationshöhe ist im Tabeiienwerk Lütschg mit 2154 m ü.M. aufge­
führt. 
ve/g/e/chssfaf/onen m/f fäg//chen /V/edersch/agsmessungen: DtSENTiS TRUN. VR!N. OLiVONE. AN­
DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). P!atta (bis 1974). Vat (bis 1979). 
Besondere vbrkommn/sse während der ganzen Messper/ode; 
Anmerkung. Das Beschickungsmatehat beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca G2 + 61H2O sowie 
1 Liter Vaseiinöt. Bis 1966 wurden unterschiediiche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Ĉ , die Men­
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhäitnis von 1:1). 
7937; Messung (30.09J. Beobachter. Luz/us Monn. 
7967. Messung (27.09J. A/fbns Monn. Aites in Ordnung. Ab diesem Datum beträgt das Beschickungs­
quantum 8 kg Ca Q2 + 8 i H2O sowie 4 di Vaseiinöt. 
7972. Bes/chf/gung der Sfaf/on durch den Sachbearbe/fer MZA (29.03./ Enf/eerung und /Veubesch/ck-
ung. /nsfrukf/on /Orden neuen Beobachter Ma/fer Degonda. Zustand des Apparates; v*er//erf evenfue/7 
etwas /V/edersch/ag (unten am Zy//nde/* be/ der ver/öfefen Sfe//e). Der /-/ahnen hat für das Gew/nde 
ke/ne Absch/ussschraube. /nha/f sauber. Mnwe/ssch//d angebracht. Standort auf Fe/s (Bohr/öcher), 
d/e SfOfzrohre s/nd gut e/nbefon/erf. 
1974: Messung (31.08 ). Watter Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöi verwendet, die üb­
rige Beschickungsmenge ist unverändert 
7977. Letzte Messung f76.09j von W. Degonda. „inhait sauber. Wetter: Bodennebei, kühi, Nordwind". 
7973; Erste Messung (U3.09J von Pau/ M. Cathomas. Hahnen/rappe aus B/ech /e/chf de/e/ff. /nha/f 
sauber. Wetter: Schön, miid, ieichter Nordwind. 
7985; Messung (23.0S.J Pau/ M. Cathomas. „Am unteren äusseren Kege/sfumpf haben s/ch starke 
Rosfb/asen geb//def. Da der Boden kurz vor dem Durchrosten steht, so//fe der 7bfa//safor nächstes 
Jahr ausgewechse/f werden". 
A1986: Der schadhafte Totaiisator "Typ Kraftwerke" wurde am 18,08. abgebrochen und durch das Mo­
deii "SMA V 79" ersetzt. Die atten Stützrohre mit Cobrabohrmaschine ausgebohrt, anschiiessend die 
neuen Stützrohre (2-Zoii) in die seiben Löcher einbetoniert und mit Armierungseisen versehen. Hin­
weisschiid angebracht. Die Arbeiten wurden von Paui Mathias Cathomas sowie seiner Frau Joianda 
und Toni Cathomas (ev. weitere Heifer) ausgeführt. Der defekte Totaiisator würde ins Tai transportiert 
und entsorgt. Die Messiücke wurde nach Nachbarstationen interpoiied. Wetter: Stark bewöikt, stürmi­
scher Föhn und zeitweise Hagei. 
1992: Messung (19.08). Paui M. Cathomas. Der Zustand des Tötatisators ist gut. 
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Beobachter. Während der ganzen Zeitdauer waren die toigenden Beobachter im Einsatz: a) 
30.09.1937 bis 28.09.1961: Luzius Monn (und Sohn), zur Post, Vai. b) 08.10.1962 bis 27.08.1971: Ai-
fons Monn, Casa Pauü, Disentis. c) 29.08.1972 bis 16.09.1977: Waiter Degonda, Reviedörster, Rabi-
us. d) 03.09.1978 bis heute: Paut Mathias Cathomas (früher Rest. Aipenröse, Vat); heute Künggass, 
That SG. 
Messergebn/sse. Die nach Westen vöitig offene Hangiage beeinträchtigt das Auffangen von Nieder­
schiag (Hangaufwinde). Die Station iiefert aber im Vergieich zu den übrigen 6 Stationen regeimässige 
Ergebnisse, somit bieibt wenigstens die Kontinuität gewahm. 

0076 ALP NADELS: 1925mü.M. 
LK: 1213. Koordinaten: 717880/174040. Zuteitung in Kiasse 2. Gemeinde: Trun GR. Gebietsnieder­
schiag: 124 cm. Standort und Exposition: Steht auf einem grossen Fetsbrocken 300 m untematb der 
Aipgebäude (Punkt 1987) und 190 m ostsüdöstiich von Kapeite. Leicht geneigte Südwesthangtage. 
Windexponiert. Die Aufsteiiung edoigte am 27.09.1937 durch Luzius Monn, Vai, im Auftrage der Rhä­
tischen Werke für Etektrizität AG, Thusis. Fiussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein. Anmedruhg. Die 
Stationshöhe ist im Tabeiienwerk Lütschg mit 1880 m ü.M. aufgeführt. 
v*e/g/e/chssfaf/onen m/f fäg//chen /V/edersch/agsmessungen: DtSENTiS. TRUN. VRtN. OLtVÖNE. AN­
DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Piatta (bis 1974). Vai (bis 1979). 
Besondere vbrkommn/sse während der ganzen Messper/ode.' 
AnmerTrung; Das Beschickungsmateria! beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca C<2 + 61H2O sowie 
1 Liter Vaseiinöt. Bis 1966 wurden unterschiedene Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca O2, die Men­
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhäitnis von 1:1). 
7937; Messung (27.09.J. Beobachter; Luz/us Monn. 
7967; Messung (26.09J. A/fbns Monn. Attes in Ordnung. Ab diesem Datum betragt das Beschickungs­
quantum 8 kg Ca 0^ + 81 H2O sowie 4 di Vaseiinöt. 
7972; Bes/chf/gung der Sfaf/on durch den Sachbearbe/fer MZA (28.08J. Enf/eerung und /Veubesch/c/f-
ung. /nsfru/d/on forden neuen Beobachter M/a/fer Degonda. Zusfanddes Apparates; Auf der/Vordse/fe 
/de/ne Beu/e, sonst /n Ordnung, /nha/f sauber Mnwe/ssch/7d angebracht. Standort auf Fe/s fBohr/P-
cher), d/e SfUfzrohre s/nd gut e/nbefon/ert. M/effer. Stark bewö/kf b/s bedeckt, ztw. Regen. 
1974: Messung (07.09 ). Watter Degonda. Ab diesem Datum werden 5 dt Vaseiinöi verwendet, die üb-
nge Beschickungsmenge ist unverändert. 
7977. /Letzte Messung f77.09.J von W Degonda. „tnhatt sauber. Wetter: Bodennebet, kühi, Nordwind". 
7973. Erste Messung (27.08J von Pau/ M. Cathomas. „Die drei Sicherungsschrauben für Hahnenkap­
pe sind fast rund statt sechskantig. Wetter: Leicht bewöikt, schwacher Südwind". 
* 7989; Messung p8.08). Pau/ M. Cathomas. Der ger/nge /nha/f des Samm/ers /ässf auf e/nen Scha­
den sch//essen. Der Messver/usf wurde nach /Vachbarsfaf/onen /nferpo//erf. 
A1990: Der durchgerostete Totaiisator Typ Kraftwerke" wurde am 01.08. abgebrochen und am 02.08. 
durch das Modeit "SMA V 86" ersetzt. Die arten Stützrohre mit Cobrabohrmaschine ausgebohrt, an­
schiiessend die neuen Stützrohre (2-Zott) in die seiben Löcher einbetoniert und mit Armierungseisen 
versehen. Hinweisschiid angebracht. Steigbriden sind an Stützrohre befestigt Die hervorragend aus­
geführten Arbeiten besorgten Paui Mathias Cathomas und Pau! Cathomas (Söhn). Anwesend waren 
ferner die Ehefrau von Paui Mathias und der Sachbearbeiter SMA. Der defekte Totaiisator wurde ins 
Tat transportied und entsorgt. Die Messiücke wurde nach Nachbarstationen interpotiert. Wetter: Am 
01.08. zuerst ieicht, später eher stark bewöikt, Cu. Am 02.08. ganzer Tag ieicht bewötkt, warm, fast 
windstiü. 
1992: Messung (20.08 ). Pau! M. Cathomas. Aües in Ordnung. 
Beobachter. Während der ganzen Zeitdauer waren die foigenden Beobachter im Einsatz: a) 
27.09.1937 bis 29.09.1961: Luzius Monn (und Sohn), zur Post, Va!. b) 05.10.1962 bis 24.08.1971: At-
fons Monn, Casa Pauü, Disentis. c) 28.08.1972 bis 17.09.1977: Watter Degonda, Reviedörster, Rabi-
us. d) 27:08.1978 bis heute: Paui Mathias Cathomas (früher Rest. Aipenröse, Vai); heute Künggass, 
Thai SG. 
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Messe/geön/sse. Der Totaiisator sammeit wegen der exponierten Luviage die geringste Menge Nie­
derschiag im betreffenden Gebiet, dennoch ermögiichen die über Jahrzehnte hinweg ermitteiten Er­
gebnisse dieser Station gute Vergieiche zu den übrigen 6 Totaiisatoren. 

0077ALPNAUSTGEL: 1965 m ü.M. 
LK: 1213. Koordinaten: 713810/171655. Zuteiiung in Kiasse: 1. Gemeinde Somvix GR. Gebietsnieder­
schiag: 141 cm. Standort und Exposition: Reiativ geschützte Lage, im Tatkessei der Aip, 200 m nord-
östiich von Punkt 1978 (unterhaib Aiphütten). Aufsteiiung 28.09.1937 durch Luzius Monn, Vai, im 
Auftrage der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. Fiussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein. 
Anmedfung. Die Stationshöhe ist im Tabeiienwerk Lütschg mit 1945 m ü.M. aufgeführt 
verg/e/chssfaf/onen m/f fap/zc/ier) /V/edersch/agsmessungen: DiSENTiS. TRUN. VRiN. OLiVONE. AN­
DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Piatta (bis 1974). Vai (bis 1979). 
Besondere l/br/rommn/sse wahrend der ganzen Messper/ode; 
Anmer/rung' Das Beschickungsmatenai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca O2 + 6 i H2O sowie 
1 Liter Vaseiinöi. Bis 1966 wurden unterschiediiche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca O2, die Men­
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhäitnis von 1:1). 
7937; Messung (23.09./ Beobachter. Luz/us Monn. 
* 1948: der Totaiisator war beschädigt, daher Messausfaü. Die Messiücke wurde für die Annaien nach 
Nachbarstationen interpoiied. 
* 1951: Das Messergebnis (241 cm), mitgeteüt von den Rhätischen Werke war, vermutlich wegen den 
ungewöhniichen Schneeverhäitnissen, unrichtig, in den Annaien wurde deshaib der nach Nachbarsta­
tionen interpoiierte Wert von 160 cm pubiiziert. 
1963: Die Greina-Totaiisatoren sind ab diesem Jahr Eigentum der NOK Baden. 
7966; Ab 07.70. Befr/eb durch d/e MZA, /roher Hydro/og/e ETHZ. 
7967. Messung (2&09J. A/fbns Monn. A//es /n Ordnung. Ab d/esem Dafum befragt das Besch/ckungs-
guanfum 3 kg Ca C/2 + 8 / f^O sow/e 4 d/ väse//nö7. 
1972: Besichtigung der Station durch den Sachbearbeiter MZA (29.08.) Entieerung und Neubeschick­
ung. /nsfru/ff/0/7 für den neuen Beobachter M/a/fer Degonda. Guter Zustand des Apparates, inhait: Ein 
faustgrosser Stein befand sich im Behäiter. Standort auf Feis (Bohriöcher), die Stützrohre sind einbe­
toniert. Wetter: Stark bewöikt, Cb im Norden, Cu, Ac 3. 
A 7973. Der vom M///far zusammengeschossene Apparat (Typ Kraftwerke) wurde durch e/n Brun-
schwe/7er-Mode// fm/f Hahnen) ersetzt (26.06). Standort auf Fe/s fBobr/öche/), d/e neuen Sfüfzrohre 
wurden /n d/e a/fen Löcher e/nbefon/erf. H/nwe/ssch/Vd angebracht. Ausführende; W Degonda und 2 
Forsfangesfe//fe sow/e der Sachbearbe/fer MZA. Der Messver/usf wurde für das Hvdro/og/scbe Jahr 
.7972/73 aufgrund von /Vacbbarsfaf/onen /nferpo//ert fvg/. "vbrwort 'zu d/esem Geb/ef). M/etter; Schön 
und warm. Anmerkung; am 77 70. wurden vom Beobachter Sfe/gbr/den an d/e Sfüfzrohre angebracht, 
d/ese werden yewe//s nach beendeter Messung w/eder abmpnf/erf. 
1974: Messung (07.09 ). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöi verwendet, die übrige 
Beschickungsmenge ist unverändert. 
1977: Messung (15.09 ). W. Degonda. „inhait sauber. Hahnensicherung: Das erwähnte Schioss (1976) 
wurde nicht angebracht. Sicherung mit Draht". 
7973. Messung (26.03.). Der zukünff/ge Beobachter Pau/ Mafh/as Cathomas w/rd von W Degonda 
(7etzfe Messung) /nsfru/ert. M/Y der Sfaf/on /sf a//es /n Ordnung. 
1992: Messung (15.08 ). Paui M. Cathomas. Aites in Ordnung. 
Beobachter. Während der ganzen Zeitdauer waren die foigenden Beobachter im Einsatz: a) 
28.09.1937 bis 27.09.1961: Luzius Monn, zur Post, Vai (und Sohn), b) 09.10.1962 bis 25.08.1971: Ai-
fons Monn, Casa Pauü, Disentis. c) 29.08.1972 bis 26.08.1978: Waiter Degonda, Reviedörster, Rabi-
us. d) 26.08.1978 bis heute: Paui Mathias Cathomas (früher Rest. Aipenröse, Vai); heute Künggass, 
Thai SG. 



-42- 01.GRE!NA-GEB!ET 

Messergrebn/sse. Dieser Totaiisator sammeit ungefähr den mittieren Niederschiag aiier 7 Apparate des 
Greinagebietes. Der ieeseitige Standort im Atptatkesset kann somit ais gut bezeichnet werden. 

Ehemaiige Stationen im Greinagebiet: [ 2 Totatisatorenj 
0071 GRE!NABODEN-OST: 2245m ü.M. 
LK: 1233 Koordinaten: 719770/164010. Zuteiiung in Kiasse 2. Gemeinde: Vrin GR. Gebietsnieder­
schiag: 155 cm (40-jähriger Mitteiwert 1951-1990 +30% Zuschiag). Betriebsdauer: 29.09.1937 bis 
31.07.1990. Ehemaiiger Standort und Exposition: Auf grasbewachsenem Hügei, am Ausgang des Vai 
Canai, nach aiien Seiten offen, daher sehr windexponiert (Passtage). Die Aufsteiiung edotgte durch Lu­
zius Monn, Vat, im Auftrage der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. Fiussgebiet: Rein da 
Sumvitg, Vorderrhein. Anmedfung. Die Stationshöhe ist im Tabeiienwerk Lütschg mit 2327 m ü.M. auf-
gefühd. 
l/b/g/e/cbssfaf/onen m/f fap/zc/ien Mederscb/apsmessunpen: DiSENTtS. TRUN. VRiN. OLiVONE. 
HtNTERRHEtN (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Piatta (bis 1974). Vat (bis 1979/ 
Besondere vbr/fommn/sse wahrend der ganzen Messper/ode. 
Anmerkung'. Das Beschickungsmateriai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cig + 61H2O sowie 
1 Liter Vaseiinöi. Bis 1966 wurden unterschiedene Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca G2, die Men­
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhäitnis von 1:1). 
7937; Messung (29.09./ Beobachter; Luz/us Monn. 
* 1958: Die Messsteiie war im Herbst wegen dem vieten Schnee nicht mehr zügängiich, deshaib keine 
Messung. 
* 1959: Zeitdauer der Beobachtung: 11.10.57 bis 24.09.59. Die 2-jährige Niederschiagssumme der di­
rekten Messung beträgt 222 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsvertauf entsprechend, auf die bei­
den Hydroiogischen Jahre 1958 (122 cm) und 1959 (101 cm) verteitt. 
1967: Messung, Aifons Monn. Ab 25.09. beträgt das Beschickungsquantum 8 kg Ca Q2 + 81 H2O so­
wie 4 di Vaseiinöt. Die beiden Messwerte von Greinaboden-West und Ost sind verwechseit worden. 
Für die richtigen Werte siehe ZWOTOT-Liste. 
7972; Bes/chf/g-ung* der Sfaf/on durch den Sachbearbe/fer MZA (30.08.) Enf/eerunp und /Veubesch/ck-
ung*. /nsfrukt/on für den neuen Beobachter (Wa/fer Deg*onda/ Re/af/V g*ufer Zustand des Apparates, 
/nha/f sauber. H/nwe/ssch//d monf/erf. Wetter; Bedeckt, ztw. Reg*en, mass/gfer /Vordw/nd. 
1973: Messung (04.10 ). W. Degonda. Aiies in Ordnung. Wetter: Sehr schön, 10 cm Neuschnee ab 
SAC Hütte. 
1974: Messung (16.08 ). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöt verwendet, die übrige 
Beschickungsmenge ist unverändert. 
1975: Messung (21.08 ). W. Degonda. „tm nächsten Jahr eventueii Hahnen auswechsein". 
1976: Messung (22.09 ). W. Degonda. „Der Hahnen konnte infoige der knappen Zeit nicht ausgewech-
seit werden. Wetter: Bewöikt, starker kaiter Südwind. 25-30 cm Neuschnee, Marschweg sehr streng". 
7977. Letzfe Messung (07.09.) von W. Deg*onda. „inhait sauber. Wetter: Bedeckt, katter Nordwind" 
7978. Erste Messung* (70.09.) von Pau/ M. Cathomas. „Hahnenkappe aus Btech teicht defekt. Eine Si­
cherungsschraube unbrauchbar, inhait sauber. Wetter: Bedeckt, kaiter Nordwind". 
1979: Messung (04.09 ). Paui M. Cathomas. .Zustand des Totaiisators: Kteinere Mängei ausgenom­
men, zufriedenstetiend (rostig). Wetter: Leicht bewöikt, Nordwind, kühi". 
1981: Messung (30.08 ). Paui M. Cathomas. „inhatt sauber, jedoch durch eine tote Bergdohie beein­
fiusst". 
1989: Messung (26.08 ). Paut M. Cathomas. „Entteerungshahnen ausgewechseit, Apparat sehr rostig. 
Wetter: Bewöikt, kühter Nordwind". 
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A 7990.* Letzte Messung* am 37.07. Der 7bfa//safor wurde vom Beobachter Pau/ M. Cathomas abge­
brochen (d/e Sfüfzrohre zu ebener Erde abgesägt/ D/e defe/tfe Sfaf/on w/rd n/chf mehr ersetzt, der 
Standort war zu expon/erf. Der demonf/erte Samm/er wurde /ns 7a/ fransport/erf und dort entsorgt. Das 
H/nwe/ssch//d wurde vom Beobachter an d/e SMA zurückgesch/ckt. Wetter; Ganzer Tag regnehsch 
und/füh/. 
Beobachter; Während der ganzen Zeitdauer waren die foigenden Beobachter im Einsatz: a) 
29.091937 bis 02.10.1961: Luzius Monn (und Sohn), zur Post, Vai. b) 06.10.1962 bis 26.08.1971: Ai-
fons Monn, Casa Pauü, Disentis. c) 30.08.1972 bis 01.09.1977: Waiter Degonda, Reviedörster, Rabi-
us. d) 10.09.1978 bis heute: Paui Mathias Cathomas (früher Rest. Aipenröse, Vai); heute Künggass, 
Thai SG. 
Messergebn/sse; Der Umstand der oben beschriebenen Exposition bewirkte, dass zu wenig Nieder­
schiag in den Sammier geiangen konntê  Nachdem die Station während 53 Jahren immer ähniiche tie­
fe Messergebnisse iieferte und der Totaiisator zudem reparaturbedürftig war, wurde im Sommer 1990 
beschiossen, diese Station aufzuheben. 

0072 ALP SUTGLATSCHEFt: 1420 mü.M. 
LK: 1233. Koordinaten: 718540/168080. Zuteiiung in Kiasse 2. Gemeinde: Somvix GR. Gebietsnieder­
schiag: 185 cm (37-jähriger Mitteiwert 1938-1974 +15% Zuschiag). Betriebsdauer: 01.10.1937 bis 04./ 
05.04.1975 (durch Lawine zerstört). Ehemaiiger Standort: Auf Fets (Bohriöcher), zwischen Punkt 1407 
und unterhaib Punkt 1437.3, auf iinker Seite von Rein da Sumvitg (Brückiein), auf der mit Feisbrocken 
übersäten Aipwiese. Reiativ geschützte Lage. Die Aufsteiiung edöigte durch Luzius Monn, Vai, im Auf­
trage der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. Fiussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein. 
i/erg/e/chssfaf/onen m/f fägZ/chen ZV/edersch/agsmessungen: DiSENTiS. TRUN. VRiN. OLiVONE. 
Surrhein (bis 1962). Piatta (bis 1974). 
Besondere vbrAommn/sse während der ganzen Messper/ode. 
Anmerkung; Das Beschickungsmateriai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca C<2 + 6 i H2O sowie 
1 Liter Vaseiinöi. Bis 1966 wurden unterschiedüche Quanten verwendet, z T. bis 10 kg Ca O2, die Men­
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhäitnis von 1:1). 
7937* Messung f07.70./ Beobachter. Luz/us Monn. 
7967; Messung (25.09./ Beobachter; A/fbns Monn. Ab d/esem Datum beträgt das Besch/c/rungspuan-
fum 3 Ag Ca C/2 + 3 / /̂ O sow/e 4 d/ vaseZ/nöV. 
* 7972. Bes/chf/gung der Sfaf/on durch den Sachbearbe/fer MZA (30.03./ ZVur EnfZeerung. Der Hahnen 
r/nnf, wurde zur Reparatur gegeben, /nha/f; 2 Tannzapfen, 7 Kuge/scbre/ber. Ke/ne ZVeubesch/ckung. 
Znsfrukf/on für den neuen Beobachter Mä/fer Degonda. H/nwe/ssch/Zd monf/ert, Wetter; Bedec/d, zfw 
Regen. Am 76.09. wurde vom Beobachter e/n neuer Hahnen monf/ert. Schufzkappe Aonnfe nach Ab­
änderung am 07.70. angebracht werden. D/e Mess/üc/re wurde nach ZVachbarsfaf/onen /nferpo//e/*f., 
1974: Messung (31.08 ). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöi verwendet, die übrige 
Beschickungsmenge ist unverändert 
A 7975; Töfa/e Zerstörung des TbfaZ/safors durch e/ne Law/ne vom 4./5.04. Der neue Hahnen wurde 
vom Beobachter W. Degonda vor der ver/ochung des Apparates, für e/ne we/fere Verwendung abmon-
f/ert. 
Beobachter; Während der ganzen Zeitdauer waren die foigenden Beobachter im Einsatz: a) 
01.101937 bis 28.09.1961: Luzius Monn, zur Post, Vai (und Sohn), b) 08.10.1962 bis 26.08.1971: Ai-
fons Monn, Casa Pauü, Disentis. c) 30.08.1972 bis 21.08.1975 (Entsorgung des Tbtaiisators): Waiter 
Degonda, Reviedörster, Rabius. 
Messergebn/sse. Der Sammier iieferte die dritthöchste Niederschiagsmenge dieses Gebietes, wurde 
aber wegen dem ungünstigen Sfandod (Lawinenzug) nicht mehr ersetzt. 
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7abe//e zum verg/e/cb des Geb/efsn/ederscn/ag'es: 
Unter Einbezug der homogenisierten Werte der Periode 1901-1940 (Uttinger, 1949), konnten mit Aus­
nahme von Greinaböden-Ost aiie mittieren Werte des Greinagebietes, seit Beginn dieses Jahrhun­
derts, aufgeführt werden. 

Vergieich der Mederschfagswerte zur Referenzstätion GreAiaboden-l̂ sr JahresrniHet (Hydrotogisches Jahr) 
Messperi­
oden der 
7 Totaiisa­

toren 

Penode 
1901-1940 
Periode 

1938-1950 
Periode 

1951-1960 
Pertode 

1938-1960 
Periode 

1961-1970 
Periode 

1971-1980 
Periode 

1981-1990 
Pertode 

1961-1990 

Gre/nabo-
den-West 

2345 m ü.M. 
X 
cm 

198 

195 

213 

203 

200 

193 

204 

199 

Greina-
boden-Ost 
2245 m O.M. 
X Ouof/enf 
cm 

Aip 
Sutgiatscher 
1420 m O.M. 
X Ouof/enf 
cm 

Medeiser­
hütte SAC 
2470 m O.M. 
X Quof/enf 
cm 

125 

136 

130 

117 

106 

119 

114 

0.64 

0.64 

0 64 

0.53 

0.55 

0.53 

0.57 

180 

162 

171 

166 

160 
a) 
127 

0.3? 

0.83 

0.60 

0.32 

0.30 

0.66 

214 

193 

228 

208 

213 

192 

199 

501 

7 03 

0.99 

7.07 

7.02 

7.07 

0.99 

0.93 

7.07 

Aip Cugn 

2190 m ü.M. 
X OooA'enf 
cm 

143 

134 

145 

139 

130 

122 

133 

128 

0 72 

0.69 

0.63 

063 

0.65 

0.63 

0.65 

0.64 

Aip Nadeis 

1925 m O.M. 
X Quof/enf 
cm 

124 

117 

123 

120 

114 

107 

113 

111 

0 63 

0.60 

0.53 

0 59 

0.57 

0.55 

0.55 

056 

Aip Naust-
get 

1965 m O.M. 
X Ot/o//en7 
cm 

141 

132 

145 

138 

143 

124 

133 

133 

0 77 

0.68 

0.66 

068 

0.72 

0.64 

0.65 

Ö.67 
a) Aip Sutgiatscher: Periode 1971-1980 Mitteiwert = 4 Jahre (1971-1974), im Winter 1975 von Lawine zerstört. 
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02. RHÄTISCHES ALPEN-GEBET 
i/brworf. Das Hinterrheingebiet, dem östiichen Teii der Rhätischen Aipen zugehörig, wurde 1923 von 
den Rhätischen Werken für Eiektrizität AG, Thusis ausgewähit, um im Zusammenhang mit der Abfiuss-
forschung 5 Totaiisatoren aufzustehen. 1961 gingen die Apparate in den Besitz der Kraftwerke Hinter­
rhein AG (KHR), über. Ab diesem Zeitpunkt beginnt auch der Versand unserer Norm-Resuitatformuiare 
an die KHR. Die Auswertungen edoigen nun direkt mit Hiife dieser zurückgesandten Originat-Formu-
iare. Die Voiumenmessung wird nun ebenfaüs durchgeführt, Was eine zusätziiche Köntroiie bedeutet. 
D/e /n der ZM/0707-/-/sfe au/ge/obden reduz/eden Ergebn/sse der Jahre 7924-7943 stammen aus 
dem 7äbe//enwedr (Lüfschg-Loefscber, 7945/ dabe/ bestehen zw/schendurch D//ferenzen zu den An-
na/energebn/ssen, n/chf zu/efzf wegen der ung/e/chen Reduz/erungsper/ode (a//e Lüfschg-Werfe s/hd 
auf d/e Per/bde 0 7.70. b/s 30.09. reduz/erf/ Anmerkung, in den Annaien der SMA werden die Ergeb­
nisse der ehemais im Besitze der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, befindüchen 5 Totaiisatoren 
erst ab dem Hydroiogischen Jahr 1943/1944 voiiständig und regeimässig pubiiziert. 
Zur Beachtung; Die Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, haben seinerzeit den Totaiisator "Typ Kraft­
werke" konstruiert. Erst in jüngster Zeit, beim Erhait der Konstruktionspiäne, wurde festgesteiit, dass 
die Masse der Auffangfiäche gegenüber unseren Modeiien abweichen. Der Durchmesser beträgt beim 
Typ Kraftwerke" 170 mm, dies ergibt eine Fiäche von 227 cm̂ , aiso eine etwas grössere Auffangfiä­
che ais bei unserem Modeii (201 cm̂ ). Um diese Differenz auszugieichen, wurden vermutiiCh bis 1961 
die Messwerte von den Rhätischen Werken direkt korrigiert. 
Au/ Grund d/eser Fesfsfe/Vung müssfen d/e Mederscb/agsmesswerfe der 4 noch /n Befr/eb sfehenden 
7bfa//saforen Ä/pef//sfock, Gemskanze/-Rhe/nwa/df7rh, Crapef-Prass/gno/a und P/z Curver m/ndesfens 
ab 7962 m/f dem Redukf/onsfakfor 0.3655 mu/f/p//z/ed werden, um zu r/cbf/gen Mess werfen zu ge/an-
gen. (D/e Sfaf/bn Muofau/fa-Annarosa /sf se/f 7937 m/f e/nem Mode// der SMA ausgerüsfefj. 

Aktuetie Stationen: 5 Totaiisatoren 
0292 ÄLPETLiSTOCK: 2393 m ü.M. (Referenzstation). 
LK: 1255. Koordinaten: 743800/153300. Zuteiiung in Kiasse: 1. Gemeinde: Spiügen GR. Gebietsnie­
derschiag: 205 cm. Standort und Exposition: Westlich vom Spiügenpass, auf Feiskopf, 70 m westnord-
westüch von Punkt 2394 (Ätpetiistock). Freie Exposition. Aufsteüung 27.08.1923. Fiussgebiet: 
Tambobach, Hinterrhein, Rhein. 
verg/e/chssfaf/onen m/f fgg//chen Medersch/agsmessungen. HiNTERRHEiN. ANDEER. SAN 
BERNARDiNO.SPLÜGEN DORF (ab 1982). 
Besondere vbdrommn/sse wahrend der ganzen Messper/ode: 
Anmerkung. Das Beschickungsmateriai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca O2 + 6 i HgO sowie 
10 di Vaseiinöi. 
1923: Montage: vom 25.08. bis 27 08. Erste Füiiung: 27.08.1923,12.00h. 
* 1924: Messung (17.09.). Der reduziede Wert in der Tabeiie Lütschg ist mit einem interpoiationszei-
chen versehen, Grund der interpoiation unbekannt. 
A1925: Feststeüung: Die Ftüssigkeit war ausgeronnen. Der defekte Apparat wurde am 24.11. ersetzt. 
Die Messiücke wurde interpotiert. 
1926: Messung (01.09 ). Station in Ordnung. 
A1942: Feststeüung (30 08 ). Löcher im Totaiisatorenbehäiter. UnMar, ob der Sammier ausgewechseit 
oder än Ort repariert wurde. Der reduzierte Wert im Tabeiienwerk Lütschg ist ohne interpoiationszei-
chen. 
7965/ Messung (07.70./ Beobachter. Ju//us Deff//. Das Besch/ckungsmafena/ befragf ab d/esem Da-
fum 3 kg Ca C/g + 8 / /-/gO sow/e 4 d/ vase//nö/. 
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7973. Messung (04.03J. Beobachter. /Wans Detf//. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöi verwendet, 
die übrige Beschickungsmenge ist unverändert. 
* 7974: Wegen der grossen /Veuschneemehge war d/e Messsfe//e /m /-/erbst n/chf mehrzugang//ch. 
* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 04.08.73 bis 14 08.75. Die 2-jährige Niederschiagssumme der di­
rekten Messung beträgt 318 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterurigsveriauf entsprechend, auf die bei­
den Hydroiogischen Jahre 1974 (156 cm) und 1975 (180 cm) vedeiit. 
7976/Messung (20.07J. Beobachter, /-/ermo Conrad, Ph//;pp Reymond, Eduard/mmer. /Veuer Re/ber-
hahnen monf/ert. 
7977. Letzte Messung f76.08J von /-/ermo Conrad, Sachbearbeiter KHR (sehrzuvertässiger Beobach­
ter), hat schon in früheren Jahren seine Nachfoiger instruiert 
1987: Messung (01.09 ). Beobachter: Phiüpp Reymond. Aiies in Ordnung. 
1989: Messung (06.09.). Sitvio Canetg, Christian Burger. P/ombe wurde von bösw////ger Hand abger/s-
seh. 
1990: Messung (20.08.). S. Canetg, A. Roncon. E/n Sfüfzrohr/sf bescbad/gf, evenfue// von e/nem Ge-
wehrschuss. 
7997; Messung (27.0S.J. Emst E/chenberger, Mart/n Maron. D/e vom Beobachter m/fgefe//fen Masse 
/aufen. Umtang AufTangf/ache; = 50 cm. Durchmesser der Au/tangf/ache = 75.9 cm. D/e S/cherungs-
p/ombe am Hahnen wurde von bösw////ger /-/and abgenssen. 
1992: Messung (17.09 ). Christian Burger, Angeio Roncon. Aiies in Ordnung. \ 
Beobachter; Während der ganzen Zeitdauer waren uns die foigenden Beobachter bekannt, die im Ein­
satz waren: a) 27.08.1923 bis 28.08.1960: Persona) der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. 
b) 28.08.1961 bis 07.10.1965: Juiius Dettii, Sufers, (KHR). c) 20.08.1966 bis 04.08.1973: Hans Dettti, 
Sufers, (KHR). d) 14.08.1975 bis heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Hermo Conrad (Sach­
bearbeiter KHR), Phiüpp Reymond (Sachbearbeiter, Nachfoiger von Hermo Conrad), Eduard immer, 
Roman Daibert, Guido Casanova, Paui Juon, Siivio Canetg (Sachbearbeiter, Nachfoiger von Phiüpp 
Reymond), Christian Burger, Angeio Roncon, Ernst Eichenberger, Martin Maron (aiie KHR). 
Messergebn/sse. Der homogenisierte Wert von 205 cm für die Periode 1901 -1940 (Uttinger, 1949) und 
derjenige für die Kurzperiode 1924-1930 (214 cm) iiegen einiges über dem Durchschnitt der übrigen 
Perioden dieser Station, im übrigen iiefert die Station trotz ihrer exponierten Luviäge erstauniich gute 
Ergebnisse (reiativ viei Niederschiag) und wurde deshaib ais Referenzstation ausgewähit. Dieser To­
taiisator sammeit auch die grössten Jahresmengen aüer 5 Apparate dieses Gebietsabschnittes. 

0278 GEMSKANZEL-RHEtNWALDFIRN: 2916 m ü.M. 
LK: 1253. Koordinaten: 724450/149800. Zuteiiung in Kiasse: 2. Gemeinde: Hinterrhein GR. Gebiets­
niederschiag: 185 cm (40-jähhger Mitteiwert 1951 -1990 +30% Zuschiag). Standort und Exposition: Auf 
der Ostfianke von Gemskanzei (Feisinsei), mitten im Paradiesgietscher. Kein Lee-Effekt. Aufsteiiung 
23.08.1923. Fiussgebiet: Hinterrhein, Rhein. 
verg/e/chssfaf/onen m/f fäg/;chen /V/edersch/agsmessungen; HiNTERRHEiN. OLiVONE. SAN 
BERNARDiNO. 
Besondere vbr/tommn/sse wahrend der ganzen Messper/ode. 
Anmer/rung. Das Beschickungsmateriai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Ctg + 6 i HgO sowie 
10di Vaseiinöi. 
1923: Montage: vom 20.08. bis 23.08. Erste Füiiung: 23.08.1923,16.00h. 
* 1924: Der reduzierte Wert in der Lütschg-Tabeiie ist interpotiert, Grund unbekannt. 
* 1925: Feststeüung: Die Flüssigkeit war ausgeronnen. Die Messiücke wurde interpotiert. 
A1926: Der Apparat wurde am 02.09. ersetzt, Wert interpotied. 
1927: Messung (25.08 ). Station in Ordnung. 
* 1932: Der reduziede Wed in der Lütschg-Tabeite ist interpotiert, Grund unbekannt. 
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* 1939: Der reduzierte Wed in der Lütschg-Tabeiie ist interpoiied, Grund unbekannt. 
* 1940: Der reduziede Wert in der Lütschg-Tabeiie ist interpotiert, Grund unbekannt. 
* 1947: Feststeüung (29.09 ): Der Reiberhahnen wurde mutwiitig entfernt. Die Messtücke wurde inter­
potiert. 
* 1952: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messsteiie im Herbst nicht mehr zugängiich. 
* 1953: Zeitdauer der Beobachtung: 16 09.1951 bis 30.08.1953. Die 2-jährige Niederschtagssumme 
der direkten Messung (269 cm) wurde dem Witterungsveriäuf entsprechend, auf die beiden Hydroio-. 
gischen Jahre 1952 (150 cm) und 1953 (128 cm) verteiit. 
* 1954: Der Annaienwert wurde nach Nachbarstationen interpotiert, Grund unbekannt. 
1962: Messung am 03.09. (angegeben wurde 03.08), daher faische Reduzierung. Der Annaienwert 
muss daher wie foigt korrigiert werden: 160 cm (statt 172 cm), tn der ZWOTOT-Liste ist der richtige 
reduzierte Wert eingetragen. 
7965/ Messung (37.70.J. Beobachter.' Ju//us Dett//. Das Besch/c/fungsmafer/a/ befragt ab d/esem Da­
tum 6 /<g Ca (% + S / /-/gO sow/e 4 d/ vase//nö7. 
1973: Messung (17.08 ). Hans Dettii. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöi verwendet, die übrige 
Beschickungsmenge ist unverändert. 
* 1974: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messsteiie im Herbst nicht mehr zugängiich. 
* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 17.08.1973 bis 15.08.1975 Die 2-jährige Niederschtagssumme 
der direkten Messung beträgt 298 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsveriäuf entsprechend, auf 
die beiden Hydroiogischen Jahre 1974 (146 cm) und 1975 (169 cm) verteiit. 
1976: Messung (21.07.). Phiüpp Reymond, Eduard immer, Hermo Conrad. Neuer Re/berhahnen mon­
f/ert. 
* 7937. /m Spätsommer w/rd d/e Begebung yewe//s wegen m/7/tar/schem Sch/essbefheb schw/er/g. A/s 
Fo/ge des trüben W/nfere/nbruchs, konnte dann der Sfandorf /m /-/erbst n/cbf mehr aufgesucht werden. 
* 1982: Zeitdauer der Beobachtung: 14.08.1980 bis 22.07.1982. Die 2-jährige Niederschtagssumme 
der direkten Messung beträgt 263 cm. Die reduzierten Werte der beiden Hydroiogischen Jahre 1981 
(180 cm) und 1982 (167 cm) mussten interpotiert werden. Beobachter: Phiüpp Reymond, Roman Dat­
bert. 
1988: Messung (22.07 ). Johann Schudei. Piombe wurde von böswiüiger Hand abgerissen. 
1989: Messung (04.08 ). J. Schudei, M. von Ow. Ptombe wurde von böswiüiger Hand abgerissen. 
1990: Messung (12.07 ). J. Schudei, Kurt Stössei. „Vorder Entleerung wurden die vieien Ftiegen mit 
einem Sieb entfernt. Nach der Entleerung den Sammter ausgespütt". 
1992: Messung (14.07 ). J. Schudet, E. Eichenberger. Aiies in Ordnung. 
Beobachter. Während der ganzen Zeitdauer waren uns die foigenden Beobachter bekannt, die im Ein­
satz waren: a) 23.08.1923 bis 04.09.1960: Persona) der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. 
b) 02.09.1961 bis 31.10.1965: Juüus Dettii, Sufers, (KHR). c) 24.08.1966 bis 17.08.1973: Hans Dettti, 
Sufers, (KHR). d) 15.08.1975 bis heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Hermo Conrad (Sach­
bearbeiter KHR), Phiüpp Reymond (Nachfoiger von Hermo Conrad), Eduard immer, Roman Daibert, 
Christian Burger, Werner Candrian, Siivio Canetg (Sachbearbeiter, Nachfoiger von Phiüpp Reymond), 
Johann Schudei, Markus von Ow, Kurt Stössei, Ernst Eichenberger (aite KHR) 
Messergebn/sse. Aus nicht ganz erkiärbaren Gründen erreicht der Sammier nicht die Niederschiags­
menge von Aeipetiistock, obwohi über 500 m ü.M. höher geiegen. Zu bemerken ist ferner, dass aus 
unterschiedüchen Ursachen reiativ vieie Jahreswede interpotiert werden mussten. Die Messwede die­
ser Station sind in diesem Zusammenhang deshatb etwas kritischer zu betrachten. 
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0310 CRAPET-PRASS!GNOLA: 2650m ü.M. 
LK: 1275. Koordinaten: 758800/137650. Zuteiiung in Kiasse: 1. Gemeinde: Sogiio GR. Gebietsnieder­
schiag: 153 cm. Standort und Exposition: Auf Gratausiäufer, östiich des Meinen Gietschers Vadrec da 
Gaiiagiun. Steht 100 m westiich von Punkt 2597 (Fussweg zum südiich geiegenen Passda ia Prassig-
noia). Reiativ geschützte Lage. Aufsteiiung 01.10.1923. Anmerkung. Der Stationsname ist in den An­
naien 1929 ais Piz Gaiiegione angegeben, Fiussgebiet: Ägua da Madris, Madnserrhein, Ragn da 
Ferrera, Rein Posteriur, Rhein. 
verg/e/chssfaf/onen m/f fäg//chen /V/edersch/agsmessungen; AVERS AM BACH. SOLiO. HiNTER-
RHEiN (ab 1982). SiLS/MARiA (ab 1982). 
Besondere vbrkommn/sse während der ganzen Messper/ode. 
Anmerkungen; Der Apparaf wurde se/f Beg/nn fä/sch//cherwe/se m/f Drahfse//en ges/chert, wobe/ der 
auf* d/e Se//e drückende Schnee d/e Messsfaf/on /n den tMnferba/b/ahren o/tma/s sch/e/drückte. D/e 
Beobachfer wurden am 07.06.7993 angeha/fen, d/e Se/7e be/ Ge/egenhe/f zu entfernen. Das Be-
schickungsmateriai betragt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Ctg + 6 i HgO sowie 10 di Vaseiinöi. 
1923: Montage: vom 29.09. bis 01.10. Erste Füiiung: 01.10.1923,12.00h. 
1924: Messung (28.08 ). Der Apparat ist eventueii defekt, zeigt feine Risse. 
* 1925: Der Apparat ist defekt, interpoiierter reduzierter Wert. 
A1926: Der defekte Sammier wurde am 26.10. ersetzt. Der Messvertust wurde interpotiert. 
1927: Messung (30 08 ). Die Station ist wieder in Ordnung. 
* 1932: Der reduzierte Wert in der Lütschg-Tabeite ist interpotiert, Grund unbekannt. 
* 1933: Der reduziede Wert in der Lütschg-Tabeiie ist interpotiert, Grund unbekannt. 
* 1958: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messsteiie im Herbst nicht mehr zugängiich. 
* 1959: Zeitdauer der Beobachtung: 05.10.1957 bis 19.09.1959. Die 2-jährige Niederschiagssumme 
der direkten Messung (260 cm) wurde dem Witterungsveriauf entsprechend, auf die beiden Hydroio­
gischen Jahre 1958 (153 cm) und 1959 (109 cm) verteiit. 
7965; Messung f73.70./ Beobachfer. A/berf veraguth. Das Besch/ckungsmafer/a/ befrägf ab d/esem 
Datum 3 kg Ca C/g + 6 / /-/gO sow/e 4 d/ vase//np/. „Au/nächstes Jahr müssen d/e Se//e ersefzf werden, 
da d/ese vom Rost z/em//cb angefressen s/nd. A//es andere /sf /n r/chf/gem Zustand". 
1973: Messung (27 08 ). Atbert Veraguth. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöi verwendet, die üb­
rige Beschickungsmenge ist unverändert 
* 1974: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messsteiie im Herbst nicht mehr zugängiich. 
* 7975. Ze/fdauer der Beobachtung. 27.70.7973 b/s 04.09.7975. D/e 2-yähr/ge /V/edersch/agssumme 
der d/re/ften Messung befrägf 243 cm. D/eser M/erf wurde, dem M//fferungsver/au/ entsprechend, au/ 
d/ebe/den Hvdro/og/schen Jahre 7974 r/727 cm) und 7975 f744 cm) verfe/7f. Beobachfer. Ph///pp Rey­
mond Eduard /mmer. „Re/berhahnen auswechse/n. Resu/faf /sf m/f vorbeha/f zu befrachten, evenfue// 
war Hahnen n/chf d/chf". 
1976: Messung (13.08 ). Phitipp Reymond, Roman Datbert. /Veuer Re/berhahnen monf/ert. 
1989: Messung (31 08 ). Siivio Canetg, Giancario Tondini. Piombe wurde von böswiüiger Hand abge­
rissen. 
1992: Messung (06 08 ), P. Reymond, Feiix imhof. Aües in Ordnung. 
Beobachfer. Während der ganzen Zeitdauer waren uns die foigenden Beobachter bekannt, die im Ein­
satz waren: a) 01.10.1923 bis 27.09.1960: Persona) der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. 
b) 22.09.1961 bis 27.10.1973: Aibed Veraguth, Campsut GR, (1964: J. Veragut), c) 04 09.1975 bis 
heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Phitipp Reymond (Sachbearbeiter, Nachfoiger von Her­
mo Conrad), Eduard immer, Roman Daibert, Werner Casutt, Christian Burger, Werner Candrian, Siivio 
Canetg (Sachbearbeiter, Nachfoiger von Phiüpp Reymond), Daniei Künzier, Giancario Tondini, Ernst 
Eichenberger, Bruno Christoffei, Feiix imhof (aite KHR). 
Messergebn/sse; Dieser Totaiisator iiefed ungefähr den erwadeten Niederschiag des betreffenden Ge­
bietes. 



02. RHAHSCHES ALPEN-GEBtET -49-

0350 P!Z CURVER: 28iomü.M. 
LK: 1235. Koordinaten: 757650/163800. Zuteiiung in Masse: 2. Gemeinde: Ziiiis-Reischen GR. Ge­
bietsniederschiag: 135 cm (40-jähriger Mitteiwert 1951 -1990 +30% Zuschiag). Standort und Expositi­
on: 50 m südwestlich unterhaib von Punkt 2850, Nordwestgrat dem Piz Curver vorgeiaged und im 
Regenschatten desseiben. Aufsteiiung 13.10.1923. Fiussgebiet: Uai da Reischen, Rein Postehur, 
Rhein. 
verg/e/c/issfa-'/o/ieri m/f /äg/zcher) /V/edersc/i/agfsmessur-gen. ANDEER. SAVOGNiN. HiNTERRHEiN 
(ab 1982). SPLÜGEN DORF (ab 1982). AVERS AM BACH (ab 1988). 
Besondere vbr/rommn/sse während der ganzen Messper/ode. 
Anmer/rung. Das Beschickungsmatehai beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cig + 6 i HgO sowie 
10 di Vaseiinöi. 
1923: Montage: vom 12.10. bis 13.10. Erste Füiiung: 13.10.1923,13.00h. 
* 1925: Feststeüung: Die Fiüssigkeit war ausgeronnen. Der Messvertust wurde interpotiert. 
A1926: Der Apparat wurde am 04.09. ausgewechsett, Wert interpotiert. 
1927: Messung (27.08.). Station in Ordnung, /m 7abe//enwer/<Lüfschg/-re;ne /nferpo/af/onsze/chen /or 
d/e Jahre 7925 und 7926 vorbanden, obwob/ d/ese be/den Jahre /hferpo//erf werden müssfen. 
1965: Messung (09.10 ). Beobachfer. Ju//us Deff//. Das Beschickungsmateriai beträgt ab diesem Da­
tum 8 kg Ca Cig + 81 HgO sowie 4 di Vaseiinöi. 
1973: Messung (12.08 ). Hans Dettü. Ab diesem Datum werden 5 di Vaseiinöt verwendet, die übrige 
Beschickungsmenge ist unverändert. 
* 7974; Wegen der grossen Neuschneemehge war d/e Messsfe//e /m /-/erbsf n/chf mehr zugäng//ch. 
* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 12.08.1973 bis 20.08.1975. Die 2-jährige Niederschtagssumme 
der direkten Messung beträgt 199 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsveriauf entsprechend, auf 
die beiden Hydroiogischen Jahre 1974 (93 cm) und 1975 (110 cm) verteiit. Beobachter: Hermo Conrad, 
Phiüpp Reymond. Totaiisator in Ordnung. 
1976: Messung (04.08 ). Phiüpp Reymond, Eduard immer. /Veuer Re/berhahnen monf/ed. 
1984: Messung (17.08.). Christian Burger. P/ombe wurde von bösw/7//per /-/and abger/ssen. 
1991: Messung (06.09.). Hans Peter Buchii, Angeio Roncon. P/ombe wurde von bösw///;ger/-/and ab­
ger/ssen. 
1992: Messung (16.09 ). Martin Maron, Markus von Ow. Aiies in Ordnung. 
Beobachfer. Wahrend der ganzen Zeitdauer waren uns die foigenden Beobachter bekannt, die im Ein­
satz waren: a) 13.10.1923 bis 30.08.1960: Persona! der Rhätischen Werke für Eiektrizität AG, Thusis. 
b) 01.09.1961 bis 09.10.1965: Juiius Dettü, Sufers, (KHR). c) 21.08.1966 bis 12.08.1973: Hans Dettii, 
Sufers, (KHR). d) 20.08.1975 bis heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Hermo Conrad (Sach­
bearbeiter KHR), Phiüpp Reymond (Nachfoiger von Hermo Conrad), Eduard immer, Werner Candrian, 
Roman Daibed, Christian Burger, Paut Juon, Ernst Eichenberger, Siivio Canetg (Sachbearbeiter, 
Nachfoiger von Phitipp Reymond), Daniei Künzter, Hans Peter Buchii, Giancario Tondini, Bruno Chri-
stoffet, Angeto Roncon, Martin Maron, Markus von Ow (aiie KHR). 
Messergebn/sse. Dieser Sammter erhäit die geringste Menge Niederschiag aüer 5 Apparate (vermut-
iich wegen der exponierten Gratiage). Der Totaiisator üefert aber regeimässige Messergebnisse, daher 
brauchbar. 

0355 MUOTAULTA-ANN AROSA: 2800 m ü.M. 
LK: 1235. Koordinaten: 743900/164000. Zuteiiung in Kiasse: 2. Gemeinde: Casti-Wergenstein/Grenze 
Saf ien GR. Gebietsniederschiag: 155 cm (40-jähriger Mitteiwert 1951 -1990 +15% Zuschiag). Standort 
und Exposition: Gipfeigrat, bei Punkt 2801.0 (Muttoita), steht auf grossem Fetsbrocken (Bohriöcher). 
Exponierte Lage, nach aiien Seiten offen. Aufsteüung 30.09.1923. Fiussgebiet: Fundogn, Hinterrhein, 
Rhein. 
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verg/e/chssfaf/onen m/f fäg//c/ie/i Mec/ersc/i/agsmessunper). HiNTERRHEiN. ANDEER. SPLÜGEN 
DORF (ab 1982). VALS (ab 1982). 
Besondere vbrkommn/sse während der ganzen Messper/ode. 
Anmerkung. Das Beschickungsmateria! beträgt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cig + 6! HgO sowie 
10 d! Vaseiinöi. 
1923: Montage: vom 27.09. bis 30.09. Erste Füiiung: 30.09.1923,12.00h. 
* 1925: Feststeüung: Die Fiüssigkeitwar ausgeronnen. Der Messveriust wurde interpotiert. 
A 1926: Der Apparat wurde am 05.09. ausgewechseit, Wert interpotiert. 
1927: Messung (24.08 ). Station in Ordnung. 
1962: Messung am 05.09. (angegeben wurde 05.08 ), daher faische Reduzierung. Der Annaienwert 
muss daher wie foigt korrigiert werden: 140 cm (statt 162 cm), in der ZWOTOT-Liste ist der richtige 
reduzierte Wert eingetragen. 
? 1964: Zu wenig Niederschiag im Sammier, Messwert fragüch. 
1965: Messung (04.10 ). Beobachfer. Ju//us Deff//. Das Beschickungsmateria! beträgt ab diesem Da­
tum 8 kg Ca Ctg + 8! HgO sowie 4 di Vaseiinöi. 
1973: Messung (05.08.). Beobachfer. /-/ans Deff//*. Ab diesem Datum werden 5 d) Vaseiinöi verwendet, 
die übrige Beschickungsmenge ist unverändert. 
* 7974. [Magen der grossen /veuscbneemenpe war d/e Messsfe//e /m /Verbs/n/chf mehr zugäng//ch. 
* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 05.08.1973 bis 01.09.1975. Die 2-jährige Niederschtagssumme 
der direkten Messung beträgt 277 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsveriauf entsprechend, auf 
die beiden Hydroiogischen Jahre 1974 (122 cm) und 1975 (144 cm) verteiit. Beobachter: Phiüpp Rey­
mond, Eduard immer. 
1976: Messung (18.08 ). Beobachter: Philipp Reymond, Kuoni Gees. /Veuer Re/berhahnen monf/ed. 
> 1986: Messung (01.10.). Phiüpp Reymond. „Totaiisator ist nicht mehr 100% dicht, ein kieiner Riss an 
der Schweissnaht ist zu beachten, Wasserveriust ist sehr gering". 

A1987: Am 10.08. und 12.08. wurde der defekte Totaiisator Typ Kraftwerke " durch Persona! der KHR 
demontiert und die atten Stützrohre in mühsamer Arbeit herausgespitzt. (Vorgängig normai gemessen, 
eine interpoiation des Messwertes wurde nicht notwendig.) Ersatzneuaufsteüung mit Modeit "SMA V 
86". Keine Standortverschiebung. Die neuen 2-Zoii Rohre wurden gut einbetoniert. Hinweisschiid mon­
tiert. Die Neubeschickung edotgte am 12.08. Der aite Totaiisator wurde ins Tai transportiert und ent­
sorgt. Beteiügte an den Arbeiten: Phiüpp Reymond, Siivio Canetg, Johann Schude! (aüe KHR) und der 
Sachbearbeiter SMA. Wetter: Am 12.08. zuerst stark bewöikt, später bedeckt und ztw. ieichter Regen, 
mässig starker Westwind. Temperatur ca. 5 Grad. Verscb/edenes. Dem zukünftigen Beobachter Ph. 
Reymond abgegeben: Taimeter, Schtüsse! zu Worcester Kugeihahnen, 2 Schiüsseichen zu Vorhänge-
sch'oss. Anreise: Am 12.08. mit Auto ab Thusis 06.30h, Ankunft auf Aip Curtginatsch ca. 07.45h, dann 
1 1/2 Std. bis zum Totaiisator. 15.00h Abmarsch nach Aip (17.38h ab Thusis). 
1992: Messung (03.09 ). Giancario Tondini, Bruno Christoffei. Aües in Ordnung. 

Abbiidung 3: 
Muofau/fa-Annarosa. .2600 m ü M. 
7bfa//safor „Typ Kraffwerke". 
Beginn der Demontage, Heraus­
spitzen der Stützrohre (von Hand), 
mühsame Arbeit. 
Ersatzneuaufsteüung mit Modei! 
„SMA V 86" am 12.08.1987. 


