Veréffentlichungen der Schweizerischen Meteorologischen Anstalt
Publications de I'Institut suisse de météorologie 1 994 '
Pubblicazioni dell'Istituto svizzero di meteorologia

55

Chronik der Totalisatoren
Handbuch zu den Niederschlags-Totalisatoren

Behandelt werden alle Apparate vom Typ Mougin, welche seit Betriebs-
beginn im Jahre 1913 in den Annalen der SMA aufgefthrt sind

@

von Hermann Wolfensberger



Veréffentlichung der Schweizerischen Meteorolo‘gischen Anstalt

'CHRONIK
DER TOTALISATOREN

Handbuch zu den Niederschlags-Totalisatoren. Behandelt werden alle
Apparate vom Typ Mougin, welche seit dem Betriebsbeginn im Jahre
1913 in den Annalen der SMA aufgeflihrt sind.
' - von
Hermann Wolfensberger
Juli 1994

Trégerkolbhne auf dem Anmarsch zum Piz Scalotta, 2965 m (.M.

Aufstellung des Totalisators am 07.06.1915.



DANK

Am 1. November 1955 hat Hermann Wolfensberger seine Tatigkeit an der Schweizerischen Meteoro-
logischen Anstalt aufgenommen. Er arbeitete vorerst im damaligen Wetterdienst, wo er mit dem Zeich-
nen von Bodenwetterkarten beschaftigt war. Bald damach wurde er in die Wetterbeobachtung
eingefihrt, was ihm die Interpretation des Wettergeschehens in Verbindung mit der Wetterkarte er-
leichterte. Zudem konnte er hie und da die Abldsungen auf Bergstationen, z.B. auf dem Santis, Giber-
nehmen und so auch als Wetterwart seine Kenntnisse anwenden.

Seinen Vorgesetzten blieb nicht verborgen, dass er sich stets stark mit der Natur verbunden fahlte, und
Wandemn und Skitouren zu seinen bevorzugten Freizeitbeschéaftigungen gehorten. Aus diesem Grunde
wurde er gebeten, bei Schneemessungen mitzuhelfen, die jeweils im Friahjahr auf dem Claridenfim
durchgefahrt wurden.

Seine Liebe zur Natur, seine Berggangigkeit, und selbstverstandllch seine Fachkenntmsse gepaart
mit einem hohen Pflichtbewusstsein, haben ihn geradezu pradestiniert, die Betreuung der Gebirgsnie-
derschlagsmessungen zu Gbemehmen. Seit 1960 war also die Obliegenheit der Niederschiagstotali-
satoren fest in seinem Pflichtenheft verankert. Hier hat Hermann Wolfensberger seine breite
Berufserfahrung umsetzen kdnnen. Diese 35 Jahre werden nachhaltig in die Geschichte unserer To-
talisatorenmessungen eingehen. Diese lange Zeitspanne wird verbunden bleiben mit seinem Namen
und mit seiner Liebe zu diesem Stationsnetz im Hochgebirge.

Persdnlich freue ich mich, dass es mdaglich war, Hermann Woltensberger far die Bearbeitung der vor-
liegenden umfassenden Chronikfreizustellen. Mit grosser Umsicht und aufopferndem Engagement hat
er sein Werk “Chronik der Totalisatoren” zu Ende gefiihrt. Diese Chronik wird ein wertvolles Nachschla-
gewerk ergeben far den Bereich der Niederschlagsmessung im Hochgebirge.

Fur die langjahrige und vorzigliche Betreuung des Stationsmessnetzes der Totalisatoren, welche mit
dieser Chronik ihren stilvollen Abschluss findet, sprechen wir Herrmn Hermann Wolfensberger unseren
herzlichen Dank aus. 4

Walter Kirchhofer

Ohne die Voraussicht von G. Muller und W. Kirchhofer hatte die Chronik der Totalisatoren nicht so |

schnell verwirklicht werden kénnen. Sie erméglichten dem Autor, dass er von seinen Routinearbeiten
“entlastet wurde, um vor seiner Pensionierung sich ganz der vorliegenden Arbeit widmen zu konnen.
Ihnen ist er sehr zu Dank verpflichtet.

Des weiteren waren for die verschiedensten Bereiche folgende Personen in vendankenswerter Weise
sehr engagiert:

O. Gisler: Er stand jederzeit mit grosser Hilfsbereitschat fir Beratung bei Sach- und Textfragen zur Ver-
- fagung; U. Reichmuth: Textverarbeitungsprogramm und Beratung; R. Egger: EDV-Programmierung;
R. Wyss und R. Caldara: Mithilfe bei der nachtraglichen Rekonstruktion ehemaliger Totalisatoren-
standorte und Gemeinden; J. Quiby: Ubersetzungen ins Franzdsische und Englische; F. Spinedi: Kon-
taktperson far Beobachter und Institutionen der itafienischen Schweiz sowie Ubersetzungsarbeiten; H.
Muller-Lemans: Manuskriptdurchsicht.

Ihnen allen danke ich bestens fir ihre Hilfsbereitschaft und grosszagige Unterstatzung.

Hermann Wolfensberger
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ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit soll eine Beschreibung zum Werdegang des schweizerischen Totalisatorennet-
zes vermitteln. Ausgangspunkt ist das'Modell Mougin (benannt nach dem savoyischen Forstinspektor
P. L. Mougin, Konstrukteur eines der ersten gebirgstlichtigen Apparate). Dieser Sammler ist in den
meisten Fallen in der Lage - mit entsprechendem Frostschutz (Ca Cl,) sowie einer verdunstungsver-
hindernden Olschicht versehen - den Niederschlag tber ein ganzes Jahr hindurch zu ,totalisieren®.

J. Maurer erkannte als ehemaliger SMA-Direktor schon friih die Nitzlichkeit und Tauglichkeit dieses
Messinstrumentes fir die unbewohnten Alpenregionen und liess 1913 die ersten Apparate (nun
~Schweizer* Modell genannt) durch die Eidg. Landeshydrologie im Jungfrau- und Rhonegletscherge-
biet installieren. Die Jahresergebnisse dieses Apparatetyps werden regelmasmg in-den Annalen der
SMA verdifentlicht.

Die Erfassung samtlicher, namentlich der in den Annalen publizierten Totalisatoren aus der Pionierzeit
bis heute, war das Hauptziel der vorliegenden ,,Chronik der Totalisatoren”. In der Chronik sind die im
Laufe der Zeit aus irgendwelchen Granden aufgehobenen Stationen, wie auch die heute in Funktion
stehenden Apparate - zum kleinen Teil stammen sie noch aus der Pionierzeit - enthalten. Die Arbeit
sorgt damit fur einen zusammenhangenden und - sowsit méglich - ldckenlosen Uberblick dber jeden
einzelnen Totalisator..

Das Zustandekommen dieser Chronik wurde erméglicht durch den grossen personlichen Einsatz eines
jeden Beobachters, die grosszagige finanzielle und personelle Unterstiitzung verschiedenster Institu-
tionen, sowie vielfaltige Erfahrungen und Ideen diverser Wissenschaftler. Als Erganzung zur Chronik
sind samtliche ausfindig gemachten Totalisatorenmesswerte der Zeit ab 1914 als bearbeitete Werte in
einem beschrankt aufgelegten separaten Anhang an der SMA vorhanden. '

RESUME

Le présent travail se veut étre une description du réseau suisse des totallsateurs Linstrument utilisé
est le totalisateur dit de Mougin, développé par P.L. Mougin, inspecteur forestier savoyard, qui a congu
I'un des premiers totalisateurs utilisables en haute montagne. Grace a Femploi d’un antigel (du Ca Cl,)
et d’'une couche d’huile pour empécher 'évaporation, cet appareil est capable d’accumuler les ptéci-
pitations d’'une année entiére.

J. Maurer reconnut rapidement, lorsqu'il fut directeur de I'ISM, I’utilité de cet instrument pour les ré-
gions alpines sans habitat et fit installer en 1913 par le service hydrologique fédéral les premiers ap-
pareils (appelés aujourd’hui “modéle suisse”) dans les régions de la Jungfrau et du Glacier du Rhéne.
Les mesures annuelles de ce type d’appareils sont publiées régulidrement dans les Annales de I'ISM.

Le rassemblement des données relatives aux totalisateurs publiées dans les Annales de I''SM depuis
le début des mesures jusqu'a aujourd’hui fut le but de cette “Chronik der Totalisatoren”. Dans cette
chronique figurent les stations qui furent supprimées au cours du temps ainsi que celles en fonction
aujourd’hui et dont certaines le sont depuis I'époque du début des mesures. Ainsi nous avons a dispo-
sition en un seul recusil la collection compléte - pour autant que cela fut possible - des données pour
chaque totalisateur.

L'existence aujourd’hui de cette chronique est le résultat de I’en.agement personnel de nombreux ob-
servateurs et du généreux soutient financier et en personnel d'Institutions les plus diverses ainsi que
de l'intérét et de I'expérience de divers scientifiques. En complément de cette chronique, toutes les ob-
servations de totalisateurs qui ont été trouvées depuis 1914 ont été rassemblées dans une annexe qui

‘est disponible en nombre limité auprés de I''SM.
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RIASSUNTO

' La presente ricerca vuole fornire la cronistoria dello sviluppo della rete svizzera dei totalizzatori.
Punto di partenza & il modello Mougin (il cui nome deriva dall'ispettore forestale savoiardo P. L.
Mougin, costruttore di uno dei primi apparecchi di misura delle precipitazioni idonei per le regioni di
montagna). Nella maggior parte dei casi questo raccoglitore & in grado, se munito della relativa
protezione contro il gelo (CaCl,) e di uno strato d'olio per impedire P'evaporazione dell'acqua, di
“totalizzare” le precipitazioni per la durata di un anno intero. ' '

J. Maurer, ai tempi direttore dell'ISM, riconobbe presto I'utilitd e lidoneita di questo strumento di

misura per le regioni alpine disabitate e nel 1913 fece installare i due primi apparecchi (ora chiamati

modello “svizzero”) dal Servizio idrologico nazionale di Bema nella regione del ghiacciaio della

Jungfrau e del Rodano. Le misure annuali degli apparecchi di questo tipo vengono regolarmente
pubblicate negli annali dellISM.

L'obiettivo principale del presente lavoro e stata la raccolta e la compilazione di tutte le informazioni
dei totalizzatori mai riportati negli annali dell'!SM dal periodo pionieristico fino ad oggi. E cosl nato.il
titolo di “Chronik der Totalisatoren”. Le stazioni che nel corso degli anni per un qualsiasi motivo sono

state soppresse, come pure gli apparecchi ancora oggi funzionanti, in parte risalenti- ancora al tempo

delle prime installazioni, sono contenuti in questo rapporto e fornisconé una coerente, e per quanto
possibile, completa visione di ogni singolo totalizzatore.

La riuscita di questa cronistoria & stata possibile grazie al grosso impegno personale di ogni
osservatore, alla generosita finanziaria e il sostegno personale di diverse Istituzioni, come pure

all'esperienza e alle idee di molti ricercatori. Oltre alla cronistoria stessa, la ricerca raccoglie tutti i

valori delle misure dei totalizzatori di cui sono state trovate indicazioni a partire dal 1914, dati che
sono disponibili all'ISM in un annesso separato. .

SUMMARY

The present work is thought as a review of the history of the swiss accumulative raingauge network.
The basic instrument is the so-called Mougin accumulative raingauge, after P.L. Mougin, a french forest
_ surveyor. He developed one of the first accumulative raingauge suitable for the severe highmountain-
eous conditions. His raingauge has in most of the cases the capacity to-accumulate the precipitations
for one whole year. Evaporation is minimized by the presence of an oil layer over the water, kept liquid
by the adjunction of an antifreeze (Ca Cl,).

J. Maurer, a former director of the Swiss Institute of Meteorology, realised very soon the utility of that
device for the inhabitant void areas of the Alps and let install in 1913 by the Federal Hydrological Serv-
ice the first instruments (today known as “swiss model”) in the regions of the Jungfrau and of the Rhone
Glacier. The yearly observations of these instruments are regularly published in the “Annalen der
SMA”.

To assemble in one volume all the data published in our yearly annals from the pioneering time until
- today was the main aim of this "Chronicle of the accumulative raingauges”. To be found in this chronicle
are not only the data of the instruments in operation today - a small number of them still originates from
the pioneering time - but also the data of the stations that have been abandoned in the course of the
time, whatever the reason. We now have at hand in one volume a complete set of data - as far as this
was possible - for each accumulative raingauge. ’

The realisation of this work has only been possible by the great dedication of numereous observers
and by the financial and personnal support of various Institutions as well as by the experience and in-
terest of several scientists. All the raingauge readinds found since 1914 have been put together in an
annex to this chronicle and is available in a limited number at the Swiss Meteorological Institute.



VORWORT ‘ - 4 -5.

VORWORT

Seit dem Beginn von Niederschlagsmessungen mit Totalisatoren (Typ Mougin) im Jahre 1913 sind nun
bis heute tGber 80 Jahre verflossen. In den Anfangsjahren wurde das Messnetz sténdig ausgebaut,
~ dann hat es wieder, aus verschiedenen Griinden, stagniert, oder die Anzahl Apparate ist sogar wieder
ricklaufig geworden. In den letzten 20 Jahren wurden jahrlich ungefahr 125 Totalisatoren-Stationen‘in
unseren Annalen verdffentlicht.

Die Initianten dieses Messnetzes erwarteten mit grosser Spannung die ersten Messresultate, und sie
soliten nicht enttauscht werden. Endlich war es moglich, aus génzlich unbewohnten Gebieten der
Schweiz Niederschlagsangaben zu erhalten.

“Dergleichen Apparate sind bereits seit Sommer und Herbst 1913, teils im Jungfrau- und Aletschglet-
schergebiet, teils am oberen Rhonegletscher, dann auch am Gotthardmassiv, usw. bis zu Hdhen von
3500 m plaziert worden; sie haben, soweit sich das bis jetzt aus dem ersten Beobachtungsjahr schlies-
sen lasst, schon recht interessante Ergebnisse geliefert, so dass wir den Herren Kollegen diese neuen
Instrumente nur bestens empfehlen kénnen. Namentlich, wenn es sich darum handelt, fur die Zwecke
der immer mehr in den Vordergrund des Interesses tretenden "Wasserwirtschaft’ mit ihren grossen
Projekten, die oft stark in die Hochgebirgsregion tibergreifen, zuverlassige Uberschlagswerte von Jah-
resbetrégen der Niederschlagsmengen zu erhalten, ist die Aufstellung solcher Niederschlagssammler
mit Jahresfillung geradezu das einzige zur Verfligung stehende und zudem noch verhéltnismassig bil-
ligste Mittel. Auf andere Weise ist diesem Desiderat ja gar nicht beizukommen” (Maurer, 1915, S. 18).

Die grossen Erwartungen der Anfangsphase an diese Gerate, mussten-spéter wieder etwas relativiert
werden, nachdem weitere Jahresergebnisse vorlagen. Verstandlicherweise brachte der Weiterausbau
auch Probleme mit sich. Nicht immer konnten ideale Standorte fiir die Apparate gefunden werden, was
teilweise zu Verunsicherungen fiihrte. Ein Zweites kam dazu: Nachdem viele Apparate bald ein Jahr-
zehnt im Gebrauch waren, steliten sich die ersten Defekie ein. Einige Apparate hatten undichte Hah-
nen oder Létstellen, was eine Reparatur oder sogar eine Auswechslung des schadhaften Sammlers
zur Folge hatte.

In der Pionierzeit mussten regelrechte Transportkolonnen orgams:ert werden, wenn eine Ersatz- oder
Neuaufstellung erforderlich wurde. Die schwierigen wirtschaftlichen Verhdltnisse der dreissiger Jahre
zwangen die Verantwortlichen zudem zu rigorosen Sparmassnahmen;-in dieser Zeit wurde noch mit
dem einzelnen Franken gerechnet! Riickblickend erstaunt es, wie trotz der vielen auftauchenden
Schwierigkeiten der Weiterausbau des Totalisatorennetzes zielstrebig vorangetrieben wurde. .

Die Anstrengungen zahiten sich aber mit den Jahren aus. Die Betriebsdauer der einzelnen Stationen
nahmen zu, und damit die Vergleichsméglichkeiten und die Beurteilung der Jahresergebnisse der ein-
zelnen Stationen.

Die beiden Weltkriege brachten auch in der neutralen Schweiz fir das Totalisatorennetz einige Proble-
me, mussten doch etliche Beobachter (speziell Bergfiihrer) inrem Militaraufgebot Folge leisten. In ein-
zelnen Fallen mussten deswegen Messungen unterbleiben; dies waren allerdings geringe Sorgen,
gemessen an den Verheerungen, die das tibrige Europa erleiden musste.

An dieser Stelle muss erwéhnt werden, dass die vorliegende Arbeit ausschliesslich jenen Totalisatoren
gilt, die seit dem.Jahr 1913 mit Namensbezeichnung in den Annalen der SMA aufgefuhrt sind. Unsere-
eigenen Apparate und diejenigen anderer Institutionen, die zum Teil bis heute in unserem Jahrbuch
erscheinen, haben uns bei der Ruckwértsbearbeitung genugend in Atem gehalten, so dass kein Raum
mebhr fur etwas anderes vorhanden war. .

Beschickungs- und Auswerlungsmethoden, sofern bekannt; geh6ren ebenso zum Bericht wie anderes
mehr. Aber oft waren die Abklarungen ein schwieriges Unterfangen, besonders fiir Stationen, die
schon vor 1950 in Betrieb waren, weil notwendige Unterlagen zur ausfuhrlichen Dokumentation fehl-
ten.

Am wichtigsten erscheint uns indessen darauf hinzuweisen, dass alle in diesem Bericht publizierten
‘Totalisatoren-Messresultate Rohwerte darstellen. Es entzieht sich unserer Kenntnis, wie verfeinert
(korrigiert) die Annalen-Ergebnisse der friihesten Jahre sind. Es ist jedoch fast mit Sicherheit anzuneh-
men, dass die Messungen keinem Verfahren unterzogen worden waren; die z.B. den windbedingten
Verlust, den Haftwasser- oder den Verdunstungsverlust - um nur einige Punkte aufzufihren - bertick-
sichtigt hatten. In der neueren Zeit jedenfalls wurden solche Korrekturmethoden bei den versffentlich-
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ten Totalisatorenmessresultaten nicht angewandt. Einige Sachverstandige auf dem Gebiet der
Hydrologie sind jedoch der Ansicht, dass solche systematische Fehlerquellen beruckslchtlgt werden
sollten; zumindest betrachten sie es als winschenswert.

Aus verschiedenen Griinden sehen wir in absehbarer Zeit keine Moglichkeit, an den gewohnten her-
kommlichen Messmethoden und Auswertungen etwas zu verandern. Funktionstichtige Apparate, zu-
verlassige Béobachter, die den Niederschlag exakt messen, dem Instrument Sorge tragen und den
Standort ordentlich aufraumen, betrachten wir als das Wesentliche. Die so ermittelten Rohwerte kon-
nen in einer spateren Phase immer noch weiter bearbeitet werden.
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1. EINLEITUNG

1.1 Zielsetzung und Dank den Wissenschaftlern der Pionierzeit

Das Ziel der vorliegenden Arbeit war-die Erfassung aller namentlich in den Annialen der SMA erwéhn-
ten Niederschlags-Totalisatoren seit Beginn der Messungen mit diesem Apparatetyp. Die Ausnahme
bildet das ehemalige Testgebiet Wiggital, welches. vom Geographischen Institut ETH bearbei-
tet wurde (Lepori, 1993).

Die Ziele der vorliegenden Chronik sind direkt und einfach. Wir erheben keinen Anspruch auf literari-
sche Vollkommenheit. Viel Material zur Stationsgeschichte stammt von zuverldssigen Beobachtern,
deren Berichte wir oftmals in direkter Sprache wiedergegeben haben und dabei des dfteren in die Lage
versetzt wurden, verschiedene Zeitformen zu benutzen. Wichtig dabei war, nach bestem Wissen und
Koénnen ein Handbuch zur Stationsgeschichte zu erstellen, in dem praktisch alle vorhandenen Infor-
mationen zusammengetragen sind und das als Grundlage fur diverse Auswertungen beigezogen wer-
den kann. .

Von namhafter Seite wurde schon in vielen &lteren Publikationen Gber die Erfahrungen mit dieser Art
von Niederschlagsmessung geschrieben. Dies gibt uns die Gelegenheit, die grossen Pionierleistungen
friherer Wissenschaftler hervorzuheben. Vor allem gilt dies O. Liitschg, der in zahlreichen Schriften
sein reiches Wissen und seine Erfahrungen mit Totalisatoren bekannt.gab. Ebenfalls zu erwhnen sind
die Leistungen ehemaliger Direkioren der Meteorologischen Zentralanstalt namlich J. Maurer, P.-L.
Mercanton und R. Billwiller jun. Diesen Herren verdanken wir wertvolles Untersuchungsmaterial und
Leitgedarniken, die fiir die Niederschlagsmessung mit Totallsatoren auch heute noch ihre Giiltigkeit ha-
ben.

Vom reichen Wissen und den Erfahrungen der oben genarnnten Personen profitierte auch der Autor
So ist es selbstverstandlich, dass ihre grundlegenden Erkenntnisse vollumfanglich Gibernommen wer-
den konnten, da sie mit unseren Erfahrungen in bestem Einklang stehen. Namen und Werke dieser
Pionier-Wissenschaftler werden deshalb in der vorliegenden Arbeit immer wieder zitiert.

~1.2  Verfugbarkeit der Datenquellen

Abgesehen von kurzen Mitteilungen in. den jahrlichen Publikationen ,Ergebnisse der im Alpengeblet
aufgestellten Niederschlagssammler“(aus Annalen, Anhang 2:und 3) wurde bis heute keine chronolo-
gische Zusammenfassung erwahnenswerter Vorkommnisse zu den einzelnen Totalisatorenstationen
geschrieben. Ausnahmen bildeten einzelne Testgebiete friiherer Jahre, welche jedoch eher in Form
von Zahlenmaterial anstelle von Text beschrieben wurden.

Inzwischen existieren einzeine Stationen, die tiber eine 80-jahrige Betriebsdauer verfiigen und von de-
nen ebensoviele jahrliche Messergebnisse vorliegen. Im Rahmen der Bearbeitung von kiimatologi-
schem Datenmaterial der letzten Klimaperiode 1961-1990 zuhanden der WMO, wurde das gesamte
Totalisatorenmaterial miteinbezogen. Die Ruckwartsbearbeitungen der einzelnen Stationen waren teil-
- weise mit grossen Schwierigkeiten verbunden, da erst ab 1950 liickenlos informative Resultatblatter
(Originale) in der SMA vorhanden sind. Zum Gliick wurden von den Sachbearbeitern einzelne dltere
Schriften und Notizen sorgfaltig aufbewahrt. Zudem waren die Annalen ab 1913 (dem Beginn miit To-
talisatorenmessungen) bis 1929 eine wertvolle Informationsquelle filr die nachfolgende-Arbeit.

1.3  Zum Aufbau der ,Chronik der Totalisatoren“

Im Verlaufe der vorliegenden Ermittlungen hat der Autor noch kraftig dazu gelemt. Dabei blieb ihm
nicht erspart, auch auf eigene Fehler zu stossen. Die vorgaingig zu den Chroniken der einzelnen Ge-
biete aufgefiihrten Kapitel 2 bis 6 beruhen nicht zuletzt auf solchen Erfahrungen und haben.u.a. auch
den Zweck, zukiinftige Sachbearbeiter auf gewisse Fehlerquellen aufmerksam zu machen.

Das Kapitel 7 erforderte den gréssten Aufwand. Samtliche erfassbaren (aktuelle wie aufgehobeng) To-
talisatorenstationen mit ihren Dokumentatlonen sind entsprechend ihrem Standort auf die Geblete 1
bis 24 verteilt worden.

Unter Punkt 7.2 figuriert ein alphabetisches Register aller 233 Statlonen mit der entsprechenden Ge-
bietsnummer.
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Ein Vorwort zum Beginn jedes Gebietes leitet zu der eigentlichen Chronik ber. Anschliessend folgen
die betreffenden Stationen, die Referenzstation meistens als erste. Aufgehobene Stationen sind am
Schluss einer Region aufgefiihrt. Fur jedes Gebiet ist mindestens eine Tabelle zum Vergleich des Ge-
bietsniederschlages im weitesten Sinne erstellt worden. Diese Tabellenwerte (Jahresmittel, reduziert
auf das Hydrologische Jahr) wurden der bereinigten ZWOTOT-Liste entnommen (Wolfensberger,
1994).

Alle Stationsbeschreibungen haben den folgenden Aufbau: - Stationsparémeter. - Vergleichsstationen
mit téglichen Niederschlagsmessungen. - Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperi-
ode. - Beobachternamen. - Messergebnisse.

Jede Station wurde zu Beginn einer Einschétzung bezugllch Exposition und Nlederschlagsresultaten‘
unterzogen. Die 5 Klassen sind wie folgt definiert:

Klasse 1 entspricht der Einschéatzung ,gut”.

Klasse 1,5 wie Klasse 1, mit geringem Vorbehalt.
Klasse 2 entspricht der Einschatzung ,mdssig gut”.
Klasse 2,5 wie Klasse 2, mit gewisser Einschrdnkung.
Klasse 3 entspricht der Einschétzung ,weniger gut*

Die unter den Stationsparametern eines Totalisators vorkommenden Werte fir den Gebietsnieder-
schlag entstammen aus 3 Quellen: a) Angaben ohne weitere Vermerke stellen berechnete Werte dar:
Uttinger (1949), z.B. 120 cm. b) Angaben mit dem Vermerk: (unkorrigiert) wurden aus den Nieder-
schlagskarten nach Uttinger (1249) und jener des Hydrologischen Atlasses der Schweiz: Kirchhofer
und Sevruk (1992) bestimmt, z.B. 120 cm (unkorrigiert). c) Angaben mit einem prozentuellen Zuschlag
zu einem langjahrigen Mittelwert stellen Erfahrungswerte des Autors dar, z.B. ... +30% Zuschlag. Diese
Werte des Gebietsniederschlages beanspruchen nicht, den Gebietsniederschlag in jedem Fall genau
wiederzugeben, sondern sollen in erster Linie als Vergleichsgrasse dienen.’
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14  Die ZWOTOT-Liste

Far jede in der Chronik aufgefuhrte aktuelle oder aufgehobene Totalisatorenstation existiert eine sepa-
rate Datentabelle. Die Jahresergebnisse (gemessen und reduziert) sind einer umfassenden Kontrolle
unterzogen worden. Obwohl sie Rohwerte darstellen, haben sie als solche einen durchaus représen-
tativen Charakter. Ein Sonderzeichen neben einem Jahreswert weist auf ein spezielles Vorkommnis
hin. Die Beschreibung desselben kann dann in der Stationschronik beim betreffenden Jahr nachgele-
sen werden (und ist dort mit dem gleichen Sonderzeichen versehen). Obwohl separat publiziert, geh6-
ren Daten und Chronik eng zusammen und bilden somit eine Einheit.

Die Sonderzeichen haben folgende Bedeutung: _

= interpolierter Wert oder spezielles Vorkommnis. A = Apparat ausgewechselt (mit oder ohne Stand-
ortverschiebung), Stationsaufhebung. > = Der angegebene Wert musste grésser sein (mehr Nieder-
schlag). < = Der angegebene Wert ist vermutlich zu gross (zu viel Niederschlag). ? = Fraglicher Wert.

Einzelheiten tber den Aufbau der Tabellen werden in der separaten Arbeit Gber die ZWOTOT-Liste er-
lautert (Wolfensberger, 1994)

Abb. 1 a: Beispiel Datentabelle (ZWOTOT-Liste) fiir die Station COL D'ORNY:

SEITE: 148
7652 COL D'ORNY HS: 3175, KOORD: 569420,094320, GN: 309 CM
: LK: 1345, GDE: ORSIERES VS
JAHR GEM RED JAHR GEM RED JAHR GEM RED JAHR GEM RED
CM [ cM c cM cM cM cM
1911 1931 375 375 1951 = 302 304 1971 249 2646,
12 32 274 298 52 238 263 72 262 259
13 33 * 53 295 303 73 307 297
14 . . 34 . K 54 225 219 74 287 318
15 300 292 35 340 321 55 288 276 75 390 382
16 364 382 36 402 >473 56 173 178 76 153 152%
17 282 282 37 417 366 57 213 214 77 427 421
18 287 277 38 336 . 355 58 405 397 78 392 383A
19 342 358 39 281 12767 59. 304 303 79 141 . 145%
20 406 359 . 40 346 347 60 382 396 80 152 152%
Summe : 1981 1950 Summe : 2771 2811 Summe : 2825 2833 Summe : 2760 2755
Mittel: 330 325 Mittel: 366 ° 351 Mittel: 283 283 Mittel: 276 276
1921 * 1941 368 372 1961 374 342 1981 171 169A
22 . X 42 225 237 62 396 392 82 91 81%
23 264 >259 43 249 253 63 410 406 83 79 113
24 377 372 44 233 223 64 271 - 288 84 89 96%
25 165 185? 45 . x 65 386 367 85 93 75%
26 391 401 46 . K 66 436 T 449 86 100 100%
27 307 2877 47 . 225% 67 421 411 87 . LA
28 239 253 48 . 300% 68 339 373 88 . .-
29 228 230 49 94 967 69 322 299 89 . LA
30 288 266 50 198 198 70 411 %415 90' 161 149
Summe : 2259 2253 Summe : 1367 1904 Summe : 3766 3742 Summe 784 783
Mittel: 282 282 Mittel: 228 238+ Mittel: 377 374 M!ttel 112 112
GESAMT-SUMME: " VORHANDENE RED. MESSUNGEN:
Gemessen: 18513 cm 67 Jahre, Mitteluwert = 284 cm
Reduziert: 18506 cm
REDUZIERTE MITTELWERTE: ANZAHL REELLE RED. MESSUNGEN:
Periode 1931-1960 = 290 cm (26 Jahre) 49 Jahre, Mittelwert = 316 cm
Periode 1961-~19$906. = 270 cm (27 Jahre)
EXTREMWERTE: (RED. WERT) JAHRE MIT SONDERZEICHEN:
Maxima 1966: 449 cm 1921% 1922% >1923
Minima 1990: 149 cm . 19257 192772 1933%
1934% >1936 19392
1945% 1946% 1947%
1948% 19497 1976%
1978A 1979% 1980
1981A 1982% 1983%
1984% 1985% 1986%

1987A 1989A
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2. ZUR ENTWICKLUNG DES SMA-TOTALISATORENMODELLS

2.1  Grundsé&tzliches

Seit dem offiziellen Beginn der Niederschlagsmessungen mit Totalisatoren in der Schweiz im Jahre
1913, hat sich bis heute an den Massen der SMA—ApEarat’e nichts geandert. Nach wie vor haben die
folgenden Masse Giiltigkeit: Auffangflache = 200 cm®, Durchmesser des Sammlers = 500 mm. Das
Fassungsvermégen betragt ungefahr 100 Liter (dies entspncht etwa. einer Niederschlagshéhe von
4000 mm). Um die Betriebssicherheit der Apparate zu verbessem, sind im Laufe der Zelt hingegen
Keinere. Details abgeandert worden (vgl. Wolfensberger, 1985)

2.1.1 Der Wmdschutzschlrm

Die Niederschlagsmessung im Hochgebirge wird bekanntlich durch den Wind gewaltig erschwert Des-
halb haben Wissenschaftler schon im letzten Jahrhundert mit verschiedenen Windschutz-Modellen
versucht, diesem Ubel etwas abzuhelfen, d. h. den Windeinfluss aber der Auffangflache nach unten
abzuleiten,; damit er nicht wie bei ungeschiitzten Apparaten dariiber weht und dadurch dem Nieder-
schlag (speziell in Form von Schnee) den Eintritt in den Sammiler verwehrt.

2.1.2 Der Niphersche Windschutztrichter

Da auch heute noch die Bezeichnung Nipherscher Wmdsohutz Verwendung findet, wird kurz auf den
Ursprung dieser Benennung eingegangen. Herr F-E. Nipher, Director of the Missouri Weather Service,
hat 1878 einen konischen, den eigentlichen Regenmesser umhiillenden Trichter kenstruiert, dessen
engerer Teil das untere Ende des Auffanggefasses umschliesst, und dessen oberer, weiterer Rand in
gleicher (oder ein wenig grésserer) Hohe wie die Auffangflache liegt. Dieser Trichter hat den Zweck,
den sich am Regenmesser stauenden Wind nach unten abzuleiten, so dass.er nicht - wie beim unge-
schatzten Regenmesser - mit verstarkter Geschwmdngkelt aber die Autfangflache-weht, sondern dass
tber dieser Flche annihemd die gleiche Luftbewegung wie in der Umgebung herrscht.

2.1.3 Der abgean'derté Niphersche Trichter

Nachdem der N:phersche Trichter einige Jahre erprobt war, wurde fesigestellt, dass bei reichlichem
- Schneefall der Schutztrichter bald vollgeschneit wird und dann seinen Dienst versagt. Herr R. Billwiller

jun. (spéterer Direktorder MZA) hat dann um 1909 mit einer Modifikation diesem Ubet abgeholfen, in-

dem er den Tnchter unten oﬁen liess, damnt der eingefallene Schnee unten wieder austreten kann.

21.4 Der Wmdschutzschlrm Maurer

Wie:schon unter Kapitel 2.1 erw&hnt, wurde an den Totallsatoren Modellen seit Beginn der Messungen
nichts Wesentliches abgeandert; dies gilt auch fir den Windschutzschirm. Herr J. Maurer (1905-1933
Direktor der MZA), hat den bis heute verwendeten Windschutzschirm (in Zusammenarbeit mit R. Bill-

. willer jun.) eingefahrt; daher auch der &fters genannte Name “Windschutz Maurer”. Diese konzentrisch
im Abstand ven'38 cm um die Auffangfidche angebrachte Windschutz-Konstruktion, hat die Gestalt ei-
nes umgestirzten Kegels. Die Masse sind folgende: Durchmesser oben = 900 mm, unten = 700 mm,
Hahe = 240 mm. Mit dem urspriinglichen “Nipherschen Windschutz” blieb somiit nicht mehr viel Ahn-
lichkeit. Trotzdem wird auch diese Bezeichnung heute noch verwendet.

2.2 Die Tota(lisatoreandelle

2.2.1 Das Modell P.L. Mougin , _
. Das Mougin-Modell (ohne Windschutz) iragt den Namen des Savoyischen Forstinspektors P.L. Mou-

gin, der ab 1910 seine Konstruktion far Forschungszwecke verwendete. Aus diesem Prototyp ist unser
“Schweizermodell” entstanden.
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2.2.2 Der “Schweizer” Niederschiagssammier

Die Niederschlagsmessungen im Hochgebirge begannen in der Schweiz 1913 (im Wallis) mit dem
Standardmodell P.L. Mougin, ausgeriistet mit Windschutz Maurer. Bei den ersten Anfertigungen trat
jedoch bald eine Fehlerquelie auf, und zwar beim Verbindungsstiick, zwischen Sammler und koni-
schem Oberteil, wo sich wegen defekten Dichtungen Spalten bildeten, die zu Luftzirkulationen fahrten, -
welche den naturlichen Eintritt der Niederschlage in das Sammelgefass zu stéren vermochten. Dieser
Konstruktionsfehler wurde aber bald behoben, indem das kegelférmige Verbindungsstiick satt mit dem
Sammler verbunden wurde; danach traten solche Stérungen nicht mehr auf. An vielen Standorten im
Alpengebiet wird noch heute dieser Totalisatorentyp (auch Brunschweilermodell genannt) verwendet.

Zu erwdhnen ist noch, dass zwischen einem starken Modell der MZA und einem leichteren Modell des
Amtes fiir Wasserwirtschaft, unterschieden wurde. “Das letztere erwies sich als etwas zu schwach und
in einzelnen Fallen als zu wenig hoch. Dies gait namentlich fiir den Windschutz-Mantel; so wurden die-- -
jenigen auf dem Fluchthorn und am Néagelisgratli vom Wind volistandig weggerissen, bei anderen Re-

-genmessern erfolgte ein Zerreissen des Blechmantels, namentlich an ihren - Befestlgungsstellen
(Lutschg, 1926, S. 116).

2.2.3 Das Brunschweilermodell mit Messingreiberhahnen

Die Metallwarenfabrik A. Brunschweiler & Cie., Kisnacht ZH, hatte der MZA jahrzehntelang Qualltats-
ware geliefert. In den siebziger Jahren, als sich die Firma - bedingt durch das fortgeschrittene Alter des
Firmeninhabers A. Brunschweiler - in Aufiésung befand, wirkte sich dies auch auf uns (als Kunde) aus,
indem der eine oder andere Apparat nicht mehr ganz unseren Anforderungen gentigen konnte. Dies -
und vor allem der Entschluss, die Metallwarenfabrik zu verkaufen - zwang uns, einen anderen Totali-
satoren-Hersteller zu suchen.

224 Das BerschweiIermodell mit Verlangerung (anstelle von Hahnen)

Bei diesem Modell ist anstelle des Hahnen eine sog. “Verlangerung” am Kegelstumpf des Apparates
eingelotet (+ GF + - Rohrstiick, 3/8”, 70 mm lang). Ein Abschlusszapfen (mit Gewinde) verhindert das
Ausfliessen des Inhalts. Sobald nun dieser Zapfen entfernt wird, fliesst der gesammelte Niederschlag
heraus. Es ist somit keine Regulierung moglich, wie bei einem Hahnen. Totalisatoren-Beobachter der
SMA, die einen solchen Typ betreuen, erachten es als eine Zumutung, dass die Inhaltsmessung auch
dort verlangt wird, wo statt des Hahnes nur eine “Verlangerung” vorhanden ist. Der. Sachbearbeiter
SMA kann dem nur beipflichten, sind ihm doch aus eigener Erfahrung bekannt, dass beim Versuch mit
diesem System den Inhalt zu messen, Kleiderverschmutzungen zur Regel werden. Zudem ist es fast
unméglich, nach dem Entfernen des Abschlusszaptens (ohne Hahnenregulation) eine genaue Inhalts-
messung vorzunehmen. '

Der Grund, dass die SMA noch solche Modellé in ihrem Netz verwendet, ist folgender: Auf ersuchen
der ETHZ (Abteilung Hydrologie) begann die Firma Brunschweiler & Co., Kiisnacht ZH, (ungefahr ab
1974) mit dem Einbau von “Veriangerungen” (Verzicht auf Hahnen). Der vermeintliche Vorteil dabei
war: Keine defekten Hahnen mehr und somit weniger anfallige Apparate. Zur Orientierung: die ETHZ
(Abt. Hydrologie) begnigt sich damit, Abstichmessungen vorzunehmen und verzichtet auf Inhaltsmes-
sungen.

Die SMA hingegen legt Wert darauf, dass ihre Beobachter auch die Volumenmessung durchfiihren,
welche als Kontrolle zur Abstichmessung dient (Abstich- und Volumenmessung sollten bei exakter
Messung ungefahr das gleiche Resultat ergeben). Ferner ermdglicht unsere Messmethode, den in ei-
nem Messgefass aufgefangenen chlor- und 6lhaltigen Inhalt in einiger Entfernung vom Apparat, in ei-
nen Steinhaufen oder ein Loch auszuschitten, damit der leicht giftige inhalt keinen Schaden an der
Vegetation anrichten kann. Dieses Vorgehen ist bei den mit einer Verlangerung (an Stelle des Hahnen)
ausgeriisteten Sammiern mit grésseren Schwierigkeiten verbunden und dort, wo keine Volumenmes-
sungen verlangt werden, lasst man den Inhalt nach Entfernen des Abschlusszapfens einfach auf den
Boden unmittelbar unter den Apparat fliessen, was abgeschwemmte Erde, Pflanzen oder Moose
u.a.m. zur Folge hat. Dieses Verfahren gereicht nicht zum Vorteil der umliegenden Natur.

Wie erwéhnt war die Firma Brunschweiler auch der Lieferant von Totalisatoren fir die MZA. So kam
es dazu, dass die Firmenleitung der Meinung war, auch die MZA verzichte in Zukunft auf den Einbau
von Hahnen und liess deshalb eine gréssere Serie Totalisatoren ausgeristet mit “Verldngerungen” an-
fertigen. Da wir in der damaligen Zeit gerade einen Bedarf an neuen Apparaten hatten, mussten wir
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wohl oder Obel eine Serie dieses Modells ibernehmen, mit den erwahnten grossen Nachteilen.

Die folgenden 5 Stationen besitzen Ende 1993 noch Modelle mit “Verlédngerungen”: 8007 Chessy, 8009
Gressaley, 7172 Furgghorn, 3763 Drusberg, 4006 Albert Heim Hitte.

225 Das Modell Typ “SMA V 79"

Im Juli 1978 wurde die Firma VECO AG in Horgen fiir die Herstellung unserer Totalisatoren -ausge-
wahit. Das Modell Typ ,SMA V 79” wurde vom Sachbearbeiter SMA gemeinsam mit der Firma auf der
Grundlage des “Brunschweilermodells” entwickelt. Dabei wurden namhafte Kapazitaten, wie Alusuisse
und die Eidg. Materialprifungs- und Versuchsanstalt (EMPA) um Rat und schriftliche Gutachten gebe-
ten. An unserem Prinzip - keine Anderung der Masse - ist festgehalten worden. Hingegen wurde an
der Konstruktion einiges verbessert. Es:sollen nur 2 Details erwahnt werden: a) Beim Modell Typ ,.SMA
V 79" ist der Zylinder mit dem konischen Oberteil zusammengeschweisst und gestattet auch dann eine
Volumenmessung, wenn der aufgefangene Niederschlag den Zylinderteil tbersteigt. Dies ist beim
“Brunschweilermodell” mit lediglich angeschraubtem Oberteil nicht méglich. b) Eine weitere Verbesse-
rung bringt der auswechselbare Kugelhahnen, der den eingelbteten Messingreiberhahnen beim alten
Modell ablést. Neben den Vorteilen des neuen Typs darf aber nicht verschwiegen werden, dass die -
frihere hervorragende Feuerverzinkung der “Brunschweilermodelle” beim neuen Modell nicht anné-
hernd erreicht wurde. Dadurch kénnte die Betriebsdauer wegen Rostschaden wesentlich verkirzt sein.
Die “Brunschweilermodelle” mochten ihre Konstruktionsfehler haben, aber ein Durchrosten hat der
Sachbearbeiter wahrend seiner tiber 30-jahrigen T4tigkeit an keinem alten Modell festgestellt.

226 Das Modell Typ “SMA V 86"

Ersatz-Neuaufstellungen far die in die Jahre gekommenen ,Brunschweilermodelle” oder fiir defekte
Apparate, liessen es als notwendig erscheinen, eine Serie von 20 weiteren Totalisatoren bei der Firma
VECO AG, Horgen, in Auftrag zu geben. Bei diesem Typ ist eine wesentliche Anderung vorgenommen
worden, indem die ganze Konstruktion (Windschutzschirm, Sammelgefass und Trags&ulen) mittels 3
Trapeztragern fixiert wird, d.h. die einzelnen Teile sind mit den Trapeztragern verschraubt. Tragbriden
wie bei den friheren Modellen, die den Sammler gehalten und fixiert haben, fallen somit weg. Bei der
Neukonstruktion von “SMA V 86” wurde aus bekannten Griinden auch der Feuerverzinkung grosse
Aufmerksamkeit geschenkt. Die Beratung eines Spezialisten, den wir beigezogen hatten, wies auf die
verschiedenen Schwachstellen bei der Feuerverzinkung hin. Daraufhin wurde eine verbesserte
Schweisstechnik (Schutzgasschweissung) vorgeschlagen und beim neuen Typ realisiert. Wir kdnnen
nur hoffen, dass sich.dies bei der Neukonstruktion niederschlagen wird und uns Rostschaden még-
lichst lange erspart bleiben.

2.2.7 Der Totalisator “Typ Kraftwerke”

Dieser Apparatetyp wurde auf Initiative der Rhétischen Werke far Elektrizitat AG, Thusis, far ihre Zwek-
ke konstruiert und im Jahre 1923 im Greina- und Rhétischen Alpengebiet sowie auf dem Albula-Hospiz
aufgestelit. Von diesem Apparatetyp existieren nur noch wenige Exemplare (sie wurden nach und nach - -
durch SMA-Modelle ersetzt). Erst in jangster Zeit, beim Durchsehen von Konstruktionsplanen, wurde
festgestellt, dass die Masse der Auffangflache gegeniiber unseren Modellen abweichen. Der Durch-
messer der Auffang6finung betragt beim “Typ Kraftwerke” 170 mm, dies ergibt eine Flache von 227
cm?, also eine etwas grossere Auffangfliche als bei unserem Modell (201 cm?). (Der Durchmesser des
Sammiers betragt wie bei unserem Modell-' 500 mm.) Auf Grund dieser Feststellung massten-die Nie-
derschlagswerte aller ehemaligen und der aktuellen Totalisatoren “Typ Kraftwerke” die nach 1961 in
Betrieb waren mit dem Reduktionsfaktor 0.8855 muiltipliziert werden, um zu richtigen Messwerten zu
gelangen. Um diese Differenz auszugleichen, wurden vermutlich bis 1961 die Messwerte von den
Rhatischen Werken direkt korrigiert.

_ Bei den Arbeiten zu diesem Bericht wurden wir noch auf eine zweite Institution aufmerksam, welche
ebenfalls noch Totalisatoren vom “Typ Kraftwerke” verwendet. Es betrifft dies die Kraftwerke Oberhasli
AG, mit vier entsprechenden Messgeraten (vgl. “10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet").

Noch ein Detail zur Vorbeugung von Haftwasserverlusten: Beim Apparatetyp “Kraftwerke” ragt die zy-
linderformige Fortsetzung des Auffangringes 14.7 cm in den Apparat hinein (vgl. Kapitel 4.6).
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2.3 Schema:

1913: “Schweizer” Modell mit Windschutz
Maurer (starkes Modell MZA)

b

' 1913: Modell “Amt fiir Wasserwirtschaft
Bern” (leichteres Modell), bis ca. 1925 in
Betrieb. Fabrikant unbekannt.

!

. 1914: Modell “Typ Kraftwerke”, vereinzelt
bis heute in Betrieb.

)

Ungefahr Ende der Zwanzigerjahre erster
Lieferant des Modells MZA: A. Brun-
schweiler & Co., Kasnacht, daher auch
“Brunschweilermodéll” genannt.

$

1974: Das Brunschw'eilermodell mit “Ver-
langerung” (anstelle des Hahnens).

v

1979: Das Modell Typ “SMA V 79".
Keine Anderung der Masse.
Firma VECO AG, Horgen ZH.

1986: Das Modell Typ “SMA V 86"

'Seit dem Beginn (1913) keine Anderung
der Masse. Firma VECO AG, Horgen ZH.
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3. MESSMETHODEN

3.1  Messung und Beschickung

Unter Messung verstehen wir die Abstich- und Volumenmessung. Als Beschickung (Neubeschickung)
bezeichnen wir eine Zugabe von Chemikalien in den Messbehéilter zur Verhinderung von Frostscha-
- den und Verdunstung (Wolfensherger, 1985).

Absiich- und Volumenmessung: Ab 1969 sind die Abstichmessungen fir die Publikationen mass-
gebend, nur in Zweifelsfallen wird auf die Volumenmessung zuriickgegriffen (wenn sie realistischer
scheint).

3.2  Abstichmethoden (mit Metermass oder Elektrosonde)

“Die Genauigkeit der Abstichmethode Latschg kann durch eine sinnreiche Einrichtung dadurch erhdht -
werden, dass die Abstiche auf die Losungsoberflache nicht wie bei uns ablich vom Rande, sondem
von der Mitte der Auffangflache ausgefiihrt werden, wobei ferner die Bertihrung der Spitze des Abstich-
_ stabes mit der Losung im Sammelgetass nicht mehr von blossem Auge, sondem auf elektrischem
Wege (Elektrosonde) durch einen Summton wahrgenommen wird (Mercanton P.-L. und Lugeon J.,
1936). Wir haben diese veranderte Abstichmethode reichlich ausprobiert. Sie hat ihre Vorteile. Den-
noch méchten wir sie auf bestimmte Falle beschrénkt wissen, vor allem, weil sie mehr Zeit in Anspruch
nimmt und far Bergbewohner zu komplizient ist. In unseren Forschungsgebieten missen namlich am
gleichen Tage maglichst viele Stationen bedient werden. Nur das Einfachste ist im Hochgebirge zuver- .
lassig” (Lutschg-Loetscher, 1945, S. 17).

3.3 Die chemische Methode

“Um die Niederschlagsmenge mehrmals wihrend eines Jahres auf mdglichst einfache und wenig kost-
spielige Weise erfahren zu kénnen, benutzte Prof. Mercanton, Lausanne, die chemisch-volumetrische
Analyse. Er geht hierbei von folgenden Gesichtspunkten aus: Wenn man den Grad der Konzentration
der Salziosung (Ca Cl,) fur die Anfangs- und Endlésung und die verschiedenen Zwischenlésungen be-
stimmt, und die Ergebnisse dieser Untersuchungen mit der Niederschlagsmenge des Jahres in Bezie-
hung bringt, so besitzt man alle Elemente for die Berechnung der Zwischenwerte. Unter Mitwirkung
von Prof. R. Mellet, Lausanne, hat Prof. Mercanton Versuche ausgefiihrt, die sehr ermuntermde Ergeb-
nisse gezeigt haben der Fehler geht nicht tber 1%. Da die Methode mittelst des Abstichverfahrens
noch einfacher ist als die chemische, so kommt der letzteren hauptsé&chlich nur als Kontrolimethode
besonderer Verwendungswert zu” (Latschg, 1926, S. 116). Dieser chemischen Methode zur Ermittlung
des gesammelten Niederschlages blieb schiussendlich der entscheidende Durchbruch versagt, weil
fur die Beobachter die 6ftere Entnahme und das Einsenden der Flassigkeit an das jeweilige Institut zu
umsténdlich war. Die chemische Analyse in den Labors kostete den verantwortlichen Stellen zudem
viel Zeit.

. 34 | Umstellung beim Versand des Beschickungsmaterials und bei der Handha-
bung der Beschickung ab Herbst 1963

Bis zu diesem Zeitpunkt wurde das Chlorcalcium (Ca Cl,) jeweils vom Drogisten in 2 Messbiichsen
abgefllt und inkl. Vaselindl (Glasflasche).in einé Kartonschachtel verpackt und dem Beobachter auf
diese Art zugestellt. Damit die Messbichsen vom Beobachter zur Inhaltsmessung des Niederschlages
benutzt werden konnten, musste das Ca Cl, zuerst aus den Biichsen auf ein Packpapier entleert wer-
den. Nach der Messung wurde das Ca Cl, in die Messbiichsen zuriickgeschiittet, darauf mit Wasser
_die Anfangsldsung zubereitet und anschliessend in den Sammler entleert (dabei bestand die Gefahr

des Verschittens der Losung). Nach beendigter Arbeit sandte der Beobachter die Messbiichsen sowie
die leere Glasflasche in der vom ersten Transport her schon leicht beschadigten Kartonschachtel (mit
beigelegter Adressetikette) an die SMA retour. Die Messbiichsen bedurften dann meist einer griindli-
chen Reinigung durch den Sachbearbeiter (Ol- und Ca Cl,-Riickstande). Nicht selten reklamierte die
PTT wegen &lverschmierten Kartonschachteln, die sie uns von unordentlichen Beobachtern zustellen
musste. Das Versorgen der Drogerie mit sauberen Messbiichsen und Glasflaschen geschah etappen-
weise, da ofters zu wenig Bichsen vorhanden waren (der Verschickungskreistauf kam bei diesem auf-
wendigen Verfahren oftmals ins Stocken)! Dem wurde nun Abhilfe geschaffen, indem das Ca Cl, vom
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Drogisten in Plastiksacke verpackt und das Ol in eine Plastik-Wegwerfflasche abgefiillt wird. Die Be-
obachter wurden gebeten, die Messbiichsen zu Hause sauber aufzubewahren. Zur Neubeschickung
wird nun zuerst das Quantum Wasser und anschliessend das Chlorcalcium in den Sammler geschut-
tet, darauf mit einem Holzstock durch Umrthren zur Auflésung gebracht Zum Schluss wird noch das
Vaselintl beigegeben. .

3.5 Die Beschickungsmenge

a) Das Beschickungsquantum bei den ersten installierten Apparaten (Pionierstationen) betrug 6 kg
Chlorcalcium und 5 di Vaselingl. b) Ab 1954 bei den hdher gelegenen Stationen 8 kg sowie 4 di Ol (bei
den Gbrigen 7 kg). ¢) Seit 1967 fir alle Totallsatoren 8 kg und 4 di Ol, welches 1973 oder 1974 einheit-
lich auf 5 dl erhtht wurde.

Die Beschickung hat ihren Einfluss auf die Niederschiagsberechnung. Deshalb muss die beigegebene
Menge Chemikalien bei der Berechnung berticksichtigt werden. Fiir die Messkorrekturen der Abstich-
und Inhaltsmessung dienen vorberechnete Tabellen. Damit diese Tabellen verwendet werden kénnen,
muss das Verhéltnis der Anfangsbeschickung stimmen (gleichviel Liter Wasser und kg Chlorcalcium).
- Darum ist die Kenntnis der Dotation wichtig, und sie wird nach Mdglichkeit in die Stationskurzgeschich-
te eingeflochten.

3.6 Die Warmeentvﬁcklung der Chlorcalciumlésung (Ca Cl,)

Die Auflésung von Chlorcalcium in Wasser ist bekanntlich mit einer erheblichen Warmeentwicklung
verbunden. Nach Abkihlung der Lésung auf Temperatur der umgebenden Lutt (in etwa 1 bis 2 Std.),
senkt sich der Inhalt ungefahr 1 1/2 mm; dies entspricht 15 mm Niederschlagshshe. Um den Béobach-
ter nicht unnétig am Beobachtungsort ausharren zu lassen, wird auch eine unmittelbare Abstichmes-
sung nach der Neubeschickung (nachdem das Vaselinl hineingeschittet wurde) akzeptiert und somit
eine geringfigige Fehlerquelle in Kauf genommen. Am giinstigsten ist, wenn der Beobachter den Zeit-
punkt der Abstichmessung nach der Neufiillung bekannt gibt.
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4 FE.HLERQUELLE.N

- 41 Mangel des Systems

Es treten Verfélschungen sowohl nach oben wie nach unten auf: “Man hat sich dabei zu erinnern, dass
diese Apparate nur einen Ersatz fir die taglichen Messungen geben und dass ihnen gewisse, das Jah-
resergebnis eventuell mehr oder weniger beeinflussende Unvollkommenheiten anhaften. Am-
stdrendsten kann sich folgendes geltend machen: Der in den Sammler fallende Schnee wird namlich
nichtimmer sofort geschmolzen; der Sammler wird dann voll geschneit und nimmt eine Zeitlang keinen
Schnee mehr auf. Es lassen sich verschiedene Ursachen daftr denken: entweder das Vorhandensein
einer, wenn auch nur diinnen Obetflachen-Eisschicht vor dem Schneefall, oder massenhafter Schnee-
fall, der namentlich bei tiefer Temperatur nicht rasch genug geschmolzen wird oder endlich Zuschneien

. der Offnung des Sammlers, besonders bei anhaltendem Schneefall aus ein und derselben Himmels-

richtung” (Annalen 1925, Anhang 2, 11).

“In dieser Beziehung scheint die zur Vermeidung von Verdunstungsverlusten auf die Chlorcalciumflis-
sigkeit gegossene Vaselindlschicht ungiinstig zu wirken; die Schmelzung des: in den Rezipienten fal-
lenden Schnees und die Diffusion und Mischung des Schmelzwassers mit der Chlorcalciumliésung
wirde ohne dieselbe wohl eine raschere sein” (Annalen 1919, Anhang 2, 11). “Soweit ich sehe, gibt
der Totalisator wegen dieses.zeitweiligen Versagens im allgemeinen zu wenig Niederschlag, da diesen
Verlusten gegentiber ein Zuviel wegen Auffangen schon gefallenen Schnees bei Schneetreiben eine -

. untergeordnete Rolle spielen durfte. Wenigstens bei dem Modell der Zentralanstalt, wo der Rezipient

recht hoch aufgehangt ist. Schiiesslich muss far die Beurteilung der Totalisatoren-Resultate auch be-
dacht werden, dass der Windschutz der Auffangflache auch nur ein relativer ist” (Annalen 1925, An-
hang 2, 11).

Ausfliessen des Inhalts bei starkem Wind (ist nur bei den alteren Modellen méglich): “Eine andere Feh-
lerquelle, auf die wir erst in allerletzter Zeit aufmerksam wurden, ist folgende: Ist der Rezipient anna-
hernd gefullt, so kann es bei windexponiertem Standort und hochhangendem Apparat vorkommen,
dass der letztere bei starkem Winde in Schwingungeh gerat, wodurch etwas von dessen Inhalt aus-
fliessen kann, da der obere, konische Teil dem eigentlichen Rezipienten nicht wasserdicht aufgesetzt
ist. Das letztere sollte postuliert werden fir neue Apparate, wenn man es nicht vorzieht, fiir Gebiete mit
voraussichtlich grossen Niederschlagen den Rezipienten hther machen zu lassen. Fiir 1919/20 haben

'wir direkte Beweise fir das Ausfliessen von Flissigkeit aus zwei Totalisatoren; ob es im Berichtjahr

(1918/19) vorkam, muss dahingestellt bleiben. Am ehesten wére es moglich gewesen bei den Appa-
raten auf Clariden und am Scopi” (Anhalen 1919, Anhang 2, 11).

4.2 - Zur Wahl des Messstandortes

“Die Hochgeblrgswelt stelit an die Wahl des Messortes hohe Anforderungen. Es ist kiar, dass i |m Hoch-
gebirge; wo ein Hindernis dem andern folgt, wo die Mannigfaltigkeit des. Gelandes eine unaussprech-
liche ist, den Forderungen, die an eine einwandfreie Station gestelit werden mussen, nicht immer
nachgelebt werden kann. Auch dem erfahrensten Hochgeblrgshydrologen darfte es deshalb nie mog-
lich werden, sich von'vornherein durch passende Wahl der Messstelle vom Gelandeeinfluss so.zu be-
freien, dass der gewéahlten Lage auch die gewiinschte Einflusszone (Areal) zukommt. Aus diesem
Grunde kann auch die Genauigkeit der Niederschlagsmessung nie vollikommen ‘befriedigend sein;
schon die ungleiche Hohenlage der winterlichen Schneedecke verhindert eine homogene Aufstellung.
Dagegen ist heute, bei richtiger und geniigender Kontrolle der Beobachtungsorte und der Stationen,
ein einwandfreies Beobachtungs- und Messergebnis doch erreichbar. Es setzt dies allerdings ein ge-
schultes und getreues Beobagchtungspersonal voraus, das im Hochgebirge nichtimmer leicht zu finden
ist” (Latschg-Loetscher, 1945, S. 8).

“Aligemein |asst sich sagen, dass die Zahl der far Niederschlagsmessungen wirklich geeigneten Lagen
im Hochgebirge recht beschrankt ist. Neben den Wind- und Schneeverhaltnissen muss auch die Zu-
ganglichkeit der Messstelle bericksichtigt werden. Trotz aller Sorgfalt haften dennoch gewisse Méngel
jeder Station an” (Ltschg-Loetscher, 1945, S. 9).
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4.3 Behandlung der Grenzzonen, Gel&ndeeinfluss

-Auf zwei weitere Umstande, die bei der Einrichtung des. Stationsnetzes nlcht ausser acht gelassen
werden darfen, soll hier noch besonders hingewiesen werden: Hangaufwarts gerichteter Wind tragt
nicht selten einen Teil, manchmal sogar fast allen Niederschlag, vor allem wenn er in Schneeform fallt,
ber die Offnung des Sammlers hinweg; umgekehrt fahrt oft hangabiwérts gerichteter Wind zuviel Nie-
derschlag in das Messgefass. Solchen Fehlermtglichkeiten muss von vornherein durch gesignete -
Standortwahl begegnet werden. lhre Beseitigung erfordert allerdings enge Stationsnetze” (Latschg-
Loetscher, 1945, S. 5).

4.4 Bewertung der Messergebnisse

“Sehr w:chtlg und dringend erforderlich ist, die gemessenen Nlederschlagsmengen ich spreche von
gesunden Ergebnissen - trotz den oft auf kurze Entfernungen eintretenden grossen Differenzen, un-
verandert, ungefélscht, d. h. nicht am granen Tlsch gefuhlsmdssig korrigiert, fur die Berechnung der
Niederschlagsmenge des Gebistes zu verwenden'. Selbstverstandlich gilt dies nicht far Ergebnisse,

die-offenkundig mit Fehlern behaftet sind! Die. oft zutage tretenden, manchmal recht erheblichen und
aberraschenden Unterschiede benachbarter Stationen tragen durchaus nichts Unnatdrliches an sich.
Sie werden oft, meist zu Unrecht, der Konstruktion des Niederschlagsmesser zugeschrieben. In der
Regel sind es aber ¢rtliche Verhéltnisse, die dafar verantwortllch gemacht werden missen” (Litschg-
Loetscher, 1945 S. 12).

4.5 Die Genauigkeit des Schweizer Sammiers

“Der Schneeverhaltnisse wegen, muss im Hochgebirge die Auffangflache der Sammiler oft in einer
Hohe von 4-5 m Gber Boden angebracht werden. Die Vergleichbarkeit der Niederschlagsmessungen
an verschiedenen Orten kann dadurch beeinflusst werden, denn die dynamischen Vorgange im Be-
reich der Niederschlagssammler andern sich auch mit der Hohe der Schneedecke. Es sind dies alles
Faktoren, dieiin diesem oder jenem Sinne die Grsse der Niederschlagsmasse im Sammler mitbestim-
men” (Lutschg-Loetscher, 1945, S. 18-19). ‘

“Alle diese Méngel sind nicht vollstandig zu beheben, da sie aber nur selten eintreten, trdben sie die
Endwerte nicht allzusehr. Die Feldtichtigkeit des geschatzten Regenmessers darf bei richtiger Be-
schickung und Kontrolle als erwiesen betrachtet werden. Den durchschnittlichen Fehler der Jahreser-
gebnisse schatzt der Verfasser auf -/+ 8 bis 10%” (Lutschg, 1926, S. 117).

4.6 o HaftwasserVerlu'Ste

Um solche Verluste etwas verringem zu helfen, wurde bei allen Apparaten als FOrtsetzung des Auf-
fangringes, eine zylinderférmige Vorrichtung aus Eisenblech angebracht, die ca. 7 em in den koni-
schen Oberteil hineinragt. Dieser kleine Zyllnder soll den Niederschlag direkt in den Sammiler (in die
Oloberflache) leiten und verhinder, dass Wassertropfen oder Schneekristalle an der Innenwand vom
konischen Obeiteil und Sammler hangenblelben und danach verdunsten kdnnen.

1. So vermogen exzessive Niederschlage von kurzer Dauer (1 bis 3 Tage) die Niederschlagssummen nicht nur eines Monates,
sondern des ganzenJahres:entscheidend zu beeinflussen, daher die oft grossen Schwankungen der Nlederschlagshohe von
Jahr zu Jahr..
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5.  INTERPOLATIONEN,
BERECHNUNGS- UND KORREKTURMETHODEN

5.1 Fehlende oder falsche Messungen interpolieren

F4llt eine Jahresmessung aus irgend einem Grund aus, wird sie mit Hilfe von Nachbarstationen inter-
poliert Dabei werden Totalisatoren-Stationen, wie Stationen mit t4glichen Niederschlagsmessungen
beigezogen. In untenstehendem Beispiel mussten die unsicheren Messwerte der Station Furgghorn
des Jahres 1978 mittels “Quotienten™Methode interpoliert werden. Dazu wurden folgende Verglelchs-
stationen verwendet:

Zermatt (tagliche Messung), Gandegg (Tot), Monte Rosa- Plattje (Tot) Findelen (Tot), Gornergrat (Tot). h

Jahr Furgghorn Zérmatt Gandegg | Mte.Rosa-Pl. Findelen | Gornergrat
cm em cm cm cm . cm

1967 | - 350 | 83 77| s | s | e
1968 337 62 74 90 59 58
1969 276 81 85 102 79 102
1970 322 71 92 93 55 | . 85
1971 28 | 7 79 81 56 -80
1972 229 67 75 95 . 65 90,
1973 239 64 61 77 52 69
1974 250 59 58 .82 43 81.
1975 283 86 - 88 112 81 97
1976 176 53 66 69 52 74
1977 427 108 119 147 105 145
Summe :

1967-1977 3127 805 | 8/ 1047 705 - 997
 Mittel ' o :

1967-1977 |  284.3 732 79.5 95.2 64.1 90.6

 Vergl:Station / Furgghori ' '

= Quotient (V) | 026 | 028 0.33 023 .| 032
1978 / Quotient (V) 369 a7 | a8 348 | 359

Anmeikung: Der reduzierte interpolierte Wert (362 cm) in den Annalen Jahrgang 1978 ist nchtlg, weil
. Gornergrat ebenfalls interpoliert werden musste.

5.2  Eis im Behélter

Zum Vorgehen, wenn Eis im Sammler vorgefunden wird: Nach unseren Richtlinien fiir Beobachter soll-
te bei einer Oberflachen-Eisschicht diese soweit verkleinert werden, dass die Flissigkeitsoberflache
(Ol erreicht wird. Danach kann die Abstichmessung vorgeriommen werden. Herausragende schwim-
mende Eisstlicke ver&ndern die Hohe des FIussugkeltssplegels nicht; dieser wére auch nach Schmel-
zen des Eises unversndert.



-22- : " 5. INTERPOLATIONEN

In solchen Fallen sieht es in der Praxis meistens etwas anders dus. Es ist mihsam, zwischen Eisbrok-
ken noch eine vemiinftige Abstichmessung durchzufiihren. Eine Variante wére die, dass der Beobach-
ter vor der Abstichmeéssung das Eis entfernt und zugteich das Gewicht des Eises grob schatzt und auf
. dem Resultatblatt die Menge angibt. Tritt ein solcher Fall auf, muss.die Messung wie folgt korrigiert
werden (Beispiel):

Vor der Abstichmessung ca. 6 kg (Liter) Eis aus dem Sammler entfernt. 0.9 = spezifisches Gewicht von
Eis. 1 Liter = 5 mm Niederschlagshéhe im Sammler.

Mittel (ohne Fis) 65.73 ¢m
-270cm(54*5mm 27mm)
Korrigierte Abstichmessung | =i 63.03 cm

Inhaltsmessung (ohne Eis) =| 58,01
+5.41(09 * 6 Liter)
6341 )
, - 0.5 1 (Vaselingl)
Inbhalt nach Korrektur =| 629 Liter

53 Fremdkérper im Sammler
| Beispiel-der Berechnung: Steine im Gesamtvolumen von 0.85 Liter im Totalisator.

a) Verhdltnis 1 m? zu Zylinder =1:5.

b) 0.85 Liter im Zylinder x 5 = 4.25 mm N-h6he im Behalter.

¢) Zu den Abstichmessungen 4.25 mm addieren.

Anmerkung: Die Moglichkeit besteht, dass die Wasserverdrangung bei der Entfernurig von Eis oder
Fremdk&rpern im Sammier bei den Auswertungen teilweise nicht berticksichtigt wurde. Insbesondere

bei den folgenden Stationen: Ménchsgrat und Kranzberg (Eis); Auf dem Hagen und La Mathoulaz
(Fremdko6mer).

54 Zusammengéfasste Messungen interpolieren

Fur Interpolationen mit Vergleichsstationen werden Einzeljahresmessungen bei mehrjahrig zusam-
mengefassten Niederschlagsresultaten mit nachstehendem Verfahren bestimmt:

1. Jahressumme X 817 47 729 45 . 46 X =1483

2. Jahressumme Y - 922 53 |'879 | 55 54 Y =1741

Summe zy»)eier :
Jahre (%) . 100% - 100 - 100 100 -

Summe zweier . ’
. Jahre (mm) 3224 () 1739 - 1608 | - - = 3224
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6.° REDUKTION AUF DAS HYDROLOGISCHE JAHR.

6.1  Hydrologisches Jahr

Die ersten Jahresergebnisse von 1914 wurden auf die Periode 19.08.1913 bis 18.08.1914 redu2|ert
um zusammen mit reguléren Stationen Vergleichsméglichkeiten.zu erhalten. Ab 1915 galtdann die Pe-
riode 01.09. bis 31.08. Im Jahre 1929 ist das Hydrologische Jahr eingefihrt worden (Periode 01.10.
bis 30.09.) und zwar aus folgenden Uberlegungen: ,Nach den bisherigen Forschungen in unserem -
Hochgebirge, falit im Mittelwert der Beginn des Winters auf den 1. Oktober. Ab diesem Zeitpunkt be-
ginnen in der Regel die Niederschlage mehrheitlich in fester Form zu fallen, womit ihr Hauptteil nicht
mehr zum Abfluss gelangt” (Lutschg O., 1929, S. 2). Anmerkung: Die Annalenwerte sind grOsstentells
erst ab dem Hydrologischen Jahr 1929/30 auf die oben erwahnte Periode reduziert worden.

6.2 Reduzierung

In der Regel werden die Totalisatoren in Abhangigkeit inrer Hohenlage im Laufe des Spatsommers neu
beschickt. Um einheitliche Messperioden zu erhalten, werden die Messergebnisse mit Hilfe taglicher
‘Beobachtungen von Vergleichsstationen unter Anwendung eines einfachen Dreisatzes auf das Hydro-
logische Jahr reduziert (vgl. Wolfensberger, 1985). Wenn nun das Datunt der Leerung stark vom Ter-
min des Hydrologischen Jahres abweicht, kénnen Fehler von einigen Zentimetern die Werte der
" Totalisatoren triiben, was allerdings sehr wenig ist, gegenuber der allgemein geringen Genaungkelt der
Methoden zur Nlederschlagsmessung

6.3 \Vergleichéstationen als Ursache von Abweichungen (als Beispiel)
"Bei der Totalisatoren-Station Medelserhitte SAC ergaben Kontroli-Nachrechnungen abweichende
Werte, gegeniber den verbffentlichten Annalenwerten. Kontrolliert wurde der reduzierte Wert der drei
Hydrologischen Jahre 1959-1961.

Vor 1956 wurden die Flesultat—Auswe_rtungen auf eine gegentiber heute abweichende: Art vorgenom-
men; die friihere Auswertungsmethode ist uns nicht bekannt. Der Hauptgrund far die Abweichungen
darfte jedoch zur Hauptsache in der Unkenntnis der damals verwendeten Verglelchstatlonen ZU su-

- chen sein.

Far die Kontroll-Nachrechnung wurden folgende Regenmess-Stationen-(Vergleichsstatio_nen) verwen-
det: Disentis, Platta (Medels), Vrin, Surrhein (ab 1960/61 Vals) und Comprovasco. Mit diesen Ver-
gleichsstationen wurden nachstehende Differenzen ermittelt:

Hydroiogische Nachrechnung (N) - Annalenwert (A) Quotiént

Jahre reduziert gemessen reduziert ' ‘
1958/1959 | 183 cm 184cm | 182cm | 1.0
1959/1960 392 cm 316 cm 407 cm 0.96
1960/1961 179 em 227 em 176 cm 1.02

Kommentar: Die Darstellung zeigt, dass die Wahl der Vergleichsstationen einen gewissen Einfluss auf
die: Reduzierung austiben kann. Die Sachbearbeiter werden eben gelegentlich.gezwungen, fir aufge-
hobene fixe Vergleichsstationen eine passende Ersatzstation zu wéhlen; damit sind schon kieinere Dif- -
ferenzen vorgegeben. Fiir mehrjahrige Mittelwerte ist der Effekt allerdings vernachlissigbar.

Aufschlussreich ist auch das Hydrologische Jahr1959/60 in der obigen Tabelle. Die Messperiode des
Totalisators war vom 23.09.59 bis 03.09.60. Der gemessene Wert betrug 316 cm und die Reduzierung
ergab 407 em! Anmerkung: Der September 1960 war sehr niederschlagsreich.



7. CHRONIK DER TOTALISATOREN (VERZEICHNISSE) -25-

7. CHRONIK DER TOTALISATOREN (aktuelle und aufgehobene Stationen)

7.1 Gebietsverzeichnis und Legenden

Anmerkung: Die vorliegende Chronik umfasst 24 Gebiete, denen die entsprechenden Totalisatorensta-
tionen zugeordnet sind. For jedes Gebiet wurde eine Referenzstation ausgewdhlt, dabei wurde auf
eine zweckmassige Verteilung in Bezug auf das Gesamt-Totalisatorennetz der SMA Riicksicht genom-
men. Von den.zur Zeit in den Annalen publizierten aktuellen 131 Totalisatoren-Ergebnisse, konnten auf
diese Art alle Stationen und Gebiete umfassend berticksichtigt und das vorhandeneé Datenmaterial
ausgendtzt werden. Dazu kommen noch 102 shemalige Stationen, von denen ebentfalls alle verfiigba-
ren Daten und soweit bekannt, ihre Stationsgeschichte bearbeitet wurden.

Legende fiir die Stationsnamen:

- REFERENZSTATIONEN = GROSSSCHREIBUNG
Standardstationen = Standardschrift
Aufgehobene Stationen = Kursiv
Stationen ohne Indikativ = 0000
Gebiete und Indikative mit Stationsnamen . Seite

(in Klammer = Anzahl aktuelle Stationen, kursiv = aufgehoben)

01. GREINA-GEBIET: (5/2) . | 35

0070 GREINABODEN-WEST, 0073 Medelserhiitte SAC, 0074 Alp Cugn, 0076 Alp Nadéls, 0077 Alp
- Naustgel, 00771 Greinaboden-Ost, 0072 Alp Sutglatscher.

02. RHATISCHES ALPEN-GEBIET: (5) 45

0292 ALPETLISTOCK, 0278 Gemskanzel- Rhemwaldflrn 0310 Crapet Prassignola, 0350 P|z Curver,
0355 Muotaulta-Annarosa.

03. JULIER- und ALBULA-GEBIET: (5) : - 83

0385 PIZ SCALOTI'A 0370 Julier-Hospiz, 9854 Albula-Hosplz 0485 Keschhutte SAGC, 0505 Elahiitte
SAC. ‘

04. SILVRETTA- und DAVOSERSEE-GEBIET: (7/7) : 63

0655 SILVRETTAHUTTE, 0654 Silvrettagletscher-(Vorfeld), 0656 Alp Novai, 0000 Eékhorn, 0651
Drussetscha, 0438 Seehorn-Hireli, 0436 Salezer Meder, 0648 Totalpsee.

05. KANTON SCHAFFHAUSEN und ZURICH: (2) _ - 75
1405 AUF DEM HAGEN (Randen), 3699 Zrich SMAJE.

06. _SANTIS- und SPEER-GEBIET: (3) . - ' 83
2219 SANTIS, 0877 Chreialp; 3308 Chli Speer. ' '

07. TAMINA- und CLARIDEN-GEBIET: (3/7) “ . o3

0750 PANARAALP, 0751 St. Martin, 0752 First (Wasserbéden) auch Bréndlisberg genannt, 0762 Vatt-
ner&lpli (auch Ladils genannt), 0000 Gelbberg, 0000 Vindels, 3090 Geissbtzistock, 3091 Claridenhuit-
te SAC, 0000 Muttsee (Huenderbuel), 0000 Muttsee (Scheidseel).
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Gebiete und Indikative mit Stationsnamen - Seite

08. GLATTALP- und DRUESBERG-GEBIET: (3) 109
4190 GLATTALP, 3763 Druesbérg (Chalbergrat), 3764 Biet (Alp Hinterofen).

09. TITLIS-, PILATUS-, NAPF-, GOTTHARD(NORD)-GEBIET: (3/13) 117

4415 TRUBSEE 4570 Marenschlag, 4006 Albert Heim Hutte, 0000 Sustenpass (Titlisgebiet), 0000
Hinterfeldalp - (Melental), 0000 Gdscheneralp (Dammastockgebiet), 0000 Bergsee (oberhalb
Goscheneralp), 0000 Calmot (Oberalppass), 0000 Gufernalp (Maderanertal), 0000 Brunniboden (Ma-
deranertal); 0000 Andermatt (Talboden), 0000 Rotondohiitte SAC (Goﬂhard-Geblet) 0000 Sperbel-
graben (2), 0000 Rappengraben (2).

10. GRIMSEL-, GELMER- und RHONEGLETSCHER-GEBIET: (5/9) 131

5008 OBERAARJOCH, 7015 Sidelhorn, 5004 Abschwung, 5006 Pavillon Dollfus, 5020 Gelmer-Bérgli,
0000 Oberaaralp, 0000 Grimsel-Hospiz | (Ost), 0000 Grimsel-Hospiz Il (West), 0000 Triftlimmi (Rho-
negl.), 0000. Scheidfluh (Rhonegl.), 0000 Ruhstein (Rhonegl.), 0000 Huhnerboden (Rhonegl.), 0000
Nagelisgratli (Rhonegl.), 0000 Gletsch (Rhonegl.).

11. WILDSTRUBEL-GEBIET: (3/5) - ' 151

5223 LAMMERENGRAT, 5224 Lammerenhorn, 5332 Weisshom. 5221 Daubenhorn 5222 Steghorn,
5225 Lammerenplatten, 5226 Schneehorn, 5227 Ldmmerenalp.

12, STOCKHORN-GEBIET: (2/2) | 165

5385 OBERSTOCKENSEE (Spatberghsee) 5383 Chrindi. 5388 Hinterstockensee (Schlafbuhi), 0000
Cheibenhornsattel.

13. DIABLERETS-GEBIET: (5/3) | 171

5568 SANETSCHALP, 5565 Cldenalp, 7936 Cabane des Diablerets, 7934 Sex Rouge, 7920 Col de
Bretaye, 0000 Lac des Audannes (4 Stationen), 0000 Sommet des Diablerets, 7935 Becca d'Audon.

14: SUCHET-GEBIET (JURA): (2/2) » 189
'6075 SUCHET (Chalet), 6077 La Mathoulaz, 6076 La Mathoulaz I, 0000 Suchet (Sagne).

’ 15. JUNGFRAU-, ALETSCH- und SIMPLON-GEBIET: (6/7) 195

7120 MONCHSGRAT, 7122 Kranzberg, 7123 Konkordia, 5105 First (Grindelwald), 7124 Aletschwald,
7121 Trugberg, 0000 Jungfraujoch, 0000 Sphinx (Stdhang), 0000 Eggishorn, 7135 Magenhorm, 0000
Geisspfadsee (Oberhalb Binn), 0000 Saflisch I (Simplon), 0000 Saflisch I (Simpion).

16. MATTMARK-GEBIET: (13/11) | - 223

7145 MONDELLIPASS 7153 Schwarzbergkopf, 7157 Plattien, 7146 Théaliboden, 7150 Ofentalpass,
7151 Stelli-Weisstal, 7152 Schwarzberggletscher, 7155 Allalingletscher, 7147 Galmen, 7148 Seewi-
nen-West, 7149 Seewinen-Ost, 7154 Schwarzbergbach, 7156 Kessjen, 0000 Galmenhorn, 0000 Matt-
mark (Seestein), 0000 Rothorn, 0000 Fluchthorn, 0000 Weisstal, 0000 Seewinenberg, 0000
Schwarzberg-Weisstor, 0000 Monte Rosa-Sattel, 0000 Almagell, 0000 Plattje ob A. B C. Guffer; 0000
Distelalp.
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Gebiete und Indikative mit Stationsnamen ' ‘ Seite’

17. MONTE ROSA- und GRANDE DIXENCE-GEBIET: (20/7) ' . 241
7169 Monte Rosa-Plattje, 7170 Klein Matterhorn, 7172 FURGGHORN, 7176 Gandegg, 7178 Gornet-
grat, 7179 Riffelsee (Rotenboden), 7189 Findelen (Haupt), 7192 Trift, 7193 Taschalp, 7186 Schonbiel,
7195 Hohlicht (Schali), 7771 Theodulhtitte, 7453 Mont Miné, 7461 Dent Blanche (Bricola), 7450 Bou-

quetins, 7456 Arolla, 7455 Les Fontanesses (fraher Col de Rietmatten), 7457 Ferpécle, 7459 Bréona,
7458 Crettaz, 7460 Vouasson.

18. MONT BLANC- und EMOSSON-GEBIET: (5/19) 269

Mont Blancgebiet: 7652 COL D’ORNY, 7667 La Peule (Val Ferret). Emossongebiet: 7720 Mont Ruan,
7227 Nant de Drance (Emosson), 7763 Emaney. Barberinegebiet: 0000 Tour Salliére, 0000 La Chaux-
Derriére, 0000 La Chaux-Devant, 0000 Fontanabran, 7723 Col de Tenneverge, 0000 Lac de Barbe-
rine, 0000 Bel’ Oiseau, 0000 Lac Vert, 0000 Col du Grenairon, 0000 Fenétre de la Veudale, 0000 Le
Vieux Emosson, 0000 Ponte de la Feniva, 0000 Plateau d’Emosson, 0000 Chateau d’Eau. Salanfege-
biet: 0000 La Tour (Salanfe), 0000 Mine d'" Arsen/c, 0000 Plateau de Salanfe, 0000 Plan Nevé, 0000
Gagnerie. ' ,

19. BAYE DE MONTREUX-GEBIET: (3/ 1) ’ 293
8007 CHESSY, 8008 L.es Pontets, 8009 Gresaleys, 0000 Rocher-de-Naye (Soh1m‘e’t).

20. GOTTHARD(SUD)-, LUKMANIER- und CRISTALLINA-GEBIET: (3/9) 303

9034 LAGO RITOM, 9032 Alpe di Piora, 0000 Fibbia (Gotthard), 0000 Gotthardpass, 0030 Lukmanier,
0000 Scopi (alt), 0000 Scopi (neu), 0000 Lago Sfundau (Cristallina/Breona), 0000 Lago di Naret (Cri-
stallina/Lavizzara), 0000 Lago Bianco (Cnstalllna) 0000 Campo—Bavona (Cristallina/Bavona), 0000
Peccia-Bolla (Cristallina/Peccia).

21. MAGGIA- und BLENIO-GEBIET: (12/3) ' 325

9328 ALPE QUADRELLA (Vallemaggia), 9326 Campo (Vallemaggia), 0000 Alpe Sfii (Vallemaggia),
9336 Grossalp Klubhutte (Bosco/Gurin), 9338 Grossalp Teil (Bosco/Gurin), 9383 Palagnedra Paese
(Centovalli), 9297 Cavagnoli-Diga (Val Bavona), 9296 Robiei (Val Bavona), 9303 Alpe Froda (Valle di-
Peccia), 9066 Camadra di Dentro (Val Camadra/Blenio), 9067 Luzzone-Garsotto (Olivone/Blenio),
9064 Alpe Predasca (Campo Blenio), 9068 Passo Muaz (Olivone/Blenio), 9063 Pian Segno (Valle Sta.
Maria/Blenio), 9071 Adula (Valle di Carassmo/Blenlo)

22 VALLE DI ROGG‘IAS’CA- und V. DI MUGGIO-GEBIET: (3/6) 339

9206 Laghetti Boga, 9428 GENEROSO, 9443 Alpe di Castello, 9429 Scudellate, 9430 Dosso Bello,
9431 Bonello, 9432 Crotta; 9433 Cavazza, 0000 Melera | - VI (5 Stationen).. :

23. OBERENGADIN und POSCHIAVINO-GEBIET: (8) 351

9805 SILS, 9826 St. Moritz, 9828 Stazerwald, 9847 Punt Muragl, 9843 Aguagliouls (Val Hoseg) 9842
Bovalhiitte SAC, 9615 Val Laguné (Berninapass), 9635 Val Varuna (V. Poschiavo).

24. MITTEL-, UNTERENGADIN und OFENPASS-GEBIET: (5/ 1) - 369

9885 CLUOZZA (Blockhaus), 0000 Alp Murter, 9860 Zuoz, 9866 Stabelchod, 9864 Jufplaun (Ofen-
pass), 9863 Valbella (Ofenpass).
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7.2 Alphabetisches Register aller _233 Stationen

Anmerkungen: 131 aktuelle Totalisatoren. Die 102 ehemaligen Stationen sind kursiv aufgefahrt. Lac
des Audannes (4 Stationen) und Melera | - VI (5 Stationen) werden als je eine ‘Station gezéhit.

STATIONSNAME Seite
A '
Abschwung 138
Adula ' 338
Aguagliouls 356
Albert Heim Hiitte 121
~ Albula-Hospiz 57
Aletschwald ' 208
Allalinglétscher _ - 228
Almagell ' 238
Alpetiistock . 45
Alp Cugn 39
Alp Murter A 373
Alp Nadéls 40
Alp Naustgel 41
Alp Novai 66
Alp Sutglatschér - 43
Alpe di Castello 343
_Alpe di Piora 307
~ Alpe Froda ' 336
Alpe Prédasca 337
Alpe Quadrella 325
Alpe Sfii 330
Andermatt ' 127
Arolla ‘ 262
Auf dem Hagen ’ : 75
B
Becca d’Audon - 185
Bel’ Oiseau '+ 285
Bergsee 125
Biet (Alp Hinterofen) 14
Bonello ' 346
Bovalhitte SAC - 358
Bouquetins 261
Bréona - 265

Brunniboden 126

NR. UND GEBIET (1 - 24)

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
21. Maggia- und Blenio-Gebiet .
23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet .
09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
03. Julier- und Albula-Gebiet

15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet

16. Mattmark-Gebiet ‘

16. Mattmgrk-Gebiet

02. Rhatisches Alpen-Gebiet

01. Greina-Gebiet v

24. Mittel-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet

01. Greina-Gebiet

01. Greina-Gebiet

04. Silvretta- und Davosersee-Gebiet

01. Greina-Gebiet '

22. Valle di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet
20. Gotthard(Sud)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
21. Maggia- und Blenio-Gebiet

21. Maggia- und Blenio-Gebiet

21. Maggia- und Blenio-Gebiet

21. Maggia- und Blenio-Gebiet

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
05. Kanton Schaffhausen und Zdrich

13. Diablerets-Gebiet

18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
08. Glattalp- und Druesberg-Gebiet

22. Valle di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet
23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

. 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
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STATIONSNAME Seite NR. UND GEBIET (1 - 24)

o] : v

Cabane des Diablerets 174 13. Diablerets-Gebiet

Calmot 126 09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet.
Camadra di Dentro T 337 21. Maggia- und Blenio-Gebiet

Campo (Vallemaggia) 328 21. Maggia- und Blenio-Gebiet

Campo-Bavona | 322 . 20. Gotthard(Std)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
'Cavagnoli.-Diga ' 335 21. Maggia- und Blenio-Gebiet ‘ '
Cavazza _ . 348 ~ 22. Valle di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet
Chéteau d’Eau 287 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
Cheibenhornsattel 169 - 12. Stockhorn-Gebiet

Chessy 294 19. Baye de Montreux-Gebiet

Chli Speer : 90 06. Santis- und Speer-Gebiet

Chreialp : : 88 06. Santis- und Speer-Gebiet

Chrindi 167 12. Stockhorn-Gebiet

Claridenhitte SAC 104 07. Tamina- und Clariden-Gebiet

Cluozza (Blockhaus) 369 24. Mittel-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet
Col de Bretaye 177 13. Diablerets-Gebiet o -

Col de Tenneverge' 284 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet ‘

Col du Grenairon 285 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet

Col d’Omy 269 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
Crapet-Prassignola . " 48 02. Rhatisches Alpen-Gebiet
-Crettaz : 266 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
Crotta 347 22_ Valle di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet .
Daubenhorn : 158 11. Wildstrubel-Gebiet

Dent Blanche (Bricola) 261 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
Distelalp 239 16. Mattmark-Gebiet

Dosso Bello ' 345 22_ Valle di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet
Druesberg (Chalbergrat) 112 . 08. Glattalp- und Druesberg-Gebiet
Drussetscha , 71 04. Silvretta- .und Davosersee-Gebiet

E

Eckhorn 68 04. Silv‘retta~ und Davosersee-Gebiet

Eggishorn - 215 15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet
Elahatte SAC ' ' 60 03. Julier- und Albula-Gebiet

Emaney . 280 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
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STATIONSNAME
F

;-'enétre de la Veudale
'Ferpéclel

Fibbia (Gotthard)
Findelen (Haupt)

First (Grindelwald)
First (Wasserbéden) 4
Fluchthorn
Fontanabran
Furgghorn .

G

Gagnerie
Galmen

. Galmenhorn
Gandegg
Geisshitzistock »

Geisspfadsee (Oberhalb Binn)

Gelbberg
Gelmer-Bargli

Gemskanzel-Bheinwaldfirn

Generoso

" Glattalp
Gletsch (Rhonegl.)
Gornergrat
Géscheneralp
Gotthardpass
Greinaboden-West

. Greinaboden-Ost
Grimsel-Hospiz | (Ost)
Grimsel-Hospiz Il (West)
Grossalp Klubhitte
Grossalp Teil
Gufernalp

H B
Hinterfeldalp

Hinterstockensee (Schlafbidhl)

Hohlicht (Schali)
Huohnerboden (Rhonegl.)

Seite

286
264
308
251
207

95
236
284
244

292
028
233
246

98
219
97
141

341
109
149
247
125 °
310
35
42
144
145
331
332
126

124
168
257
149
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-NR. UND GEBIET (1 - 24)

18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

20. Gotthard(Siid)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

* 15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet

07. Tamina- und Clariden-Gebiet
16. Mattmark-Gebiet
18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet

16. Mattmark-Gebiet

16. Mattmark-Gebiet

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

07. Tamina-und Clariden-Gebiet

15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet

07. Tamina- und Clariden-Gebiet

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletschier-Gebiet
02. Rhatisches Alpen-Gebiet 4 ’
22. Valle di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet
08. Glattalp- und Druesberg-Gebiet

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard{Nord)-Gebiet
20. Gotthard(Sud)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
01. Greina-Gebiet °

01. Greina-Gebiet _

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
21. Maggia- und Blenio-Gebiet

21. Maggia- und Blenio-Gebiet

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet

" 12. Stockhom-Gebiet

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
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STATIONSNAME ‘Seite NR. UND GEBIET (1 - 24)

J
Jufplaun (Ofenpass) 377 24. Mittel-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet
Julier-Hospiz - .55 03. Julier- und Albula-Gebiet ,
Jungfraujoch 213 15. Jungfrau-; Aletsch- und Simplon-Gebiet
K ,
Keschhiltte SAC 59 " 03. Julier- und Albula-Gebiet
Kessien 230 16. Mattmark-Giebiet - ;
Klein Matterhom - 242 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
" Konkordia . 203 15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet
Kranzberg 200 15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet
L
La Chaux-Derriere 283 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
La Chaux-Devant 284  18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
La Mathoulaz 191 | 14. Suchet-Gebiet (Jura)
La Mathoulaz | 192 14. Suchet-Gebiet (Jura)
La Peule 278 - 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
Lac de Barberine 285 18."Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
Lac des Audannes (4 Stationen) 179 13. Diablerets-Gebiet
Lac Vert 285 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
La Tour (Salarife) 291 18. Mont Blanc- und Emoesson-Gebiet
Laghetti Boga : 340 22. Valle di Roggiasca- und V. di Muggio-Gebiet
~ Lago Bianco : 822  20.Gotthard(Sid)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
Lago di Naret ' 321 , 20. Gotthard(Sud)-, Lukmanier- und Cris_téllina-.Gebiet*
Lago Ritom | 303 20. Gotthard(Stid)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
I Lago Sfundau 321 20. Gotthard(Std)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
Lammerenalp 162 11. Wildstrubel-Gebiet
Lammerengrat 1|5_2’ 11. Wildstrubel-Gebiet
Lammerenhorn : 154 11. Wildstrubel-Gebiet
L&mmerenplatten . 160 11. Wildstrubel-Gebiet
Le Vieux Emosson 286 - 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
Les Fontanesses 263 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
Les Gresaleys o 296 19. Baye de Montreux-Gebiet
Les Pontets 295  19. Bayede Montreux-Gebiét
Lukmanier 311 20. Gotthard(Sud)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet

Luzzone-Garsotto _ 337 21. Maggia- und Blenio-Gebiet
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" STATIONSNAME
M

Magenhorn (Simplon)
Marenschlag
Mattmark (Seestein)
Medelserhiitte SAC
Melera | - VI (5 Stationen)
Mine d'Arsenic
Moénchsgrat
Mondellipass

Mont Miné

Mont Ruan.

Monte Rosa-Plattje
Monte Rosa-Sattel
Muotaulta-Annarosa

Muttsee (Hoenderbuel) '

Muttsee (Scheidseeli)

N
- Nagelisgrétli (Rhonegl.)
Nant de Drance

0]
Oberaaralp
Oberaarjoch

Oberstockensee (Spatberglisee)

Ofentalpass
Oldenalp

p
Palagnedra Paese
Pangraalp
Passo Muaz
Pavillon Dollfus
Peccia-Bolla
Pian Segno
Piz Curver
Piz Scalotta
Plan Nevé
Plateau d’Emosson:

. Plateau de Salanfe
Plattie ob A.B.C. Guffer

Seite B

216
119
234

37

350
291
195

224

260
278
241
238

49
108
108

149
280

144
133
165
226
173

335
93
337

140
322
338
49

292
287
291
239
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NR. UND GEBIET (1 - 24)

15. Jur)gfraﬁr, Aletsch- und Simplon-Gebiet

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
16. Mattmark-Gebiet

01. Greina-Gebiet

22. Valle di Reggiasca- und V. di Muggio-Gebiet
18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet

15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet

16. Mattmark-Gebiet

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
" 18. Mont Blanc- und Emosson-Gehiet

17. Monte Rosa- und Grande: Dixence-Gebiet
16. Mattmark-Gebiet ‘
02. Rhatisches Alpen-Gebiet

07. Tamina- und Clariden-Gebiet

07. Tamina- und Clariden-Gebiet -

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet’

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonteetscher-Gebiet
10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet .
12. Stockhom-Gebiet

16. Mattmark-Gebiet

13. Diablerets-Gebiet .

21. Maggia- und Blenio-Gebiet

07. Tamina- und Clariden-Gebiet

21. Maggié— und Blenio-Gebiet

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
20. Gotthard(Sutd)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
21. Maggia- und Blenio-Gebiet '

- 02.'Rhétisches Alpen-Gebigt

03. Julier- und Albula-Gebiet -

18. Mont Blane- und Emosson-Gebiet
18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
16. Mattmark-Gebiet
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STATIONSNAME - Seite NR. UND GEBIET (1 - 24)
p .
Plattien - 225 16. Mattmark-Gebiet
Pointe da la Feniva ' 286 18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet
Punt Muragl 355. 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet

‘R : o
Rappengraben (oberer T.) ' 130 09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
Rappengraben (unterer T. ) 130 09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
Riffelsee (Rotenboden) : 250 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
Robiei 335 - 21. Maggia- und Blenio-Gebiet
Rochér-de-Naye (Sommet) 301 19. Baye de Montreux-Gebiét
Rothorn © 235 16. Mattmark-Gebiet
Rotondohdtte SAC 127 09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
Ruhstein (Rhonegl.) ' 148 10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
S .
St. Martin 95 07. Tamina- und Clariden-Gebiet
St. Moritz 352 23. Oberengadih und Poschiavino-Gebiet
Saflisch | (Simplon) 219 15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet
Saflisch Il (Simpion) 220 15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet
Salezer Meder 72 04. Silvretta- und Davosersee-Gebiet
Sanetschalp 171 13. Diablerets-Gebiet

- Santis 84 06. Santis- und Speer-Gebiet

Scheidfiuh (Rhonegl.) 148 10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
Schneehorn 161 11. Wildstrubel-Gebiet
Schonbiel - 255 17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
Schwarzbergbach 229 16. Mattmark-Gebiet
Schwarzberggletscher - 227 16. Mattmark-Gebiet
Schwarzbergkopf . 225 16. Mattmark-Gebiet
Schwarzberg-Weisstor 238 16. Maitmark-Gebiet ‘
Scopi (alt) . 317. 20. Gotthard(Suid)-, Lukmanier- und Cristallina-Gebiet
Scopi (neu) . 318 20. Gotthard(Std)-, Lukmanier- und Cristaliina-Gebiet
Scudellate - ‘ 344 22. Valle di Roggiaséa- und V. di Muggio-Gebiet

- Seehorn-Hareli 71 04. Silvretta- und Davosersee-Gebiet
Seewinenberg - 237 16. Mattmark-Gebiet
Seewinen-Ost 229 16. Mattmark-Gebiet
Seewinen-West 229 16. Matimark-Gebiet -
Sex Rouge 176 13. Diablerets-Gebiet ,
Sidethon 136 10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
Sils im Engadin . 351 23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet ’

Silvrettagletscher-(Vorfeld) 65 04. Silvretta- und Davosersee-Gebiet
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STATIONSNAME

S | .

" Silvrettahttte SAC
Sommet des Diablerets
Sperbelgraben (oberer T.)
Sperbelgraben (unterer T.)
Sphinx (Sudhang)
Stabelchod
Stazerwald
Steghorn
Stelli-Weisstal
Suchet (Chalet)

‘Suchet (Sagne)
Sustenpass

T .

Téaschalp
Théliboden
Theodulhutte
Totalpseéli

Tour Salliere

Trift

Triftlimmi (Rhonegl.)
Tribsee

Trugberg

\

Valbella (Ofenpass)

Val Laguné (Berninapass)
Val Varuna (V. Poschiavo)
Véttnerdlpli

Vindels

Vouasson

w
Weisshorn
VWeiss‘taI

Z
Zuoz
Zirich SMA/E

Seite

63
184
130

130

214

375.

353
159
227
189

193 .
124

254

226

258

72
283
254
147

17
211

378
360
366
96
97
267

155

236

374
- 80
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NR. UND GEBIET (1 - 24)

04. Siivretta- und Davosersee-Gebiét
13. Diablerets-Gebiet
09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet

~ 09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet

15. Jungfrau-, Aletsch- und Simplon-Gebiet .
24. Mittel-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet
23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet

11. Wildstrubel-Gebiet

16. Mattmark-Gebiet

14. Suchet-Gebiet (Jura)

14. Suchet-Gebiet (Jura)

09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet.

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet
16. Mattmark-Gebiet
17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

" 04. Silvretta- und Davosersee-Gebiet

18. Mont Blanc- und Emosson-Gebiet

17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

10. Grimsel-, Gelmer- und Rhonegletscher-Gebiet
09. Titlis-, Pilatus-, Napf-, Gotthard(Nord)-Gebiet
15. Jungfrau;, Aletsch- und Simplon-Gebiet

24. Mittel-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet
23. Oberengadin und Poschiavino-Gebiet

23, Oberengadin und Poschiavino-Gebiet

07. Tamina- und Clariden-Gebiet
07. Tamina- und Clariden-Gebhiet
17. Monte Rosa- und Grande Dixence-Gebiet

11. Wildstrubel-Gebiet
16. Mattmark-Gebiet

24. Mittel-, Unterengadin und Ofenpass-Gebiet
05. Kanton Schaffhausen und Zirich
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7.3 Behandlung der einzelnen Gebiete

Vorwort: Im Zusammenhang mit der Abflussforschung im Gebiet des Somvixerrheins wurden 1937

durch das Eidg. Amt fir Wasserwirtschaft, Bern, im Auftrag der Rhatischen Werke fiir Elektrizitat AG,

Thusis, 7 Totalisatoren aufgestellt. Die Apparate waren Eigentum der Rhatischen Werke und ab 1963

der-NOK,-Baden:-Seit 1966'ist-der-Betrieb in Handen der SMA (vorher.Abt. Hydrologie der VAW, ETHZ)_

- und ab 1973 sind wir Eigentiimer derselben. Inzwischen sind samtliche Apparate des urspriinglichen
Typs. Kraftwerke! durch SMA-Modelle ersetzt worden. Die in der ZWOTOT-Liste? aufgefihrten redu-
zierten Ergebnisse der Jahre 1938-1943 stammen aus dem Tabellenwerk (Litschg-Loetscher, 1945).
Ab 1944 sind die Messergebnisse in unseren Annalen vertffentlicht.

Anlésslich von Gefechtsschiessen zwischen dem 04.10.72 und 17.10.72 wurde der Totalistor Alp
Naustgel von Schussen durchiéchert (ebenso die 3 Statzrohre), der Apparat musste ersetzt werden.
Um solche unliebsamen Vorkommnisse in Zukunft nach Méglichkeit zu verhiten, wirde ein Schreiben
an den Oberfeldkommissér des Eidg. Militédrdepartements abgefasst, mit der Bitte um Weiterleitung.
Die Direktion der Eidg. Militarverwaltung, der Chef der Fiechtsabtellung (Herr Virot), nahm dazu folgen-
dermassen Stellung

“Wir nehmen BezugA auf Ihr Schreiben vom 20. August 1973 an den Oberfeldkommissar, das uns zur
weitern Behandlung Giberwiesen wurde. Aus.der Riicksprache mit der interessierten Dienststelle erga-
ben sich folgende zwei Mittel, um im Rahmen des Mdglichen Schiessschéden an Ihren Niederschlags-
Totalisatoren in Zukunft zu vermeiden:

|

1. Die Standorte dieser Anlagen werden in die vorhandenen Schiessplatz-Karten eingetragen. Da-
durch erhalt der Truppenkommandant die M6gl|chke|t bei der Vorbereltung seiner Ubungen auf lhre
Einrichtungen Ricksicht zu nehmen.

2. Die Koordinationsstellen fiir die Belegung der verschiedenen Ubungsgeblete werden in Zukunft bei
der Zuweisung der Schiessplatze die Kommandanten auf das Vorhandensein lhrer Niederschlags-To-
talisatoren aufmerksam machen. - -

Der Stab der Gruppe far Ausbildung, Abteilung Waffen- und Schiessplatze, 3000 Bern 25, ordnet die
entsprechenden Massnahmen an. Wir bitten Sie, bei Errichtung weiterer Totalisatoren rechtzeitig mit
dieser Abteilung Fiihlung aufzunehmen, um bereits durch die Wahl des Standortes Kollisionen mit dem
militarischen Schiessbetrieb vermeiden zu kénnen”. (Virot, 13.11.1973, Verhutung von Schiessscha-
den an Niederschlags-Totalisatoren im Geblrge)

Anmerkung: Der Totalisator Alp Naustgel wurde seither vom Militar in Ruhe gelassen.

0070 GREINABODEN-WEST: 2345 m ii.M. (Referenzstation).

LK: 1233. Koordinaten: 718000/163740. Zuteilung in Klasse: 1. Gemeinde: Viin GR. Gebietshieder-
schlag: 198 cm. Standort und Exposition: Auf Hligelkuppe, direkt Glber dem Bacheinschnitt des Rein
da Sumvitg, 60 m 6stlich von Punkt 2348. Relativ offene Lage, rotzdem ist die Plazierung gut. Die Auf-
stellung erfolgte am 29.09.1937 durch Luzius Monn, Val, im Auftrage der Rhatischen Werke fur Elek-
trizitat AG, Thusis. Flussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein. Anmerkung: Die Stationshéhe ist im
Tabellenwerk Litschg mit 2327 m .M. aufgefthrt.

" 1. Vgl. Kap. 2.2.7
2. For samtliche im Bericht aufgefohrten Totalisatoren-Ergebnisse {(gemessen und reduziert) ist die ZWOTOT-Liste mass-
gebend; alle darin enthaltenen Werte sind kontrolliert (Wolfensbherger, 1994).

P
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Vergleichsstationen mit téglichen Niederschlagsmessungen: DISENTIS. TRUN. VRIN. OLIVONE.
HINTERRHEIN (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Platta (bis 1974). Val (bis 1979).

Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betragt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 | H,O sowie
1 Liter Vaselindl. Bis 1966 wurden unterschiedliche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Cl,, die Men-
ge Wasser war unbekannt.

1937: Messung (29.09.). Luzius Monn.

A 1944: Das defekte Auffanggefass wird (nach Brief, 08.08.1944 an die MZA) im Oktober von Personal
der Rhatischen Werke fiir Elektrizitat, Thusis, ausgewechselt. In unseren Dokumenten wurde aber kei-
ne Bestatigung dafir gefunden.

* 1949: Nach Nachbarstationen interpolierter reduzierter Wert (206 cm). Nach Auffassung des Sach-
bearbeiters (R. Bohner') schien der gemessene Wert von 247 cm zu gross (zu viel Niederschlag).

* 1958: Die Messstelle war im Herbst wegen dem vielen Schnee nicht mehr zugéanglich, deshalb keine
Messung.

Abbildung 2:

Greinaboden-West: 2345 m .M.
Totalisatorenmodell: , Typ Kraftwerke“
Aufnahme 30.08.1972.

Masse der Totalisators (in Klammer diejenigen
des SMA-Modells):

a) Auffangflache: Durchmesser = 170 mm (160).

b) Windschutzring: Durchmesser oben = 1200
- mm (900), Durchmesser unten = 840 mm (700),

Hohe = 445 mm (240)..

c) Sammelgefass (Zylinder): Durchmesser = 500

mm (500), Hohe = 500 mm (465).

d) Kegelstumpf: Héhe = 127 mm (95). Fassungs-

vermogen: Total = ~ 153 1 (~ 100 I).

*1959: Zeitdauer der Beobachtung: 11.10.57 bis 24.09.59: Die 2-jahrige Niederschlagssumme der di-
rekten Messung betragt 347 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsverlauf entsprechend, auf die bei-
den Hydrologischen Jahre 1958 (190 cm) und 1959 (159 cm) verteilt.

1962: Erste Messung von Alfons Monn (06.10.).
1966: Ab 01.10. Betrieb durch MZA, friher Hydrologie ETHZ.

1967: Messung (25.09.). Alfons Monn. Alles in Ordnung. Ab diesem Datum betragt das Beschickungs-
quantum 8 kg Ca Cl, + 8 | H,O sowie 4 dI Vaselindl. Notiz zu den Annalen 1967: Die beiden Messwerte
von Greinaboden-West und Ost sind verwechselt worden. Fiir die richtigen Werte siche ZWOTOT-Li-
ste.

1971: Letzte Messung von A. Monn (26.08.). Totalisator in Ordnung.

1972: Besichtigung der Station durch den Sachbearbeiter MZA (30.08.). Entleerung und Neubeschick-
ung. Instruktion fur den neuen Beobachter Walter Degonda. Zustand des Apparates: Messingrand

1. Vgl. Kap. 8.1
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Westseite stark zerschlagen (Kerben). Verl6tete Gewehrschussiocher, keine Abschlussschraube vor-
handen. Der Apparat ist jedoch funktionstichtig. Standort auf Fels (Bohrischer), die Stiitzrohre smd
einbetoniert. Wetter: Stark bewélkt, Cu, Ac, ztw. etwas Regen.

1973: Messung (04.10.). W. Degonda. Appar.at:m Ordnung, Inhalt sauber. Der Beobachter hat das Hin-
weisschild angehracht.

1974: Messung (17.08.). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 dl Vaselintl vewvendet die Gbrige
Beschickungsmenge ist unverandert.

1976: Messung (22 09.). W. Degonda. ,,Alles in Ordnung. 25-30 cm Neuschnee, Anmarsch sehr er-
schwert”. :

1977: Letzte Messung von W. Degonda (01.09.). Totallsator in Ordnung.

' 1978: Erste Messung von Paul Mathias Cathomas ( 10.09.). Zustand des Apparates Zwei Slcherungs-
schrauben fiir Hahnenkappe unbrauchbar. ,

1983: Messung (10.09.). Paul M. Cathomas. Zustand des Apparatés: Eine Mutterschraube am Hahnen .
" ist abgebrochen. Der Hahnen ist aber noch dicht, sollte aber gelegentlich ersetzt werden.

1984: Am 09.08 an Paul M. Cathomas folgendes Material versandt: 1 Schlauch (dlck) 1 Schlauch
(dann) mit Nippel, 5 Paar Steigbriden (1 1/2 -Zoll).

1989: Messung (27.08.). Paul M. Cathomas. Zustand des Apparates Steht nur noch auf 2 Smtzrohren
muss ersetzt werden. Inhalt: Viel Saharastaub.

A 1990: Am 30./31.07. den schadhaften Totalisator “Typ Kraftwerke” abgebrochen und durch das Mo-
dell “SMA V 86" ersetzt. Der ehemalige Apparat war durchgerostet und die Stitzrohre gespalten. Die

~ neuen Stiitzrohre stehen in den selben Felslochern wie beim friheren Sammiler (keine Standortver-
schiebung)! Gutes mit Armierungseisen versehenes Fundament. Das Hinweisschild wieder montiert.
Steigbriden sind an den Stiitzrohren befestigt. Hervorragender Einsatz von Vater Paul Mathias und
Sohn Paul Cathomas. Der defekte Totalisator wurde im Tal verschrottet. Anwesend der Sachbearbeiter
SMA und Jolanda Cathomas (Ehefrau von Paul Mathias). Wetter: Am 30.07.90 Gewitter mit Regen,
am 31.07.90 ganzer Tag regnerisch und kihl.

1992: Messung (1 8.08.). Paul M. Cathomas. Alles in Ordnung.

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachter im Einsatz: a) 29.09.
1937 bis 02.10.1961: Luzius Monn (und Sohn), zur Post, Val. b) 06.10.1962 bis 26.08.1971: Alfons
Monn, Casa Pauli, Disentis. ¢) 30.08.1972 bis 01.09.1977: Walter Degonda, Revierférster, Rabius. d)
10.09.1978 bis heute: Paul Mathias Cathomas (frither Rest. Alpenrose, Val); heute Kiinggass, Thal SG.

Messergebnisse: Dieser Totalisator liefert schon lber Jahrzehnte hinweg “veminftige” Messwerte und
wurde deshalb als Referenzstation fiir das Greinagebiet ausgewahit. ,

0073 MEDELSERHUTTE SAC: 2470 m uM.

LK: 1233. Koordinaten: 713130/166950. Ztiteilung in Klasse: 1,5.. Gememde Medel (Lucmagn) GR.

Gebietsniederschlag: 214 cm. Standort und Exposition: Bergkessel geschutzte Lage, ungefahr 450 m
nordnorddstlich der Medelserhitte. Die Aufstellung effolgte im September 1937 durch Luzius Monn
und / oder Leonhard Lutz, Forster im Auftrage der Rhatischen Werke flir Elektrizitat AG, Thusis. Fluss-
gebiet: Rein da Vigliuts, Rein da Sumvitg, Vorderrhein. Anmerkung: Die Stationshthe wird im Tabel-.
lenwerk Littschg mit 2480 m .M. angegeben.

~ Vergleichsstationen mit téglichen Niederschlagsmessungen: DISENTIS. TRUN. VRIN. OLIVONE. AN-
DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Platta (bis 1974). Val (bis' 1979).

Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperiode

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betrégt zu Beginn der Messungen 6 kg CaCl, + 6 I H,O sowie
1.Liter Vaselindl. Bis 1966 wurden unterschiedliche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Cl,, die Men-
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhaltnis von 1:1).

1937 Erste Messung ab 18.10. in der MZA vorhanden. Beobachter: Leonhard Lutz.

1. Vgl. Kap.2.2.6
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1938: Messung (14. 05 )- Leonhard Lutz. Meldung: Das Instrument steht vollstandig im Schnee bis zur
Aufiangflache, aber alles ist in Ordnung.

* 1951: Das Messergebnis (224 cm), mitgeteilt von den Rhatischen Werke war vermutlich wegen den
ungewohnlichen Schneeverhéltnissen, unrichtig. In den Annalen wurde deshalb der nach Nachbarsta-
tionen interpolierte Wert von 240 cm publiziert.

* 1960: Eine Kontroll-Nachrechnung des reduzierten Wertes in den Annalen (Hydrologisches Jahr
1959/60) ergab 392 cm (statt 407 cm). Die ZWOTOT-Liste wurde in diesem Sinne korrigiert.

* 1966 und 1968: Zu viel Niederschlag im Sammler, vermutlich infolge Schneeverwehungen. In der
ZWOTOT-Liste ist der interpolierte Wert aufgefihrt. In den Annalen sind die unkorrigierten Werte pu-
bliziert. Der Huttenwart V. Lutz meldet am 23.09.1968 dazu folgendes: “Eine so hohe Wassermenge
wurde von mir seit Giber 2 Jahrzehnten nie gemessen”. Die Notiz von V. Lutz bestétigt zudem, dass er
zu diesem Zeitpunkt schon mindestens 20 Jahre den Dienst als Beobachter versah. Ab 30.09.1967
betrégt das Beschickungsquantum 8 kg Ca Cl, + 8 | H,O sowie 4 d! Vaselindl.

* 1970: Messung (05.09.). V. Lutz. “Nach meiner Ansicht éntspricht der inhalt nicht-dem Niederschlag
der letzten Periode (1969-1970)". Es wurden keine Korrekturen in den Annalen und ZWQTOT-Liste
- vorgenommen.

1972: Besichtigung der Station durch-den Sachbearbeiter MZA (31.08.). Entleerung und Neubeschick-
ung. Instruktion fir den neuen Beobachter Walter Degonda. Zustand des Apparates: Risse im Wind-
schutz, dazu ist der Zylinder stark verbeult. Inhalt: Am Schluss der Entleerung kamen 3.5 Liter Ol zum
Vorschein (wurde friher nie abgelassen). Hinweisschild angebracht. Die Messutensilien werden vom
Hattenwart Herr Bundi gelagert. Wetter: Leicht bewdlkt, Cu, méssig warm.

1973: Messung (27.10.). Walter Degonda. ,Zustand des Apparates: Windschutz wie 1972, Inhalt sau-
ber. Wetter: Sehr schon, aber kalt (- 6 Grad), ab 2000 m ti.M. ca. 60-80 cm Neuschnee. Die. spéte Be-
schickung ist auf die unstabile Schlechtwetterpenode und auf militarische Schiessiibungen -
zurlickzufithren®.

1974: Messung (24 08.). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5dl Vaselmcsl verwendet die tibrige
Beschickungsmenge ist unverandert.

* 1976: Messung (23.09.). W. Degonda. Zustand des Apparates wie friher. Wetter: Sehr schén und mild.
50 cm Neuschnee, der Anmarsch war sehr mithsam.

1977: Messung (24.09.). W. Degonda. ,1/4 des Windschutzbleches wurde durch eine Lawme oder
Steinschlag gerissen. Die Nietung wurde aufgebrochen und das Blech stark eingeschlitzt. Ich konnte
die noch verschraubte Seite I6sen und den demolierten Teil mitnehmen. Fiir die Nachmachung des Tei-
les steht das alte Blech als Modell zur Verfigung. Ein ganzer Neuersatz wére fast zu empfehlen, da
die restlichen 3/4 auch nicht mehr einwandfrei sind. Wetter: Schoén, Stidwind“.

1978: Messung (15.09.). Der zukiinftige Beobachter Paul Mathias Cathomas wird von W. Degonda
(letzte Messung) instruiert. Der beschédigte Windschutzteil wurde ersetzt. Neuer Httenwart der Me-
delserhutte ist Herr Giusep Albin, Sedrun.

1982: Messting (05.09.). Paul M. Cathomas. Schaden am Kegelstumpt (trat erst nach der Neube-
schickung auf). Am 31.10. haben der Beobachter und O. Deplazes an Ort den Schaden repariert. Der
Vorgang der Arbeiten wird wie folgt beschrieben: ,Den Sammler abmontiert, kopfabwarts gelttet und
verstarkt und neu montiert. Anschliessend wieder eine Neubeschickung vorgenommen Die Wasser-
dichtheit ist wieder garantiert”.

*1983: Messung (20.08.). Paul M. Cathomas. Der Apparat ist trotz aller Bemuhungen des Beobachters
undicht geblieben (festgestellt bei der Auswertung). Der enfstandene Messausfall wurde. nach Nach-
barstationen interpoliett.

A 1984: Der schadhafte Totalisator “Typ Kraftwerke” wurde abgebrochen und durch.das Modell “SMA
V 79" ersetzt (07./08.08.). Die alten Stutzrohre mit Cobrabohrmaschine ausgeboht, anschliessend
die neuen Stitzrohre (2-Zoll) in die selben Locher einbetoniert und mit Armierungseéisen versehen, 7
Std. Bohrarbeit! Hinweisschild angebracht. Hervorragende Arbeit von Paul Mathias Cathomas, Toni
Cathomas und dem Maurer von der Bauunternehmung Berther, Disentis. Ebenfalls anwesend der
Sachbearbeiter SMA. Die erneute Messliicke wurde nach Nachbarstationen interpoliert. Wetter: Am
07.08. stark bewélkt, am 08.08. Regen. Zeitaufwand fiir Aufstieg Curaglia bis Hiitte 15.00h bis 17.40h.

1. Vgl. Kap. 2.2.5




01. GREINA-GEBIET . -39-

1989: Messung (20.08.). Paul M. Mathias. ,Alles in Ordnung, viel Saharastaub im Sammier*.

" 1990: Neuer Hittenwart der Medelserhitte ist Roland Hilfiker, Sedrun.

1992: Messung (16.08.). Paul M. Cathomas. Die Station ist in Ordnung.

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachter im Einsatz: a)
18.10.1937 bis ungefdhr 1947: Leonhard Lutz, Forster und Hittenwart, Curaglia. b) Ungefahr ab
06.10.1948 bis 21.09.1971: Vinzenz Lutz, Hittenwart (Curaglia). ¢) 31.08.1972 bis 15.09.1978: Waiter
Degonda, Revierforster. d) 15.09.1978 bis heute: Paul Mathias Cathomas, (friher Rest. Alpenrose,
Val); heute Kinggass, Thal SG.

Messergebnlsse Dieser Apparat fangt vom betreﬂenden Gebiet die grosste Niederschlagsmenge auf.
Das ist in erster Linie auf die geschiitzte Lage zurtickzufiihren. Allerdings kdnnte auch noch Trieb-

schnee elnen gewissen Einfluss auf das Geschehen nehmen: —- -—-— — - - - - —. . . _

oo74vALP CUGN: 2190 m a.M.

LK: 1233. Koordinaten: 719580/169650. Zuteilung in Klasse 2. Gemeinde: Somvix GR. Gebietsnieder-
schlag: 143 cm. Standort und Exposition: Steht auf einem Felsbrocken (Bohrldcher), 125 m 6stlich
Cugn Sut, beim Fussweg. Offene Westhanglage. Die Aufstellung erfolgte am 30.09.1937 durch Luzius
Monn, Val, im Auftrage der Rhétischen Werke fur Elektrizitdt AG, Thusis. Flussgebiet: Rein da Sum-
vitg, Vorderrhein. Anmerkung: Die Stationshéhe ist im Tabellenwerk Lutschg mit 2154 m (.M. aufge-
fuhrt.

Verglelchsstationen mit taglichen Niederschlagsmessungen: DISENTIS. TRUN. VRIN. OLIVONE. AN-
DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Platta (bis 1974). Val (bis 1979).

. Besondere Vorkommnisse wé&hrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betragt zu Beginn der Messuhgen 6 kg Ca Cl, + 6 | H,O sowie
1 Liter Vaselindl. Bis 1966 wurden unterschiedliche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Cl,, die Men-
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhéltnis von 1:1).

1937: Messung (30.09.). Beobachter: Luzius Monn.

1967: Messung (27.08.). Alfons Monn. Alles in Ordnung. Ab diesem Datum betragt das Beschickungs-
quantum 8 kg Ca Cl, + 81 H,O sowie 4 dl Vaselindl.

1972: Besichtigung der Station durch den Sachbearbeiter MZA (29.08.). Entleerung und Neubeschick-
ung. Instruktion far den neuen Beobachter Walter Degonda. Zustand des Apparates: Verliert eventuell
etwas Niederschlag (unten am Zylinder, bei der veriéteten Stelle). Der Hahnen hat fir das Gewinde
keine Abschlussschraube. Inhalt sauber. Hmwe:sschlld angebracht. Standort auf Fels (Bohrlécher),
die Statzrohre sind gut einbetoniert.

1974: Messung (31.08.). Walter Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaselin6l verwéndet, die db-
rige Beschickungsmenge ist unverandert.

1977: Letzte Messung (16.09.) von W. Degonda. ,Inhalt sauber. Wetter: Bodennebel, kithl, Nordwind".
1978: Erste Messung (03.09.) von Paul M. Cathomas. Hahnenkappe aus Blech leicht defekt. Inhalt

- sauber. Wetter: Schdn, mild, leichter Nordwind.

1985: Messung (23.08.). ‘Paul M. Cathomas. ,Am unteren &usseren Kegelstumpf haben sich starke
Rostblasen gebildet. Da der Boden kurz vor dem Durchrosten steht, sollte der Totalisator néchstes
Jahr ausgewechselt werden".

A 1986: Der schadhafte Totalisator “Typ Kraftwerke” wurde am 18.08. abgebrochen und durch das Mo-

dell “SMA V 79" ersetzt. Die alten Stiitzrohre mit Cobrabohrmaschine ausgebohrt, anschliessend die

neuen Stiltzrohre (2-Zoll) in die selben Lécher einbetoniert und mit Armierungseisen versehen. Hin-
weisschild angebracht. Die Arbeiten wurden von Paul Mathias Cathomas sowie seiner Frau Jolanda
und Toni Cathomas (ev. weitere Helfer) ausgefiihrt. Der defekte Totalisator wurde ins Tal transportiert
und entsorgt. Die Messliicke wurde nach Nachbarstationen interpoliert. Wetter: Stark bewslkt, stirmi-

scher Féhn und zeitweise Hagel.

1992: Messung (19.08). Paul M. Cathomas. Der Zustand des Totalisators ist gut.
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Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachter im Einsatz: a)
30.09.1937 bis 28.09.1961: Luzius Monn (und Sohn), zur Post, Val. b) 08.10.1962 bis 27.08.1971: Al-
fons Monn, Casa Pauli, Disentis. c) 29.08.1972 bis 16.09.1977: Walter Degonda, Revierférster, Rabi-
us. d) 03.09.1978 bis heute: Paul Mathias Cathomas (frither Rest. Alpenrose, Val); heute Kunggass
Thal SG.

Messergebnisse: Die nach Westen vdllig offene Hanglage beeintrachtigt das Auffangen von Nieder-
schlag (Hangautwinde). Die Station liefert aber im Vergleich zu den iibrigen 6 Stationen regelmassige
Ergebnisse, somit bleibt wenigstens die Kontinuitat gewahrt.

0076 ALP NADELS: 1925 maM.

LK: 1213. Koordinaten: 717880/174040. Zuteilung in Klasse 2. Gemeinde: Trun GR. Gebietsnieder-
schlag: 124 cm. Standort und Exposition: Steht auf einem grossen Felsbrocken 300 m unterhalb der
Alpgebaude (Punkt 1987) und 190 m oststiddstlich von Kapelle. Leicht geneigte Stdwesthanglage.
Windexponiert. Die Aufstellung erfolgte am 27.09.1937 durch Luzius Monn, Val, im Auftrage der Rha-
tischen Werke fiir Elektrizitat AG, Thusis. Flussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein. Anmerkung: Die
Stationshdhe ist im Tabellenwerk Liitschg mit 1880 m ii.M. aufgefuhrt.

Vergleichsstationen mit tagllchen Niederschlagsmessungen: DISENTIS. TRUN. VRIN. OLIVONE. AN-
. DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Platta (bis 1974). Val (bis 1979).

Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betragt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 | H,O sowié
1 Liter Vaselindl. Bis 1966 wurden unterschiedliche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Cl,, die Men-
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhaitnis von 1:1).

1937: Messung (27.09.). Beobachter: Luzius Monn.

1967: Messung (26.09.). Alfons Monn. Alles in Ordnung. Ab diesem Datum betragt das Beschlckungs-
quantum 8 kg Ca Cl, + 8 | H,O sowie 4 di Vaselino.

1972: Besichtigung der Station durch den Sachbearbeiter MZA (28.08.). Entleerung und Neubeschick-
ung. Instruktion far den neuen Beobachter Walter Degonda. Zustand des Apparates: Auf der Nordseite
kleine Beule, sonst in Ordnung. Inhalt sauber. Hinweisschild angebracht. Standort auf Fels (Bohrlo-
cher), die Stitzrohre sind gut einbetoniert. Wetter: Stark bewd6lkt bis bedeckt, ztw. Regen.

1974: Messung (07.09.). Walter Degonda. Ab diesem Datum werden 5 dl Vaselindl verwendet, die ib-
rige Beschickungsmenge ist unverandert.

1977: Letzte Messung (17.09.) von W. Degonda. .Inhalt sauber. Wetter: Bodennebel; kiihl, Nordwind*.

1978: Erste Messung (27.08.) von Paul M. Cathomas. ,Die drei Sicherungsschrauben fiir Hahnenkap-
pe sind fast rund statt sechskantig. Weiter: Leicht bewdikt, schwacher Stidwind”.

* 1989: Messung (18.08). Paul M. Cathomas. Der geringe Inhalt des Sammlers l4sst auf einen Scha-
den schliessen. Der Messverlust wurde nach Nachbarstationen interpoliert.

A 1990: Der durchgerostete Totalisator “Typ Kraftwerke” wurde am 01.08. abgebrochen und am 02.08.
durch das Modell “SMA V 86" ersetzt. Die alten Stiitzrohre mit Cobrabohrmaschine ausgebohrt, an-
schliessend die neuen Stutzrohre (2-Zoll) in die selben Lécher einbetoniert und mit Armierungseisen
versehen. Hinweisschild angebracht. Steigbriden sind an Stiitzrohre befestigt. Die hervorragend aus-
gefihrten Arbeiten besorgten Paul Mathias Cathomas und Paul Cathomas (Sohn). Anwesend waren
ferner die Ehefrau von Paul Mathias und der Sachbearbeiter SMA. Der defekte Totalisator wurde ins
Tal transpoitiert und entsorgt. Die Messliicke wurde nach Nachbarstationen interpoliert. Wetter: Am
01.08. zuerst leicht, spater eher stark bewdikt, Cu. Am 02.08. ganzer Tag leicht bewdlkt, warm, fast
windstill.

1992: Messung (20.08.). Paul M. Cathomas. Alles in Ordnung.

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachter im Einsatz: a)
27.09.1937 bis 29.09.1961: Luzius Monn (und Sohn), zur Post, Val. b) 05.10.1962 bis 24.08.1971: Al-
fons Monn, Casa Pauli, Disentis. ¢) 28.08.1972 bis 17.09.1977: Walter Degonda, Revierforster, Rabi-
us. d) 27.08.1978 bis heute: Paul Mathias Cathomas (friiher Rest. Alpenrose, Val); heute Kinggass, -

Thal SG. '
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Messergebnisse: Der Totalisator sammelt wegen der exponierten Luvlage die geringste Menge Nie-
derschlag im betreffenden Gebiet, dennoch erméglichen die tiber Jahrzehnte hinweg ermittelten Er-
gebnisse dieser Station gute Vergleiche zu den (ibrigen 6 Totalisatoren. .

0077 ALP-NAUSTGEL: 1965 m a.M.

LK: 1213. Koordinaten: 713810/171655. Zuteilung in Klasse: 1. Gemeinde Somvix GR. Gebietsnieder-
schlag: 141 cm. Standort und Exposition: Relativ geschiitzte Lage, im Talkessel der Alp, 200 m nord-
ostlich von Punkt 1978 (unterhalb Alphiitten). Aufstellung 28.09.1937 durch Luzius Monn, Val, im
Auftrage der Rhatischen Werke fur Elektrizitat AG, Thusis. Flussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein.
Anmerkung: Die Stationshéhe ist im Tabellenwerk Liitschg mit 1945 m .M. aufgefahrt

Vergleichsstationen mit taglichen Niederschlagsmessungen: DISENTIS. TRUN. VRIN. OLIVONE. AN-
DERMATT (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Platta (bis 1974). Val (bis 1979).

Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betrégt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 1 H,O sowie
1 Liter Vaselindl. Bis 1966 wurden unterschiedliche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Cl,, die Men-
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhéltnis von 1:1).

1937: Messung (28. 09 ). ‘Beobachter: Luzius Monn.

* 1948: der Totalisator war beschadigt, daher Messausfall. D|e Messlucke wurde fiir die Annalen nach
Nachbarstationen interpoliert.

*1951: Das Messergebnis (241 cm), mitgeteilt von den Rhatischen Werke war, vermutlich wegen den
ungewshnlichen Schneeverhaltnissen, unrichtig. In den Annalen'wurde deshalb der nach Nachbarsta-
tionen interpolierte Wert von 160 cm publiziert.

1963: Die Greina-Totalisatoren sind ab diesem Jahr Eigentum der NOK Baden. -
1966: Ab 01.10. Betrieb durch die MZA, fruher Hydrologie ETHZ.

1967: Messung (28.09.). Alfons Monn. Alles in Ordnung. Ab diesem Datum betragt das Beschickungs-
quantum 8 kg Ca Ch + 8 1 H,O sowie 4 dl Vaselind.

1972: Besichtigung der Station durch den Sachbearbeiter MZA (29.08.). Entleerung und Neubeschick-
ung. Instruktion far den neuen Beobachter Walter Degonda. Guter Zustand des Apparates. Inhalt: Ein
faustgrosser Stein befand sich im Behélter. Standort auf Fels (Bohrlbcher) die Stiitzrohre sind einbe-
toniert. Wetter: Stark bewélkt, Cb im Norden, Cu, Ac 3.

A 1973: Der vom Militdr zusammengeschossene Apparat (Typ Kraftwerke) wurde durch ein Brun-
schweiler-Modell (mit Hahnen) ersetzt (26.06.). Standort auf Fels (Bohrlécher), die neuen Stutzrohre
wurden in die alten Lécher einbetoniert. Hinweisschild angebracht. Ausfiuhrende: W. Degonda und 2
Forstangestellte sowie der Sachbearbeiter MZA. Der Messverlust wurde fir das Hydrologische Jahr
1972/73 aufgrund von Nachbarstationen interpoliert (vgl. “Vorwort” zu diesem Gebiet). Wetter: Schén
und warm. Anmerkung: am 11.10. wurden vom Beobachter Steigbriden an die Stutzrohre angebracht
diese werden jeweils nach beendeter Messung wieder abmontiert.

1974: Messung (07.09.). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaselintl verwendet die tbrige
Beschickungsmenge ist unverdndert.

1977: Messung (15.09.). W. Degonda. ,inhalt sauber. Hahnenslcherung Das erwahnte Schloss (1976)
wurde nicht angebracht. Sicherung mit Draht".

1978: Messung (26.08.). Der zukunftige Beobachter Paul Mathias Cathomas wird von W. Degonda
(letzte Messung) instruiert. Mit der Station ist alles in Ordnung.

1992: Messung (15.08.). Paul M. Cathomas. Alles in Ordnung.

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachter im Einsatz: a)
28.09.1937 bis 27.09.1961: Luzius Monn, zur Post, Val (und Sohn). b) 09.10.1962 bis 25.08.1971: Al-
fons Monn, Casa Pauli, Disentis. ¢) 29.08.1972 bis 26.08.1978: Walter Degonda, Revierforster, Rabi-

~ us. d)26.08.1978 bis heute: Paul Mathias Cathomas (friher Rest. Alpenrose, Val); heute Kiinggass,
That SG.
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Messergebnisse: Dieser Totalisator sammelt ungefahr den mittleren Niederschiag aller 7 Apparate des
Greinagebietes. Der leeseitige Standort im Alptalkessel kann somit als gut bezeichnet werden.

. 0071 GREINABODEN OST: 2245 m M.

LK: 1233. Koordinaten: 719770/164010. Zuteilung in Klasse 2. Gemeinde: Vrm GR. Gebietsnieder-
schlag: 155 cm (40-jahriger Mittelwert 1951-1990 +30% Zuschlag). Betriebsdauer: 29.09.1937 bis
31.07.1990. Ehemaliger Standort und Exposition: Auf grasbewachsenem Hiigel, am Ausgang des Val
Canal, nach allen Seiten offen, daher sehr windexponiert (Passlage). Die Aufstellung erfolgte durch Lu-
zius Monn, Val, im Auftrage der Rhéatischen Werke fir Elektrizitdt AG, Thusis. Flussgebiet: Rein da
Sumvitg, Vorderrhein. Anmerkung: Die Stationshohe ist im Tabellenwerk Litschg mit 2327 m 4.M. auf-
gefihrt.

Vergleichsstationen mit tiglichen Niederschlagsmessungen: DISENTIS. TRUN. VRIN. OLIVONE.
'HINTERRHEIN (ab 1982). Surrhein (bis 1962). Platta (bis 1974). Val (bis 1979).

Besondere Vorkommnisse wédhrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betragt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 | H,O sowie -
1 Liter Vaselindl. Bis 1966 wurden unterschiedliche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Cl,, die Men-
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhéltnis von 1:1).

1937: Messung (29.09.). Beobachter: Luzius Monn.

* 1958: Die Messstelle war im Herbst wegen dem vielen Schnee nicht mehr zugénglich, deshalb keine
Messung.

* 1959: Zeitdauer der Beobachtung: 11. 10 57 bis 24.09.59. Dle 2-jahrige Niederschlagssumme der di-
rekten Messung betragt 222 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsverlauf entsprechend, auf die bei- -
den Hydrologischen Jahre 1958 (122 cm) und 1959 (101 cm) verteilt.

1967: Messung, Alfons Monn. Ab 25.09. betragt das Beschickungsquantum 8 kg Ca Cl, + 8 I H,O so-
wie 4 dl Vaselinél. Die beiden Messwerte von Greinaboden-West und Ost sind verwechselt worden.
Fir die richtigen Werte siche ZWOTOT-Liste. '

1972: Besichtigung der Station durch den Sachbearbeiter MZA (30.08.) Entleerung und Neubeschick-
ung. Instruktion fur den neuen Beobachter (Walter Degonda). Relativ guter Zustand des Apparates.
Inhalt sauber. Hinweisschild' montiert. Wetter: Bedeckt, ztw. Regen, massiger Nordwind.

1973: Messung (04.10.). W. Degonda.- Alles in Ordnung. Wetter: Sehr schon, 10 cm Neuschnee ab
SAC Hutte.

1974: Messung (16.08.). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 di Vaselin6l verwendet, die (ibrige
Beschickungsmenge ist unveréndert.

1975: Messung (21.08.). W. Degonda. ,Im né&chsten Jahr eventuell Hahnen auswechseln®.

1976: Messung (22.09.). W. Degonda. ,Der Hahnen konnte infolge der knappen Zeit nicht ausgewech-
selt werden. Wetter: Bewo6lkt, starker kalter Stidwind. 25-30 cm Neuschnee, Marschweg sehr streng®. .

1977: Letzte Messung (01.09.) von W. Degonda. ,Inhalt sauber. Wetter: Bedeckt, kalter Nordwind".

1978: Erste Messung (10.09.) von Paul M., Cathomas. ,Hahnenkappe aus Blech leicht defekt. Eine Si-
cherungsschraube unbrauchbar. Inhalt sauber. Wetter: Bedeckt, kalter Nordwind*.

1979: Messung (04.09.). Paul M. Cathomas. ,Zustand des Totalisators: Kleinere Mangel ausgenom-
men, zufnedenstellend (rostig). Wetter: Leicht bewdlkt, Nordwind, kihl“.

1981: Messung (30 08.). Paul M Cathomas. ,Inhalt sauber, jedoch durch eine tote Bergdohle beein-
flusst“.

1989: Messung (26.08.). Paul M. Cathomas. ,,Entleerungshahnen ausgewechselt, Apparat sehr rostlg
Wetter: Bewblkt, kiihler Nordwind*.
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A 1990: Letzte Messung am 31.07. Der Totalisator wurde vom Beobachter Paul M. Cathomas abge-
brochen (die Stitzrohre zu ebener Erde abgeségt). Die defekte Station wird nicht mehr ersetzt, der
Standort war zu exponiert. Der demontierte Sammler wurde ins Tal transportiert und dort entsorgt. Das
Hinweisschild wurde vom Beobachter an die SMA zuruckgeschlckt Wetter: Ganzer Tag regnerisch
und kuhl.

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachter im Einsatz: a)
29.09.1937 bis 02.10.1961: Luzius Monn (und Sohn), zur Post, Val. b) 06.10.1962 bis 26.08.1971: Al-
fons Monn, Casa Pauli, Disentis. ¢) 30.08.1972 bis 01.09.1977: Walter Degonda, Revierforster, Rabi-
us. d) 10.09.1978 bis heute: Paul Mathias Cathomas (frither Rest. Alpenrose Val); heute Kiinggass,
Thal SG.

Messergebnisse: Der Umstand der oben beschriebenen Exposition bewirkte, dass zu wenig Nieder-
schlag in den Sammler.gelangen konnte. Nachdem die Station wahrend 53 Jahren immer &hnliche tie-
fe Messergebnisse lieferte und der Totalisator zudem reparaturbedurftig war, wurde im Sommer 1990
beschlossen, diese Station aufzuheben.

0072 ALP SUTGLATSCHER: 1420 m a.M.

LK: 1233. Koordinaten: 718540/168080. Zuteilung in Klasse 2. Gemeinde: Somvix GR. Gebietsnieder-
schlag: 185 cm (37-jahriger Mittelwert 1938-1974 +15% Zuschlag). Betriebsdauer: 01.10.1937 bis 04./
05.04.1975 (durch Lawine zerstort). Ehemaliger Standort: Auf Fels (Bohrlécher), zwischen Punkt 1407
und unterhalb Punkt 1437.3, auf linker Seite von Rein da Sumvitg (Briickiein), auf der mit Felsbrocken
tibersaten Alpwiese. Relativ geschiitzte Lage. Die Aufstellung erfolgte durch Luzius Monn, Val, im Auf-
trage der Rhétischen Werke fur Elektrizitat AG, Thusis. Flussgebiet: Rein da Sumvitg, Vorderrhein.

Vergleichsstationen mit tégllchen Niederschlagsmessungen: DISENTIS. TRUN. VRIN. OLIVONE.
Surrhein (bis 1962). Platta (bis 1974).

Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperiode:
. 7’

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betragt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 | H,O sowie
1 Liter Vaselindl. Bis 1966 wurden unterschiedliche Quanten verwendet, z.T. bis 10 kg Ca Cl,, die Men-
ge Wasser war unbekannt (nicht immer ein Verhdltnis von 1:1).

1937 Messung (01.10.). Beobachter: Luzius Monn.:

1967: Messung (25.09.). Beobachter: Alfons Monn. Ab diesem Datum betrdgt das Beschlckungsquan-
tum 8 kg Ca Cl, + 8 | H,O sowie 4 dl Vaselindl.

* 1972: Besichtigung der Station durch den Sachbearbeiter MZA (30.08.). Nur Entleerung. Der Hahnen
rinnt, wurde zur Reparatur gegeben. Inhalt: 2 Tannzapfen, 1 Kugelschreiber. Keine Neubeschickung.

. Instruktion far den neuen Beobachter Walter Degonda. Hinweisschild montiert, Wetter: Bedeckt, ztw.

Regen. Am 16.09. wurde vom Beobachter ein neuer Hahnen montiert. Schutzkappe konnte nach Ab-
dnderung am 07.10. angebracht werden. Die Messlicke wurde nach Nachbarstationen interpoliert. ,

1974: Messung (31.08.). W. Degonda. Ab diesem Datum werden 5 dl Vaselinsl verwendet, die Gbrige
Beschickungsmenge ist unverandert.

A 1975: Totale Zerstérung des Totalisators durch eine Lawine vom 4./5.04. Der neue Hahnen wurde
vom Beobachter W. Degonda vor der Verlochung des Apparates, fir eine weitere Verwendung abmon-
tiert.

Beobachter: Wahrend der gaﬁzen Zeitdauer waren die folgenden Beobachter im Einsatz: a)
01.10.1937 bis 28.09.1961: Luzius Monn, zur Post, Val (und Sohn). b).08.10.1962 bis 26.08.1971: Al-
fons Monn, Casa Pauli, Disentis. ¢) 30.08.1972 bis 21.08.1975 (Entsorgung des Totahsators) Walter

‘Degonda, Revierforster, Rabius.’

Messergebnisse: Der Sammier lieferte die dritthéchste Niederschlagsmenge dieses Gebietes, wurde

aber wegen dem ungiinstigen Standort (Lawinenzug) nicht mehr ersetzt.




Tabelle zum Vergleich des Gebietsniederschlages:
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Unter Einbezug der homogenisierten Werte der Periode 1901-1940 (Uttinger, 1949), konnten mit Aus-
nahme von Greinaboden-Ost alle mittleren Werte des Greinagebietes, seit Beginn dieses Jahrhun-
derts, aufgefthrt werden. ‘

Messperi-

oden der

7 Totalisa-
toren

Greinabo-
den-West

2345m oM.

X
cm

Greina-
boden-Ost
2245 m 0.M.
X Quotient

cm

Alp
Sutglatscher
1420 m 0.M.
X Quotient
cm

Medelser-
hatte'SAC
2470 m a.M.
X Quotient

cm

Alp Cugn

2190 m o.M.
X Quotient
cm

Alp Nadéls

1925 m 0.M.
X Quotient
cm

Alp Naust-
gel
1965 m a.M.
X Quotient

cm

Periode ' .

1938-1950 195 125 | 0.64 | 162 | 083 | 193 | 0.99 | 134 | 0.69 | 117 | 060 | 132 | 0.68
Periode

1951-1960 213 136 171 | 080 | 228 | 1.07 | 145 | 068 | 123 | 0.58 | 145 | 0.68

= i
Periode
1961-1970 200 117 0.59 160 0.80 213 1.07 | 130 0.65 114 0.567 | 143 0.72
Periode a)
1971-1980 193 106 | 0.55 | 127 | 066 | 192 | 0.99 | 122 | 0.63 | 107 | 055 | 124 | 0.64
Periode '
1981-1990 204 119 | 0.58 - - 199 | 098 | 133 | 065 | 113 | 0.55 | 133 | 0.65

a) Alp Sutglatscher:

Periode 1971-1980 Mittelwert = 4 Jahré (1971-1974),
im Winter 1975 von Lawine zersttit.
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Vorwort: Das Hinterrheingebiet, dem &stlichen Teil der Rhatischen Alpen zugehérig, wurde 1923 von
den Rhatischen Werken fiir Elektrizitat AG, Thusis ausgewahit, um im Zusammenhang mit der Abfluss-
forschung 5 Totalisatoren aufzustellen.1961 gingen die Apparate in den Besitz der Kraftwerke Hinter-
rhein AG (KHR), tiber. Ab diesem Zeitpunkt beginnt auch der Versand unserer Norm-Resultatformulare
an die KHR. Die Auswertungen erfolgen nun direkt mit Hilfe dieser zurtickgesandten Original-Formu-
lare. Die Volumenmessung wird nun ebenfalls durchgeftihrt, was eine zusatzliche Kontrolle bedeutet.

Die in der ZWOTOT-Liste aufgefihrten reduzierten Ergebnisse der Jahre 1924-1943 stammen aus
dem Tabellenwerk (Lutschg-Loetscher, 1945), dabei bestehen zwischendurch Differenzen zu den An-
nalenergebnissen, nicht zuletzt wegen der ungleichen Reduzierungsperiode (alle Lutschg-Werte sind
auf die Periode 01.10. bis 30.09. reduziert). Anmerkung: In den Annalen der SMA werden die Ergeb-
nisse der ehemals im Besitze der Rhatischen Werke flr Elektrizitat AG, befindlichen 5 Totalisatoren
erst ab dem Hydrologischen Jahr 1943/1944 volistandig und regelmassig publiziert.

Zur Beachtung: Die Rhétischen Werke fir Elektrizitidt AG, haben seinerzeit den Totalisator “Typ Kraft-
werke” konstruiert. Erst in jingster Zeit, beim Erhalt der Konstruktionsplane, wurde festgestellt, dass
die Masse der Auffangflache gegentber unseren Modellen abwelchen Der Durchmesser betragt beim
“Typ Kraftwerke” 170 mm, dies ergibt eine Flache von 227 cm?, also eine etwas grossere Auffangfla-
- che als bei unserem Modell (201 cm?). Um diese Differenz auszuglelchen wurden vermutlich bis 1961
die Messwerte von den Rhatischen Werken direkt korrigiert.

Auf Grund dieser Feststellung mussten die Niederschlagsmesswerte der 4 noch in Betrieb stehenden
Totalisatoren Alpetlistock, Gemskanzel-Rheinwaldfirn, Crapet-Prassignola und Piz Curvér mindestens
ab 1962 mit dem Reduktionsfaktor 0.8855 multipliziert werden, um zu richtigen Messwerten zu gelan-
gen. (Die Station Muotaulta-Annarosa ist seit 1987 mit einem Modell der SMA ausgertistet).

0292 ALPETLISTOCK: 2393 m ti.M. (Referenzstation).

LK: 1255. Koordinaten: 743800/153300. Zuteilung in Klasse: 1. Gemeinde: Spliigen GR. Gebietsnie-
derschlag: 205 cm. Standort und Exposition: Westlich vom Spliigenpass, auf Felskopf, 70 m westnord-
. westlich von Punkt 2394 (Alpetlistock). Freie Exposition. Aufstellung 27.08.1923. Flussgebiet:
Tambobach, Hinterrhein, Rhein.

Vergleichsstationen mit téglichen N/ederschlagsmessungen HINTERRHEIN ANDEER. SAN
BERNARDINO. SPLUGEN DORF (ab 1982).

Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betragt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 | H,O sowie
10 dl Vaselinél.

1923: Montage: vom 25.08. bis 27.08. Erste Fiillung: 27.08.1923, 12.00h.

* 1924: Messung (17.09.). Der reduzierte Wert in der Tabelle Liitschg ist mit einem Interpolationszei-
chen versehen, Grund der Interpolation unbekannt.

A 1925: Feststellung: Die Flassigkeit war ausgeronnen. Der defekte Apparat wurde am 24.11. ersetzt.
Die Messliicke wurde interpoliert.

1926: Messung (01.09.). Station in Ordnung.

A 1942: Feststellung (30.08.). L6cher im Totalisatorenbehalter. Unklar, ob der Sammler ausgewechselt
oder an Ont repariert wurde. Der reduzierte Wert im Tabellenwerk Liitschg ist ohne Interpolationszei-
chen.

1965: Messung (07.10.). Beobachter: Julius Dettli. Das Beschickungsmaterial betrégt ab diesem Da-
- tum 8 kg Ca Ch, + 81 H,O sowie 4 dl Vaselindl. '
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1973: Messung (04.08.). Beobachter: Hans Dettli. Ab diesem Datum werden 5 d! Vaselinol verwendet,
die abrige Beschickungsmenge ist unverandent.

* 1974: Wegen der grossen Neuschneemengé war die Messstelle im Herbst nicht mehr zugénglich.

* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 04.08.73 bis 14.08.75. Die 2-jahrige Niederschlagssumme der di-
rekten Messung betragt 318 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsverlauf entsprechend auf die bei-
den Hydrologischen Jahre 1974 (156 cm)-und 1975 (180 cm) verteilt.

1976: Messung (20.07.). Beobachter: Hermo Conrad, Philipp Reymond, Eduard Immer. Neuer Reiber-
hahnen montiert.

1977: Letzte Messung (1 6.08. ) von Hermo Conrad, Sachbearbeiter KHR (sehr zuverl4ssiger Beobach-
ter), hat schon in friiheren Jahren seine Nachfolger instruiert.

1987: Messung (01.09.). Beobachter: Philipp Reymond. Alles in Ordnung. ‘

1989: Messung (06.09.). Silvio Canetg, Christian Burger. Plombe wurde von béswilliger Hand abgeris-
sen. - ~

1990: Messung (20.08.). S. Canetg, A. Roncon. Ein Stitzrohr ist beschédlgt eventuell von einem Gé-
wehrschuss.

1991: Messung (21.08.). Ernst Eichenberger, Martin Maron. Die vom Beobachter mitgeteilten Masse
lauten: Umfang Auffangfldche: = 50 cm. Durchmesser der Auffangfléche = 15.9 cm. Die Slcherungs-
plombe am Hahnen wurde von bdswilliger Hand abgerissen.

1992: Messung (1 7. 09.). Christian Burger, Angelo Roncon. Alles in Ordnung. )

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren uns die folgenden Beobachter bekannt, die im Ein-
satz waren: a) 27.08.1923 bis 28.08.1960: Personal der Rhatischen Werke fur Elektrizitat AG, Thusis.
b) 28.08.1961 bis 07.10.1965: Julius Dettli, Sufers, (KHR). c) 20.08.1966 bis 04.08.1973: Hans Dettli,
Sufers, (KHR). d) 14.08.1975 bis heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Hermo Conrad (Sach- .
bearbeiter KHR), Philipp Reymond (Sachbearbeiter, Nachfolger von Hermo Conrad), Eduard Immer,
Roman Dalbert, Guido Casanova, Paul Juon, Silvio Canetg (Sachbearbeiter, Nachfolger von Philipp
Reymond), Christian Burger, Angelo Roncon, Ernst Eichenberger, Martin Maron (alle KHR).

Messergebnisse: Der homogenisierte Wert von 205 cm fir die Periode 1901-1940 (Uttinger, 1949) und
derjenige fiir die Kurzperiode 1924-1930 (214 cm) liegen einiges. iber dem Durchschnitt der tibrigen
Perioden dieser Station. Im tbrigen liefert die Station trotz ihrer exponierten Luvlage erstaunlich gute
Ergebnisse (relativ viel Niederschlag) und wurde deshalb als Referenzstation ausgewahit. Dieser To-
talisator sammelt auch die gréssten Jahresmengen aller 5 Apparate dieses Gebietsabschnittes.

0278 GEMSKANZEL-RHEINWALDFIRN: 2916 m .M.

LK: 1253. Koordinaten: 724450/149800. Zuteilung in Klasse: 2. Gemeinde: Hinterrhein GR. Gebiets-
~ niederschiag: 185 cm (40-jahriger Mittelwert 1951-1990 +30% Zuschlag). Standort und Exposition: Auf
der Ostflanke von Gemskanzel (Felsinsel), mitten im Paradiesgletscher. Kein Lee-Effekt. Aufstellung
23.08.1923. Flussgebiet: Hinterrhein, Rhein.

Vergleichsstationen mit tdglichen Niederschlagsmessungen: HINTERRHEIN OLIVONE SAN
BERNARDINO.

Besondere Vorkornmnisse wéhrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmaterial betragt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 I H,O sowne
10 dI Vaselinol.

1923: Montage: vom 20.08. bis 23.08. Erste Fullung: 23.08.1923, 16.00h.
* 1924: Der reduzierte Wert in der Latschg-Tabelle ist interpoliert, Grund unbekannt.
* 1925: Feststellung: Die Flussigkeit war ausgeronnen. Die Messliicke wurde interpoliert.
A 1926: Der Apparat wurde am 02.09. ersetzt, Wert interpoliert.
1927: Messung (25.08.). Station in Ordnung.
* 1932: Der reduzierte Wert in der Liitschg-Tabelle ist interpoliert, Grund unbekannt.
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* 1939: Der reduzierte Wert in der Lutschg-Tabelle ist interpoliert, Grund unbekannt.
* 1940: Der reduzierte Wert in der Litschg-Tabelle ist interpoliert, Grund unbekannt.

* 1947: Feststellung (29.09.): Der Reiberhahnen wurde mutwillig entfernt. Die Messlucke wurde inter-
poliert.

* 1952: Wegen der grossen Neuschneémenge war die Messstelle im Herbst nicht mehr zuganglich.

* 1953: Zeitdauer der Beobachtung: 16.09.1951 bis 30.08.1953. Die 2-jahrige Niederschlagssumme
der direkten Messung (269 cm) wurde dem Witterungsverlauf entsprechend, auf die beiden Hydrolo-.
gischen Jahre 1952 (150 cm) und 1953 (128 cm) verteilt.

* 1954: Der Annalenwert wurde nach Nachbarstationen interpoliert, Grund unbekannt.

1962: Messung am 03.09. (angegeben wurde 03.08.), daher falsche Reduzierung. Der Annalenwert
muss daher wie folgt korrigiert werden: 160 cm (statt 172 cm). In der ZWOTOT-Liste ist der richtige
reduzierte Wert eingetragen.

1965: Messung (31.10.). Beobachter: Julius Dettli. Das Beschickungsmaterial betrdgt ab dlesem Da-
tum8kg CaClb + 81 HZO sowie 4 dl Vaselindl.

1973: Messung (17.08.). ‘Hans Dettli. Ab diesem Datum werden 5 dI Vaselindl verwendet, die tbrige
Beschickungsmenge ist unverandert.

* 1974: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messstelle im Herbst nicht mehr zugénglich.

* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 17.08.1973 bis 15.08.1975. Die 2-jahrige Niederschlagssumme
der direkten Messung betragt 298 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsverlauf entsprechend, auf
die beiden Hydrologischen Jahre 1974 (146 cm) und 1975 (169 cm) verteilt.

1976: Messung (21.07.). Philipp Reymond, Eduard Immer, Hermo Conrad. Neuer Heiberhahnen mon-
tiert.

* 1981: Im Spatsommer wird die Begehung jeweils w'egén militdrischem Schiessbetrieb schwierig. Als
Folge des frihen Wintereinbruchs, konnte dann der Standort im Herbst nicht mehr aufgesucht werden.

* 1982: Zeitdauer der Beobachtung: 14.08.1980 bis 22.07.1982. Die 2-jahrige Niederschlagssumme
der direkten Messung betragt 263 cm. Die reduzierten Werte der beiden Hydrologischen Jahre 1981
{180 cm) und 1982 (167 cm) mussten mterpollert werden. Beobachter: Ph|||pp Reymond, Roman Dal-

© .bent.

1988: Messung (22.07.). Johann Schudel. Plombe wurde von boswilliger Hand abgerissen.
1989: Messung (04.08.). J. Schudel, M. von Ow. Plombe wurde von boswilliger Hand abgerissen.

1990: Me‘ssunQ (12.07.). J. Schudel, Kurt Stossel. ,Vor der Entleerung wurden die vielen Fliegen mit
einem Sieb entfemt. Nach der Entleerung den Sammler ausgespult”.

1992: Messung (14.07.). J. Schudel, E. Eichenberger. Alles in Ordnu‘hg. '

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren uns die folgenden Beobachter bekannt, die im Ein-
satz waren: a) 23.08.1923 bis 04.09.1960: Personal der Rhéatischen Werke fur Elektrizitdt AG, Thusis.
b) 02.09.1961 bis 31.10.1965: Julius Dettli, Sufers, (KHR). c) 24.08.1966 bis 17.08.1973: Hans Dettli,
Sufers, (KHR). d) 15.08.1975 bis heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Hermo Conrad (Sach-
bearbeiter KHR), Philipp Reymond (Nachfolger von Hermo Conrad), Eduard immer, Roman Dalbert,
Christian Burger, Werner Gandrian, Silvio Canetg (Sachbearbeiter, Nachfolger von Philipp Heymond)
Johann Schudel, Markus von Ow, Kurt Stossel, Emst Eichenberger (alle KHR).

Messergebnisse: Aus nicht ganz erklarbaren Griinden erreicht der Samimler nicht die Niederschlags-
menge von Aelpetlistock, obwohl ber 500 m .M. héher gelegen. Zu bemerken ist ferner, dass aus
unterschiedlichen Ursachen relativ viele Jahreswerte interpoliert werden mussten. Die Messwerte die-
ser Station sind in diesem Zusammenhang deshalb etwas kritischer zu betrachten. :
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0310 CRAPET-PRASSIGNOLA: 2650 m u.M.

LK: 1275. Koordinaten: 758800/137650. Zuteilung in Klasse: 1. Gemeinde: Soglio GR. Gebletsnleder-
schlag: 153 cm. Standort und Exposition: Auf Gratauslaufer, 6stlich des kleinen Gletschers Vadrec da_
Gallagiun. Steht 100 m westlich von Punkt 2597 (Fussweg zum sudlich gelegenen Pass da la Prassig-
nola). Relativ geschiitzte Lage. Aufstellung 01.10. 1923. Anmerkung: Der Stationsname ist in den An-
nalen 1929 als Piz Gallegione angegeben. Flussgebiet: Agua da Madris, Madriserrhein, Ragn da
Ferrera, Rein Posteriur, Rhein.

Vergleichsstationen mit tdglichen- Niederschlagsmessungen: AVERS AM BACH. SOLIO. HINTER-
" RHEIN (ab 1982). SILS/MARIA (ab 1982). '

Besondere Vorkommnisse wéhrend der ganzen Messperiode:

Anmerkungen: Der Apparat wurde seit Beginn félschlicherweise mit Drahtseilen gesichert, wobei der
auf die Seile drickende Schnee die Messstation in den Winterhalbjahren oftmals schief driickte. Die
Beobachter wurden am 07.06.1993 angehalten, die Seile bei Gelegenheit zu entfernen. Das Be-
schickungsmaterial betrégt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cl, + 6 | H,O sowie 10 dI Vaselindl.

1923: Montage: vom 29.09. bis 01.10. Erste Fallung: 01.10.1923, 12.00h.

1924: Messung (28.08.). Der Apparat ist eventuell defekt, zeigt feine Risse.

* 1925: Der Apparat ist defekt, interpolierter reduzierter Wert. '

A 1926: Der defekte Sammler wurde am 26.10. ersetzt. Der Messverlust wurde interpoliert.

1927: Messung (30.08.). Die Station ist wieder in Ordnung.

* 1932: Der reduzierte Wert in der Latschg-Tabelle ist interpoliert, Grund unbekannt.

* 1933: Der reduzierte Wert in der Litschg-Tabelle ist interpoliert, Grund unbekannt.

* 1958: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messstelle im Herbst nicht mehr zuganglich.

* 1959: Zeitdauer der Beobachtung: 05.10.1957 bis 19.09.1959. Die 2-jahrige Niederschlagssumme
der direkten Messung (260 cm) wurde dem Witterungsverlauf entsprechend, auf die beiden Hydrolo-
gischen Jahre 1958 (153 cm) und 1959 (109 cm) verteilt.

1965: Messung (13.10.). Beobachter: Albert Veraguth. Das Beschickungsmaterial betrdgt ab diesem
Datum 8 kg Ca Cl, + 8 | H,O sowie 4 dl Vaselindl. ,Auf n&chstes Jahr missen die Seile ersetzt werden,
da diese vom Rost ziemlich angefressen sind. Alles andere ist in richtigem Zustand".

1973: Messung (27.08.). Albert Veraguth. Ab diesem Datum werden 5 dl Vaselinél verwendet die tb-
rige Beschickungsmenge ist unverandert.

* 1974: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messstelle im Herbst nicht mehr zugénglich.

* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 27.10.1973 bis 04.09.1975. Die 2-jéhrige Niederschlagssumme
der direkten Messung betragt 248 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsverlauf entsprechend, auf -
die beiden Hydrologischen Jahre 1974 (127 cm) und 1975 (144 cm) verteilt. Beobachter: Philipp Rey-
mond, Eduard Immer. ,Reiberhahnen auswechseln. Resuitat ist mit vorbehalt zu betrachten, eventuell
war Hahnen nicht dicht”. .

1976: Messung (13.08.). Phlhpp Reymond, Roman Dalbent. Neuer Reiberhahnen montiert.

1989: Messung (31.08.). Silvio Canetg, Giancarlo Tondini. Plombe wurde von bdswﬂllger Hand abge-
rissen.

1992: Messung (06.08.). P. Reymond, Felix Imhof. Alles in Ordnung.

Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren uns die folgenden Beobachter bekannt, die im Ein-
satz waren: a) 01.10.1923 bis 27.09.1960: Personal der Rhatischen Werke fir Elektrizitat AG, Thusis.
b) 22.09.1961 bis 27.10.1973: Albert Veraguth, Campsut GR, (1964: J. Veragut). ¢) 04.09.1975 bis
heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Philipp Reymond (Sachbearbeiter, Nachfolger von Her-
mo Conrad), Eduard Immer, Roman Dalbert, Werner Casutt, Christian Burger, Werner Candrian, Silvio
Canetg (Sachbearbeiter, Nachfolger von Philipp Reymond), Daniel Kanzler, Giancarlo Tondini, Ernst
Eichenberger, Bruno Christoffel, Felix Imhof (alle KHR).

Messergebnisse: Dieser Totalisator liefert ungefahr den erwarteten Nlederschlag des betreffenden Ge-
bietes. '
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0350 P1Z CURVER: 2810 m oM.

LK: 1235. Koordinaten: 757650/163800. Zuteilung in Klasse: 2. Gemeinde: Zillis-Reischen GR. Ge-
bietsniederschlag: 135 cm (40-jahriger Mittelwert 1951-1990 +30% Zuschlag). Standort und Expositi-
on: 50 m siidwestlich unterhalb von Punkt 2850, Nordwestgrat dem Piz Curvér vorgelagert und im
Regenschatten desselben Aufsteliung 13.10.1923. Flussgebiet: Ual da Reischen, Rein Posteriur,
Rhein.

Vergle/chsstatio_p‘en mit taglichen Niederschlagsmessungen: ANDEER. SAVOGNIN. HINTERRHEIN
(ab 1982). SPLUGEN DORF (ab 1982). AVERS AM BACH (ab 1988).

Besondere Vorkommnisse wahrend der ganzen Messperiode:

Anmerkung: Das Beschickungsmatenal betragt zu Begmn der Messungen 6 kg Ca 012 +61H,O sowie
10 dl Vaselinol.

1923: Montage: vom 12.10. bis 13.10. Erste Fullung: 1 3.1 0.1 923, 13.00h.
* 1925: Feststellung: Die Flissigkeit war ausgeronnen. Der Messverlust wurde interpoliert.
A 1926: Der Apparat wurde am 04.09. ausgewechselt, Wert interpoliert.

1927: Messung (27.08.). Station in Ordnung. Im Tabellenwerk Litschg keine Interpolationszeichen fir
die Jahre 1925 und 1926 vorhanden, obwohl diese beiden Jahre interpoliert werden mussten.

1965: Messung (09.10.). Beobachter: Julius Dettli. Das Beschlckungsmatenal betragt ab diesem Da-
tum 8 kg Ca Cl, + 8 1 H,O sowie 4 dI Vaselinol.

- 1973: Messung (12.08.). Hans Dettli. Ab diesem Datum werden 5 dI Vaselinol verwendet, die tbrige

Beschickungsmenge ist unverandert.

- *1974: Wegen der grossen Neuschneemenge war die Messstelle im Herbst nicht mehr zugéngllch

* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 12.08.1973 bis 20.08.1975. Die 2-jahrige Nlederschlagssumme
der direkten Messung betragt 199 cm. Dieser Wert wurde, dem Witterungsverlauf entsprechend, auf
die beiden Hydrologischen Jahre 1974 (93 cm) und 1975 (110 cm) verteilt. Beobachter: Hermo Conrad,
Philipp Reymond. Totalisator in Ordnung.

1976: Messung (04.08.).. Philipp Reymond, Eduard Immer. Neuer Reiberhahnen montiert.
1984: Messung (17.08.). Christian Burger. Plombe wurde von boswilliger Hand abgerissen.

1991: Messung (06.09.). Hans Peter Buchli, Angelo Roncon. Plombe wurde von béswilliger Hand ab-
gerissen.

1992: Messung (16.09.). Martin Maron, Markus von Ow. Alles in Ordnung.
Beobachter: Wahrend der ganzen Zeitdauer waren uns die folgenden Beobachter bekannt, die im Ein-

" satz waren: a) 13.10.1923 bis 30.08.1960: Personal der Rhatischen Werke fiir Elektrizitat AG, Thusis.

b) 01.09.1961 bis 09.10.1965: Julius Dettli, Sufers, (KHR). ¢) 21.08.1966 bis 12.08.1973: Hans Dettli,
Sufers, (KHR). d) 20.08.1975 bis heute: Verschiedene Mitarbeiter der KHR, u.a. Hermo Conrad (Sach-
bearbeiter KHR), Philipp Reymond (Nachfolger von Hermo Conrad), Eduard Immer, Wemer Candrian,
Roman Dalbert, Christian Burger, Paul Juon, Ernst Eichenberger, Silvio Canetg (Sachbearbeiter,
Nachfolger von Philipp Reymond), Daniel Klnzler, Hans Peter Buchli, Giancarlo Tondml Bruno Chri-
stoffel, Angelo Roncon, Martin Maron, Markus von Ow (alle KHR)

Messergebnisse: Dieser Sammler erhélt die geringste Menge Nlederschlag aller 5 Apparate (vermut-
lich wegen der exponierten Gratlage). Der Totalisator liefert aber regelméssige Messergebnlsse daher
brauchbar.

0355 MUOTAULTA-ANNAROSA: 2800 m u.M.

LK: 1235. Koordinaten: 743900/164000. Zuteilung in Klasse: 2. Gemeinde: Casti-Wergenstein/Grenze
Safien GR. Gebietsniederschlag: 155 cm (40-jahriger Mittelwert 1951-1990 +15% Zuschlag). Standort
und Exposition: Gipfelgrat, bei Punkt 2801.0 (Muttolta), steht auf grossem Felsbrocken (Bohrlécher). .
Exponierte Lage, nach allen Seiten offen. Aufstellung 30.09.1923. Flussgebiet: Fundogn Hinterrhein,
Rhein.
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verg/e/chssfaf/onen w/f £y/c/ie/i Mec/ersc/i/agsmessunper) . HiNTERRHEiN. ANDEER. SPLUGEN
DORF' (ab 1982). VALS (ab 1982).

Besondere vbrkommn/sse wahrend der ganzen Messper/ode.

Anmerkung. Das Beschickungsmateria! betr&gt zu Beginn der Messungen 6 kg Ca Cig + 6! HgO sowie
10 d! Vassdingi.

1923: Montage: vom 27.09. bis 30.09. Erste Fiiiung: 30.09.1923,12.00h.

* 1925: Feststeling: Die Filissigkeitwar ausgeronnen. Der Messveriust wurde interpotiert.

A 1926: Der Apparat wurde am 05.09. ausgewechseit, Wert interpotiert.

1927: Messung (24.08 ). Station in Ordnung.

1962: Messung am 05.09. (angegeben wurde 05.08 ), daher faische Reduzierung. Der Annaienwert

muss daher wie foigt korrigiert werden: 140 cm (statt 162 cm), inder ZWOTOT-Liste ist der richtige
reduzierte Wert eingetragen.

? 1964: Zu wenig Niederschiag im Sammier, Messwert fragich.

1965: Messung (04.10 ). Beobachfer. Ju//us Ieff//. Das Beschickungsmateria! letrdgt ab diesem Da-
tum 8 kg Ca Ctg + 8! HgO sowie 4 di Vasaiinii.

1973: Messung (05.08.). Becbachfer. /~/as Deff//*. Rb diesem Datum werden 5 d) Vassiini verwendet,
die Uorige Beschickungsmenge ist uverandert.

* 7974, [Magen der grossen /veuscbneemenpe war d/e Messsfe//e /m Nerbs/n/chf mehr zugdng//ch.

* 1975: Zeitdauer der Beobachtung: 05.08.1973 bis 01.09.1975. Die 2-jdhrice Niederschtagssurme
der direkten Messung betragt 277 an. Dieser Wert wurde, dem Witterungsveriauf entsprechend, auf
die beiden Hydroiogischen Jahre 1974 (122 cm) und 1975 (144 cm) verteiit. Becbachter: Phitipo Rey-
mond, Eduard immer.

1976: Messung (18.08 ). Becbachter: Philipp Reymond, Kuoni Gees. /Veuer Re/berhahnen monf/ed.

> 1986: Messung (01.10.). BEhitiopo Reymond. ,Toziisatar ist nicht mehr 100% dicht, ein kieiner Riss an
der Schweissnaht ist zu beachten, Wasserveriust ist sehr gering".

Abbiidung 3:
Muofau/fa-Annarosa. .2600 m i M.
'ofa//safor ,Typ Kraffwerke".

Beginn der Demontage, Heraus-
spitzen der Stitzrchre (von Hand),
mithsame Arbeit.
Ersatznevaufsteiing mit Modei!
»SMA V 86" am 12.08.1987.

A1987: Am 10.08. und 12.08. wurde der defekte Totaiisator Typ Kraftwerke " durch Persona! der KHR
demontiert und die atten Stitzrchre in mithsamer Arbeit herausgespitzt. (Vorggngig normai gemessen,
eine interpoiation des Messwertes wurde nicht notwendig.) Ersatznevaufsteiing mit Modeit "SR V
86". Keine Standortverschiebung. Die neuen 2-Zoii Rohre wurden qut einbetoniert. Hinweisschiid mon—
tiert. Die Neubeschickung edotgte am 12.08. Der aite Totaiisator wurde ins Tai transportiert und ent-
sorgt. Beteiligte an den Arbeiten: Philipp Reymond, Siivio Canetg, Johann Schude! (ke ) und der
Sachbearbeiter SMA. Wetter: Am 12.08. zuerst stark bewdikt, spdter bedeckt und ztw. ieichter Regen,
massig starker Westwind. Temperatur ca. 5 Grad. Verscb/edenes. Dem zukinftigen Becbachter Ph.
Reymond abgegeben: Taimeter, Schtiisse! zu Worcester Kugeihahnen, 2 Schilisseichen zu Vorhiange-
sch'oss. Anreise: Am 12.08. mit Auto ab Thusis 06.30h, Ankunft auf Aip Curtginatsch ca. 07.45h, dann
1 1/2 Std. bis zum Totaiisator. 15.00h Abmarsch nach Aip (17.38h ab Thusis).

1992: Messung (03.09 ). Giancario Tondini, Bruno Christoffei. Alles in Ordnung.



