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numerotazione progressiva.

Il presente lavoro di Fl. Ambrosetti «Die Niederschlagsstunden in Locarno-Monti» forma con la ricerca di H. Uttinger
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Die Niederschlagsstunden in Locarno-Monti -

Fl. Ambrosetti *

* Zusammenfassung: Die in Locarno-Monti mit einem Pluvio-
graphen nach Hellmann in der Periode 1936-1960 registrierten
Niederschlagsstunden werden besprochen. Insbesonders sind

mittlere, groBte und kleinste. Anzahl der Niederschlagsstunden -

pro Jahr, ferner der jihrliche und tidgliche Gang sowie die. Fre-
quenz der Niederschlagsstundeén pro Niederschlagstag ange-
geben. Untersucht sind auch die Folgen. von Niederschlags-
stunden, die: lingstent Folgen ind die ldngen Folgen ohne Unter-
" - brechungen, sowie jene: init Unferbrechungen unter bestimmten
Bedmgungen Es werden gewisse Vergleiche: mit den Nieder-
schlagsstunden von Ziirich gezogen. Die Ziircher Registrierungen
vwurdeh in einer dhnlich aufgebauten Arbeit von H. UTTINGER

fiir die. Periode 1901-1960 verdffentlicht, welche mit der Bearbei-

‘tung derjenigen von Locarno zusammen eine. Einheit bildet.

Résumé: On présente une ~statist}iquer des heures de pluie &
Locarno-Monti pour la période 1936-1960, statistique. basée sur
les enregistrements d'un pluviographe Hellmann. Elie rend

compte, €n paxtlcuher des nombres moyen, maximum et niini- °

mum d’heures de p1u1e ‘par anhée, de Ia variation annuelle et

Journahere et de la fréquence des ‘heures de pluie par jour de

. pluié. On a égaleinent-étudié les suites d’heures de pluie; les. suites

les plus Jongues, les suites.ininterrompues ainsi que des suites pré-

sentant. certaines iﬁ;errupt’ions spécialement définies. Les résultats

sont comparés 4 ceux de Zutich que H. UTTINGER a établis
.de facon analogue pour la. période 1901-1960.

- Einleitung

In e'iner, ausfiihrlichen Untersuchung der Niederschlags-

A registrierungen der Periode 1936-1945 in Locarno-Menti hat

[J.]C. Thams [1] ‘auch die Niederschlagsstunden gezahlt

M. Bider und [J.]C. Thars [2] haben beim Vergleich der |

Nlederschlagsverhaltmsse voir Locarno-Monti und Basel die
Niedetschlagsstunden ebenfalls berticksichtigt, und H. Uttin-
gér [3] hat sieeingehend von. Ziirich fiir die Periode 19011960
‘bearbeitet. Es schien uns von Interesse, auf Grund der Regi-
strierungen im alten Institut von Locarno-Monti die Nieder-
schlagsstunden der Periode 1936-1960 nach dern Schenia von
H. Uttinger, zu studieren uhd zu versuchen, Vergleiche zwis
schen einer nordalpmen und einer siidalpinen Station zu
ziehen. Bin Teil des Materials wiirde schon vom. Verfasser
fiir. eine vorlaufige Mitteilung an der Tagung der Schweize-
" rischen Naturforschenden Gesellschaft in Sitten im Jahr 1963
. [4] beniitzt, doch blieben damals einige Fragen noch offen. -

Eine Nlederschlagsstunde ist eine volle Tagesstunde, in

welcher wihrend kiirzerer oder lingerer Dauer Nlederschlag'

régistriert -worden ist. Als Registrierapparat- diente in
Locarno-Menti ein Pluviograph nach Hellmann. -

Riassunto: Vengono discusse le ore ‘con precipitazioni registrate
a Locarno-Monti con un pluviografo Hellmann nel periodo 1936—
1960. In particolare sone comunicati il numero medio, massimo
e minimo all’anno delle ore con precipitazioni, 'andamento
annuale e giornaliero, come pure la frequenza delle ore con
precipitazioni. Sono in oltre studiate le serie di ore con precipi-
tazioni, le série pil lunghe le serie lunghe senza interruzioni
rispettivamente quelle cbn'interruzioni a determinate condizioni.. *

- Sono fatti diversi confronti con Zurigo. Le registrazioni. di Zurigo

furono pubblicate per il periodo 1901-1960 da H. Utfinger inun
lavoro analogo, che insieme all’elaboraziorie di Locarno costi-
tuisce una unita. .

Summa?y: The: paper deals wi'th statistics of precipitation-hours
in Locarno-Meonti for the period 1936-1960. They are based on

‘the records of a Hellmann p']uwograph The.mean, maximum and

Minimum fumbers of precipltatlon-hours, the annual and daily
variation, and the: frequency of precipitation-hours per precipi:

. tation day afe more particularly examined. Attention. is also

given to the sequences of precipitation-hours, the longest sequen-

. ces, the un’interi:upted_:sequences as well as to sequences with

particularly detérmined interruptions. Thp results are compared
with the figures relating to Zurich which' have been similarly -

“worked out,by H. UTTINGER for the period 1901-1960.

Die Registrierungen waren gelegentlich gestért. Meist war
es aber mdglich, anhand von Notizen liber deh Wetter-
ablauf die Lucken zu iiberbriicken. Sehr schwache Nieder-

- schlage werden vom Apparat nicht reglstrlert die entspre-

chenden Stunden fallen also aus. AuBerdem ist zu bemerken,
daB besonders bei festen Niederschligen der Pluviograph
eine kleinere ‘Niederschlagsmenge als der. gewdhnliche

Regenmesser angibt. Fiir die zehnjahrige Periode 1936-1945

ist nach [J.]C. Thams [1] unter Beriicksichtigung allef Ums

' :stande durch die eine vollkommen einwandfteie Aufzeich-

nungverunmoglicht wurde, der Unterschied zwischen Regen-
messer und Pluviograph in der Niederschlagssumme 5 bis -

6 %, das heiBt der Pluviograph ergab in diéser Zeit 5.bis.6 ¢
weniger. H. Uttmger [3] fand in Ziirich -fiit die gleiche
zehnjdhrige Periode im Winter einé Differenz von 8 %. In
welchem AusmaB sich diesér Umstand auf die Anzahl der

" Niederschlagsstunden auswirkt, ist nicht feststellbar.

Die Einteilung des Tages.in 24 Stunden erfolgte nach vollen
Stunden mltteleuropalscher Zeit. Als -Tag wurde die Zeit
0-24 h gewdhlt, im .Gegensatz zum iiblichen Niederschlags=

*) Osservatorio Ticinese der Schwelzenschen Meteorologlschen :
Zentralanstalt, Tocarne-Monti. -



tag, der wegen des MefBtermines von 07.30 h bis 07.30 h des
nachfolgenden Tages verlauft. Die Monatssummen der Nie-
derschlagsmengen, von denen. im folgenden Abschnitt die

Rede sein wird, stammen aus Messungen des 'gewéhn'lichen
Regenmessers; sie smd auf das Ze1t1nterva11 0-24 h umge-
'rechnet. .

Tab. 1 quatésﬁmwén dér"Niederschlags’mengen und der Niederschlagsstunden (00-24 L) in Locarno-Monti, 1936-—1260.\

Monatssummen der. Nlederschlagsmengen und der
Niederschlagsstunden

Diesesind in extenso fiir die Penode 1936-1960.in Tabelle 1
aufgefuhrt Fiir jeden Monat sind die gréBten und die klein-
sten Niederschlagsmengen bzw. Stundensummen fett ge-
druckt. Es sei hier nur erwiithnt, daB in den 25 Jahren die
grofte Monatssumme der Niederschlige 584 mm im No-
vember 1951 war; die gréBte Anzahl Niederschlagsstuniden
betrug 290 im .Oktober 1960. Keine Niederschlige oder
#ullerst weénig fielen im Januar 1944 (0.3 mm), Februar 1949,
Marz 1953 und April 1955.

Der jihrliche Gang

In Figur 1 ist der jahrliche Gang (Mittel 1936-1960) der‘

N1ederschlagsmenge, der Anzahl Niederschlagsstunden und
der Niederschlagsmenge pro Niederschlagsstunde nach Um-
rechnung auf gleiche Monatslinge dargestellt.

Der jihrliche Gang der Niederschlagsmenge zeigt hohe
Werte im Spétfrithling, im Sommer und Herbst und tiefe
Werte im Winter, mit Maxima im Juli-August und Mai und
Minimum im Januar.

Der jihrliche Gang der Niederschlagsstunden weist das
Hauptmaximum im Mai, ein sekunddres Maximum im
‘Oktober-November und zwei deutliche Minima im Januar
und Juli avf. '

Der jﬁhrlic]ie Gang der Nied’ersghlagsmenigé pro -Nfedér-

schlagsstunde hat ein Minimum im Jahuar und ein sehr aus-

’ Januar | Februar | Mirz April Mai Juni Juli | August Sept. Oktober |+ Nov, - |Dezgmber
Jabr | m Std, | mm Std. |mm Std.|mm Std. |mm Std. |mm Std. [mm Std. mm Std. |mm Std. |mm Std.|mm Std.|mm Std,
1936 [129 186| 71 106|174 125,217 103|178 137|142 6€8(468 170| 23 20188 103| 15 211104 92| 90 90

37 29 120116 921|306 204|121 92!271 131|151 91196 54| 56 ‘42 221 145]295 208|128 94| 73 81

38 23 24| 22 19 3 4( 31 19,286 191193 87314 -75[179 54165 126|157 175|144 83| 86 154

39 |209 205( 77 59| 9 20{340 201|201 186(282 121|393 105|242 125|125 55(234 '156(103 80| 90 142/

40 1 4| 13 26| 88 71197 127|155 112|241 146(433 99| 54 22|155 95201 147|139 131| 10 16
1941 124 122| 84 96|170 97|334 188|420 180|200 79/200 79202 68 74 52| 54 521141 1407 3. 7

42 8 34| 33 90, 58 77|117 153|162 112|199 801143  51|201 50|290 135 269 . 114 | 47 441126 130 |

43 18 40} 12 24| 68 67| 61 57|211 136| 38 39133 45| 44 37 468 128(103 98 31 55| 68 104

44 0. 15 57| 2 8 71 57|129 104[112 84(402 85| 75 62[153 79384 210| 44. 55| 31 24

45 |54 56| 3 8[i03 58| 61 39(300 113| 24 17| 23 19363 91171 43)244 76| 51 72| 181 137
1946 |110 89| 17 401167 171| 75 175|392 245 432 148 80 ' 38|249 106|145 76| 36 48| 70 106| 13- 23
- 47 7 8118 144./227 170| 54 34168 124|128 554|377 68|168. 431232 70| 87 100 94 59| 83 76

48 |153 117 15 39| 5 4189, 190{257 177|296 71142 68256 116|254 89152 110| ¥ 12| 24 60

49 85 50 0 —| 11 27202 102|345 219| 30 126|131 34| 98 59| 30 32| 80 731|219 159 64 48

50 19 40135 821 32 27|263 183|191 '96|104 64|161 26 230 '86(207 74| 12 11,222 134|144 192
1951 171 138|342 197|141 .122(202 113|165 161251 102105 62383 ~89/101. '59 1223 112|584 225| 24 24

52 28 34| 4 11| 53 35312 126|213 136|133 65| 96 35/101 73 /428 158|135 104|116 75| 44 52

53 4 21 5 81 0 —|153 144 9 19(360 151238 77|114 28 287 123415 234 15 32, 19 - 52

54 |-19 38| 48 74100 119|138 134|250 164 221 122,103 554|337 133165 78| 48 43125 123|246 139

55 58 123122 122| 46 80| 0. —|156 81[306 118|134 73| 36 49| 99 46|18 106 30 72| 33 50
1956 4 89 7 36224 164(253 148 {128 91| 93 56|429 105{504 121|173 8| 93 52| 21 63| 10 13

57 98 62 8 85| 87 82| 77 101]179 159480 166(114 48|356 95| 15 17| 54 44275 162|215 103

58 | 8- 23| 87 75| 12 322|185 140|223 777|114 -80 119 59 (470 92127 72(325 117| 84 146 230. 153 i
059 | 22 se| 8 201|162 138|215 124| 74 "-67|105 . 62|145 54|158 62| 55 51|236 102|264 201 |224- 183

60 |114 103|105 887|113 153 61 35|186 71|286 126!320. 81 (487 - 105 454 156 541 290|180 1367148 141

Fzg 1 Mittlerer jahrlicher Gang der Niederschlagsmengen in mm (ge-
strichelt), der Anzahl Niederschlagsstunden (ausgezogen) und der mitt-
leren Niederschlagsmenge pro Niederschlagsstunde in 102 mm (punk-
tiert), auf gleiche Monatslidnge bezogen. .
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geprégtés Maximum im Juli. Das letztere ergibt sich aus dem
Niederschlagsmengenmaximum und dem Niederschlags-
stundenminimum i gleichen Monat. Wie Figur 1 zeigt,

" untérscheiden si¢h die ~|ahrhchen '‘Génge der dtei erwahnten

GroBen betrichtlich.

Verglelcht inan Locarno-Monti mit Ziirich (Flg 1) von
[3], so sieht man, daf der jahrliche Gang der Niederschlags-
stunden in Ziirich. wemger ausgeprigt und unregelmaBiger ist
als. in Locarno-Monti. Fiir die Niederschlagsmenge treten
auch in Ziirich hohe Werte il Sommer und tiefe im Winter

_auf. Dasselbe gilt fiir die Niederschlagsmenge pro Nieder-

schlag und der Tage mit Nlederschlagsstunden sind fiir dlef '

Periode 19361960 in Tabelle 3 aufgefiihrt. Die Jahressum-
men der Nlederschlagsmenge schwanken. zwischen 1206
(1955) und 2997 mm (1960) die’ Nlederschlagsstunden von
729 (1945) bis 1464 (1960), die Zahl der Tage mit =0.3 mm
zwischen 81 (1945) und 142 (1960), die Tage mit Niedet-
schlagsstunden von 86 (1945) bis 154 (1960). Das Verhéltnis
zwischen Hochst- und Tiefstwert ist bei den Niederschlags:
mengen 2,5, bei den iibrigen Charakteristiken knapp 2.
Bemerkenswert ist, daf fiir alle 4 GroBen der hochste Wert
im auflerordentlich nassen Jahr. 1960 aufgetreten ist. '

Tab. 2 Tage (N1) mit Nlederschlag =0.3 mm \md Tage (N2)mit. Nlederschlagsstunden

| . L.
Jan. g Febr. Mirz April l Mai | . Juni 5 Juli { Aug. ’ Sept. } OKt. | Nov. | Dez. Jahr
N1 6.9 7.2 7.8 10.0 13.7 12.4 10.8 11.2 IQ.Z 9.4 8.8 7.7 116.1
"N2 . 7.2 74 - 81 10.6 15.Q 13.2 11.3 12.5 10.6 10.1 9.6 8.0 123.6
NI1-N2 |-—03 —02 -—03 .-06 —13 —08 —05 —13 —04 —07 —08 —03 | —75

: schlagsttundez. jedoch sind die Gegensitze weniger stark als
‘in Locarno-Monti. In Ziirich verlaufen im gewéhlten MaB-
~ stab die Kurven der Niederschlagsmenge ‘und dér Nieder-

schlagsmenge pro’ Niederschlagsstunde fast parallel und.

‘haben eine gréBere Amplitude als die Niederschlagsstunden.

In der Schweiz ist es iiblich, die Anzahl der Tage mit

=0.3 mm Niederschlag nach den Messungen um.07.30 h fiir

die vergangenen 24 Stunden zu zihlen. Die Differenz ZWi-

" schen den Tagen mit Niederschlagsstunden und den Tagen

- mit mindestens 0.3 mm Niederschlag sind fiir Locarno-Monti
“im Mittel (1936-1960) aus Tabelle 2 zu entnehmen.

Der Unterschied ist also im Mai und August am groBten und -
von Dezember bis Marz am kleinsten. Auch Ziirich hat die.

kleinste Differeniz in den vier letztgenannten Monaten, aber
hohé Unterschiede ven Mai bis August.(Maximum Juni und

J u11) Im Jahresdurchschnitt ist der Mehrbetrag der Tage mit.

Nlederschlagsstunden in Ziirich 9.3 Tage also etwas hoher
als in Locarno-Monti.

Der Vergleich des jihrlichen Ganges der Tage mit Nxeder-
schlagsmenge = 0.3 mm und detr Anzahl der Nlederschlags-

stunden fiir Locarno-Monti (Fig.2) zeigt einen ungefahr .

parallelen Verlauf von Oktober bis Mai. Im restlichen Teil
des Jahres ist hingegen der Verlauf sehr verschieden. In
. Ziirich ist-der jihrliche Gang der beiden GréBen von Februar
bis September praktisch parallel, in den iibrigen Monaten.ist
der Zusammenhang weniger emdeutlg

Fig. 2 Mittlerer jihrlicher Gang der Tage mit mindestens 0.3 mm Nie-
derschlag (ausgezogen) und der Anzahl der Nxederschlagsstunden (ge-
strlchelt), auf glelche Monatslinge bezogen.
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Die Jahreswerte der Niederschlagsmengen, der Nieder-
" schlagsstunden, der Anzahl der Tage mit =0.3 mm Njeder-

AuBer deh Mittelwerten, der Streuung der Jahreswerte,
den mittleren Fehlern des Mittels fiir Locarno- Monti sind in
Tabelle 3 auch 'die entsprechenden Werte fiir Ziirich, (1936

' bis. 1960) angegeben. Streung der Jahreswerte und mittlerer

Fehler des Mittels fiir die Nlederschlagsmenge sind. in
Locarno-Monti mehr als doppelt so groB als:in Ziirich. Das
ist eine Folge der groBeren SchwankungL der ‘Nigderschlags-
menge an der siidalpinen Station (1206 bis 2997 mm), Ziirich

'Tab. 3 Jahressummen der Niederschlagsmengen, der Niec_lerschlags—
stunden, der Zahl der Tage mit Niederschlag ='0.3 mm und nach
den Niederschlagsstunden in. Locarno-Monh, 1936-1960
Menge | Nisdar: Zahl der Tage | Henge Nieder- Zahi der Tage
+ Jahr mm schlags-| - - “mit \ Jbr mm schlags- > it
‘ ‘5"""“" 0 | Nsid b .- [ | Stunden] oehm | W,
. 1941 2007,} 1160 121 126
. |. 42 71653 1070 . 109 114
- 43 1255' 830 105 115
o 44- 1456 826 100. 108
' 45 1580 729 81 86
1946 1784 1165 126 144
47 1742 950 114 117
48 1748 1054 116 124
49 1296 829. 90 105
- 50 1717 1016 117 140
1951 2690 1404 143 152
52: 1664 904 102 111
53 1619 889 103 103
54 1802 1223 125 137
o 55 1206 920 113 124
1936 1800 1221 130 136 | 1956 1979 1020 106 118
37 1963 1246 134 136 | 57 2032 1124 123 128
38 1602 911 101 99 58 1983 1066 128 125
39 2397 1455 141 137 59 1668 1121 118 131
40 1687 996 110 116 | -60. 2997 1464 142 154
, | Mittel 1936-60 1813 1064 116 123.5
Locarno- | Strenungder L
Monti Jahreswerte 400 177 16 16
mittlerer Fehler .
_des Mittéls 80 . 35 3. 3
.- | Mittel 193660 1058 1134 159 171
Ziirich Strenung der o .
4 Jahréswerte 179 171 16 18
mittlerer Fehler
dés Mittels 36 34 3 4




(651 bis 1377 mm). Fiir die 3 anderen GroBen, Niederschlags-
stunden und Anzahl der Tage mit mindestens 0.3 mm Nieder-
schlag, respektiv mit Nlederschlagsstunden sind Streaung
und mittlerer Fehler an beiden Orten praktlsch gleich.

/

T;‘z‘gli'chér Gang der Niederschlagsstunden

Tabelle 4 enthalt den taglichen Gang der Niederschlags-'

stunden fiir die einzelnen ‘Monate, die Jahreszeiten und das
Jahr in Form ungeglitteter Stundenmittel. Die Jahreszeiten-
und Jahreswerte sind auf Monatslinge bezogen, um den
Vergleich mit den Monatswerten zu erleichtern.’

Zur besseren Ubéréicht wurde der tagliche Gangder Nieder-

schlagsstunden anhand det nach der Formel (a--2b-c):4

geglitteten Werte als Abweichungen vom Mittelwert gra-
phisch dargestellt mit Beschrinkung auf die Jahreszeiten und
das Jahr (Fig. 3). Der tigliche Gang im Winter und Herbst ist
weniger ausgepragt als jener im Frithling und Sommer. Im
wesentlichen zeigt der Winter Maxima um 5-6, 10-11 und
0-1 h und Minima um 2-3, 8-9 und besonders um 17-18 h.
Am einfachsten ist der Verlauf im Friihling mit einem Mini-
mum um 13-15 h und einém Maximum um 0-1 h. Der Som-
mer weist das Hauptminimum um 12-13 h auf, ein sekundi-

res. Minimum um 4-6 h, das Hauptmaximum um 21-23 h

" und ein schwach angedeutetes sekundires Maximum um
6-7 h. Hauptmaximum und Hauptminimum des Sommers
sind um 1-2 Stunden gegeniiber jenen des Frithlings vorver-
schoben. Der Herbst hat das Hauptminimum auch in den
ersten Nachmittagsstunden, ndmlich um 13-15h (wie der
Friihling). Sekundir wenig ausgeprigte Minima treten um
1-3 und um 22-23 h auf, Maxima im Herbst kommen um
4-5h, 20-21 h und 0-1 h vor. Der tigliche Gang der. Nieder-
'schlagsstunden fiir das ganze Jahr nihert sich stark dem-
jenigen vom Friihling und Sommer (filr die Lage des Haupt-

Fig.3 Tiglicher Gang der hfiederschlagsst-unden fiir die 4 Jahreszeiten
und das Jahr.. -

oh 4h 8h 12h 16h 20h 24h
[ n |. T T T T 1T 7 T ]
Wi _— L] .
Re e ._ ]
Fr = 7
:\ \ A //-//_,\\“
So i A\ - / 4
He ——V’\- 1. "\,/""-
i ' \ L . 1
1 . g .
3 [ ——] . / /—v"_\\ﬁ

nia,z;i_m’ums auch dem Herbst), mit einem Minimum um

12-14h und einem Maximum um 23-24h. Figur 3 zeigt

deutlich, daB — abgesehen vom Winter - die Niederschlags-

stunden tagsiiber weniger haufig sind als in der Nacht.

Tab. 4 Mittlerer tiglicher Gang der Niederschlagsstunden

Der Vergleich des tiglichen Ganges der Niéderschlags-
stunden von Locarno-Monti (1936-1960) und von Ziirich
(1923-1960) zeigt, daB an beiden Orten nur im Sommer eine
gewisse Ahnlichkeit und in kleinerem AusmaB auch im
Herbst besteht. Im Winter sind Maxima und Minima ver-
schoben. Im Friihling zeigt Ziirich, im Gegensatz zu Locarno-
Monti, ein sekundires. Minimum um 2-3 h und ein sekun-
dires Maximum um 5-7 h. Auch der tagliche Gang fiir das
Jahr in Zirich weist ein sekundires Minimum im Intetvall

1-2h und ein sekundires Maximum um 5-6h auf, dazu
sind Hauptmaximum und Hauptminimum gegeniiber Lo-
carno-Monti etwas verschoben.

Tabelle 5 enthilt fiir Locarno-Meonti die extremen Stun-
denwerte- vom geglitteten tiglichen Gang der Nieder-
schlagsstunden (genauer gesagt die groBten Abweichungen
vom Mittelwert) fiir die einzelnen Monate, Jahreszeiten und
das Jahr, Die groBte positive Abweichung im Monat tritt im

Tab. 5 Extreme Stundenwerte (Abweichungen yom Mittelwert, in Stun-
den) im gegliitteten tagllchen Gang: der Niederschlagsstunden
sowie dessen Amplitude in I.ocarno-Monti, 1936-1960

Maximum Minimum Amplitude ‘

" Dezember 0:31 —0.14 045
Januar “0.20 —0.34 0.54
Februar 0.29 —0.44 0.73
Winter 0.13 —0.14 0.27
Mirz "0.30 —0:53 0.83
April 0.75 —0.48 1.23
Mai 0.75 —0.92 1.67
Friihling 0.53 — 053 1.06
Juni 0.56 —0.64 1.20

© Juli 0.80 - —0.75 1,55
August 0.38 —0.59 0.97
Sommer 0.53 —0:59 112
September 0.20 —0.25 0.45
Oktober 0.43 —0.50 0.93
‘November 017 —0.16 0.33
Herbst 022 —0.25 047
Jahr 027 - —0.32 0.59 -

0-1 | 12| 23| 34| 45156 67
Januar 2.68, 2.76. 236 | 244 | 256 | 2.64 | 2.72
Februar 2.84 | 2.68 | 2.80 | 2.96 | 3,00 | 2.88 | 2:80
Mirz 3.64 | 3.56 | 3.44 |-3.52 | 3.36 | 3.51 | 3.68
April 520 | 5.04 | 532 | 5:20 | 4.84 | 484 | 4.60
Mai, 6.16 | 6.24 | 6.08 | 600 | 576 | 580 | 5.60
Juni 412 | 412 | 3.80 | 3.84 | 3.44 | 3.48 | 3.52
Juli 296 | 2.68 | 2.52 | 2.64 | 2.76 | 272 | 3.00
August 340 | 3.44 | 320 | 3.44 | 3.04 | 336 | 312"
September 348 | 3.52 | 3.56 | 3.48 | 3.72 | 3.92 | 3.56
Oktober 5.00 | 472 | 4.56 | 492 | 504 | 472 | 4.76
November 424 | 412 | 444 | 428 | 436 | 4.24 | 4.08
Dezember 3.80 [ 3.60 | 3.60 | 3.64 | 3.80 | 4.04 | 4.00.
Winter 301 | 3.01 | 292 | 301 | 312 | 3.19 | 317
Frithling: 500 | 495 | 495 | 491 | 465 | 472 | 4.63
Sommer 349 | 341 | 3.17 | 331 | 3.08 | 3.19 | 321
Herbst 424 | 412 | 4.19 | 423 | 437 | 429 | 4.13
-Jahr 3.96 | 3.87 | 3.81 | 3.86 | 3.81 | 3.85 | 3.79




in Locarno-Montl, 1936-1960. Ungegliittete Stundenmittel

78 | 89 | 910 |10-11 | 11412 | 1213 | 13-14 | 1415 | 15-16 | 16-17| 17-18| 18-19| 19-20 | 20-21 | 21-22| 22-23 | 23-24 | Sumime | Mittel
276 | 2.76.| 2.76 | 3.04 | 3.08 | 2.76 | 276 | 276 | 2.72 | 2.88 | 2.92 | 2.96 | 3.08 | 2.80 | 3.08 | 288 | 2.84 | -67.00 | 279
2.52.1 2:64 | 2.80 | 2.88°| 2.80 | 2.84 |.2:60 | 2.72.| 2,64 | 228 | 2.08 | 228 | 2.56 | 236 | 272 | 2.56 | 2.68 | 6392 | 2.66
1380 | 3.64 | 356 | 3.44 | 340 | 3.40 | 3.24 | 3.08 | 276 | 3.00 | 3.2 | 3.24 | 312 | 3,72 | 3.80 | 3.60 | 3.60 | 8223 | 3.43
444 | 428 | 428 | 4.16 | 4.04. | 3.88 | 4.04 | 404 | 3.84 [ 424 | 420 | 412 | 420 | 420 | 472 | 4.56 | 512 | 10740 | 4.48
552 | 520 | 5.16 | 520 | 5.08 | 420 | 476 | 4.56 | 512 | 532 | 552 | 5.68 | 528 | 5.64 | 536 | 596 | 6.36 | 131.56 | - 5.48
372 | 312 | 3.02 | 3.04+ 3.08 | 3.24 | 3.48 | 3.68 | 3.52 | 3.44 | 412 | 416 | 3.96 | 4.16 | 4.28 | 424 | 432 | 89.00| 3.71
268 | 252 | 220 | 232 | 200 | 1.96 | 2:20 | 2.24 | 244 |[-2.72 | 3.2 | 3.40 | 3.60 | 3.56 | 3.60 | 3.36 | 3.36 | 66.56 | 2.77
| 316 | 292 | 252 | 292 | 272 | 232 | 244 | 2.64 | 2.84 |. 296 | 2.92 | 3.08 | 3.40 | 3.04 | 3.48 | 340 | 340 | 73.16 | = 3.05
3727|372 | 3.84 | 340 | 3.32 | 3.20 | 348 | 3.36 | 3.44 | 3.68 | 3.52 | 3:70 | 3.44 | 3.64 | 360 | 312 | 3.68 | 8510 | 3.55
480 | 428 | 428 | 428 | 424 | 412 | 404 | 3.92 | 412 | 436 | 4.32 | 440 | 444 | 476 | 480 | 4.60 | 4.64 | 108.12 | 4.50
3.96.| 428 | 4.48 | 4.16 | 4.16 | 420 | 412 | 420 | 4.16 | 404 | 416 | 444 | 444 | 424 | 428 | 444 | 452 | 10204 | 425
380 | 3.84 |'3.72 | 3.60 | 348 | 3.52 | 3.68 | 3.44 | 3.56 | 3.60 | 3.56 | 3.52 | 3.72 | 3.44 | 3.72.| 348 | 3.64 | 8780 | 3.66
303 | 3.08 | 3.09 | 3.7 | 312 | 3:04 | 301 | 2.98 | 298 | 292 | 2.85 | 292 312 | 287 | 3.7 | 297 | 305 | 7290 | 3.04
459 [ 437 | 433 | 427 | 417 | 3.83 | 401 | 3.89 | 3.91 | 419 | 428 | 435 | 415 | 452 | 4.63 | 471 | 503 | 107.04 | 4.46
3.19 | 2.85 | 2.61 | 2.76 | 260 | 2.51 | 2.71 | 2.85 | 293 | 3.04-| 3.39 | 3.55 | 3.65 | 3.59 | 3.79 | 3.67 | 3.66 | ‘7621 | 3.i8
416 | 409 | 415 | 3.95 | 391 | 3.84 | 3.88 | 3.83 | 391 | 403 | 400 | 418 | 411 | 421 | 423 { 405 | 428 | 9838 | 4.10
3.74 | 3.60 | 3.56 | 3.54 | 345 | 3.30 | 340 | 339 | 343 | 3.54 | 3.63 | 3.75 | 377 | 3.80- 3.95 | 3.85 | 401 | 88.66 3.69

“Juli mit 0.80. (es folgen April und Mai mit 0.75) ein; die

groBte negative Abweichung stammt aus dem Mai mit —0.92,

es folgt der Juli mit —0.75. Die kleinste positive Abweichung

im Monat zeigt sich im November mit 0.17 (Januar und Sep-
teémber haben 0.20). Die: kleinste negative Abweichung tritt
im Dezember mit —0.14 (November —0.16) ein. Die groBte
Amphtude, immer im Monat, kommt im Mai mit '1.67 und
die kleinste im November mit nur 0.33 vor. Tab. 5 zeigt, daB
die Amplitude in.den Monaten April bis August und im Okto-

ber groBer ist als im September und vom November bis Januar.

Was die Jahreszeiten anbetrifft, weist der Sommer die
groBten positiven und negativen Abweichungen vom Mittel-
wert und dementsprechend die grdBte- Amplitude auf. Hin-

gegen hat der Winter die kleinsten. positiven und negativen

Abweichungen vom Mittelwert. und daher auch die kleinste

" Amplitude. Wie schon Figur 3 zeigt und wie aus den obigen

Angaben folgt, ist der tagliche Gang der Niederschlags-
stunden im Semmer ausgeprigter als im Winter. -

Tab. 6 Mittlere Anzahl der. Tage‘,mi,t'r Niedersch]agssmnden (r = 1 bis 24), bezogen auf l'Jahr, in Locarno-Monti, 1936-1960

r Jan. | Febr. | Mirz 1 April | Mai | Juni | Juli | Aug. 1 Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | Wi Fr So He Jahr
1 084 040 060 100 168 160 ~1.60 192 136 080 056 040 | 1.64 328 512 272 | 1276
2 92 .60 76 088 1.64 208 192 208 140 .8 .80 .56 | 208 328 6.08 3.08 | 14.52
3 44 .56 32 - 56 120 120 132 1.80 072 .68 .64 .84 | 1.84 208 432 2,04 | 1028
4 32 40 .84 .80 124- 124 112 128 8 .72 48 28| 1.00 288 3.64 200 | 952
5 .24 .60 .44 64 112 084 124 080 .44 48 .56 .56 | 140 220 288 148 | 7.96
6 |..60 52 .64 24 100 .72 064 .80 .60 52 44 .40 | 1.52 188 216 1.56 | 7.12
7 40 40 40 .44 080 84 .68 .68 .40, .52 .36 32| 112 164 220 128 | 624
8 | 32 24 40 64 68 48 40 56 .52 52 .88 40| 096 172 144 192 | 604
9 ‘36 .20 32 32 44 56 .40 .32 48 36 . .24 .32 | 0388 108 128 1.08 | 432
10 28 24 24 48 56 .40 36 44 32 24 .28 32| 084 128 120 084 | 416
11 | 24 26 24 32 . 36 44 28 40 36 52 28 44| 084 092 112 1.6 | 4.04
12 28 20 28 12 .16 .40 28 .28 44 40 32 24 |-072 056 096 . .16 | 3.40
13 A6 32 24 32 40 24 .16 24 .40 28 40 24| 072 096 064 1.08 | 3.40
14 Jd6 16 36 36 36 24 44 08 16 .16 .12 24| 056 108 076 044 | 2.84
15 32 48 24 36 36 24 .6 .46 20 . .16 .36 32| 112 09 056 072 | 3.36
16 08 M6 13 24 4 32 — .6 08 .16 .08 08| 032 080 048 032 1.92
17 J2 20 16 36 ..40 20 .04 08 28 36 .44 16| 048 092 032 1.08 | 280
18 2 20 04 28 32 .36 04 20 28 24 36 20| 052 064 060 088 | 264
19 08 16 .12 32 .44 24 20 04 16 .36 .28 36 | 0.60 088 048 080 | 276
20 | 16 — 28 36 .28 04 08 20 .12 28 .16 .28 | 044 092 032 056 | 2.4
21 16 16 20 Q6 32 04 — .04 24 32 .16 .08 | 040 0638 008 072 | 188
2 d2. .08 28 20 .28 12 .12 .04 .24 24 36.. 24044 076 028 084 | 232
23 | 2 2 20 36 36 .08 — 08 .16 48 .24 .28 | 0600 092 0.16 0.88 | 2.56 .
24 040. 024 052 064 040 008 004 004 024 060 068 056 | 120 156 016 152 | 444
1-4 | 252 196 252 334 576 612 596 7.08 428 3.08 248 208 | 656 1152 19.6 9.84 | 47.08
58 |.1.56 .1.76 1.88 196 360 288 296 284 196 204 224 1.68 | 500 744 868 624 | 27.36
9-12 | 1.16 080 1.08 1.24 - 152 1.80- 132 144 160 152 112 132 | 328 3.84 456 424 | 1592 |
13-16 | 072 112 096 128 1.56 104 076 064 084 076 096 088 | 272 380 244 256 | 1152 |
17-20 | 048 056 060 132 144 084 036 052 084 124 124 100 | 204 336 172 332 | 1044 |
21-24 | 088 060 120 136 136 032 016 020 08 164 144 116 | 264 392 068 3.96 | 11.20
Total | 7.32 6.80 824 1040 1524 13.00 11,52 1272 1040 1028 948 8.2 [2224 33.88 37.24 30.16 | 123.52




Frequenz der Niederschlagsstunden pro Niederschlagstag

Tabelle 6 enthilt die mittlere Anzahl der Tage mit r =
1,2, 3 24 Niederschlagsstunden fiir die einzelnen Mo-
nate, die Jahreszeiten und das Jahr, bezogen auf ein Jahr. Die
. Hiaufigkeitsverteilung ist in allen Monaten &dhnlich in ihrem
allgemeinen Charakter. Die Tage mit 1-4 (Mai und Juli auch
5) Niederschlagsstunden sind besonders im Friihling und
Sommer héufiger als die iibrigen. Mit der Zunahme der Nie-
derschlagsstunden nimmt die Haufigkeit der Tage mehr oder
weniger regelmiBig bis zu 20 oder 21 Niederschlagsstunden
~ db. Dann zeigt sich, besonders von Oktober bis April, eine
Neigung zur Zunahme. Relativ haufig sind die Tage mit 24
Niederschlagsstunden. In diesen Tagen sind die Fille mit
Niederschldgen inbegriffen, die sich auf Zeitintervalle von
mehr als 24 Stunden erstrecken.

Der Untetrschied ge’gen‘Ziirich ist. nicht groB. Die haufigste
Frequenz in Ziirich fillt auf die Tage mit 2 oder 3 Nieder-
schlagsstunden, abgesehen in den Herbstmonaten, in welchen
die Tage mit einer einzigen Stunde am hiufigsten sind. °

Folgen von Niederschlagsstunden

r aufeinanderfolgende Niederschlagsstunden bilden, defi-
nitionsgemiB, eine Folge der Lange r. Tabelle 7 enthalt fiir
jeden Monat und das Jahr die Anzahl der Folgen in Form
einer Haufigkeitsstatistik nach ihrer Lange bis zu 35 Nieder-
schlagsstunden. Die langeren Folgen sind einzeln angegeben.

"Im groBen ganzen nimmt die Haufigkeit der Folgen mit ihrer
Lénge allméhlich ab. Insgesamt treten fiir die ganze Periode
4262 Folgen auf, wovon 83 (das heiBit 1.9 %) linger als 35
Stunden sind. Die haufigsten Folgen mit mehr als 35 Stunden
kommen im Mai und vom Oktober bis Dezember vor. Im
Hochsommer sind die Folgen von Niederschlagsstunden im
allgemeinen (Ausnahme die Folge von 44 Stunden im Juni!)
kiirzer als in den anderen Jahreszeiten. Bekanntlich sind die
Niederschlige im Sommer weniger anhaltend als in den
iibrigen Jahreszeiten.

Die lingste Folge der ganzen Periode in Locarno-Monti
hatte 87 Stunden im Mirz; es folgt eine von 86 Stunden im
November. Die mittlere Lange der Folgen schwankt zwi-
schen 3.61 Stunden im August und 9.56 Stunden im Dezem-
ber, bei 6.23 Stunden im Jahr. Von Oktober bis April ist die
- mittlere Lange der Folgen im Monat groBer als in den iibri-
gen Monaten, vor allem viel groBer als im Juli und August.

In der gleichen Tabelle 7 sind die Folgen der Nieder-
schlagsstunden in Stufen von 1-4, 5-8 21-24, 25-32,
..... 41-48 und > 48 Stunden gruppiert und ihre Hiufigkeiten
in Promille ausgedriickt.

Und nun ein Vergleich mit Ziirich! Fiir die Periode 1923
bis 1960 weist dieser Ort [3] total 11240 Folgen auf, das heil3{
im Mittel 296 im Jahr, gegeniiber 171 in Locarno-Monti. Die
mittlere Linge der Folgen ist in Ziirich in den meisten Mo-
naten wesentlich kleiner als in Locarno-Monti (ausgenom-
- men Juli-und August), und sie schwankt nur zwischen 3.39
Stunden im August und 4.58 Stunden im Oktober, bei einer
mittleren Lénge im Jahr von 3.90 Stunden.

In der erwihnten 38jahrigen Periode hat Ziifich nur 20
Folgen lianger als 35 Stunden (das heiBt kaum 0.2 % der Ge-
samtzahl der Folgen! Locarno-Monti hingegen 1.9 %). Die
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Tab. 7 Fo!g’en von r Niederschlagsstunden in Locarno-Monti, 1936-196¢

N oot
r Jaaneb(iMﬁrz Aprl!} Mal,Juni“JuliiAugiSept Okt%NoviDez Jahr
1 43 24 42 88 142 113° 114 159 115 76 64 34| 1019
2 30 28 45 57 136 107 104 129 76 57, 46 37 852
3 20 20 11 34 67 59 61 54 53 32° 26 25 462
4 11 Il 13 24 53 S2 37 48 29 30 19 13 340
5 10 18 11 24 36-25 26 27 27 11 18 10 243
6 16 9 12 16 26 16 21 18 15 13 23 15 200
1 9 10 9 14 19 19 23 18 9 12 5 13 160
8 915 6 9 9 15 8 12 8 9 14 7 121
9. 7 6 5 12 9 12 8 5 I3 9 6 6 98
10 7 6 7 5 8 10 5 5 11 6 3 3 .76
1t 4 3 1 6 12 12 6 8 8 8 5 8 81
12 1 1 3 8 4 7 2 2 6 5 55 49
13 2 4 4 «— 10 3 4 2 1 8 6 4 48 .
14 3 2 4 6 3 2 5 5 2 5 — 4 41
15 4 5 1 1 3 4°1 3 6 1 4 71 46
16 2 2 3 1.4 — -1 1 5§ — — 19
17 4 2 2 6 5 4 — 3 — 3 3 2 34
i8 2 — 1 2 7 4 2 2 3 2 -3 1 29
19- 36 5 4 7 4 — 1 2 3 6 1 42
20 2 — '3 2°3 3 1 — 4 3 2 4 27
21 2 1 7 1 2 — 1 1 2 5 3 — 25
22 i 3 4 2 6 1 {1 — — 3 2 4 27
23 — 1 3 5 2 — — — 4 4 3 2 24
24 1 2 — 2 2 4 — 2 1 — 3 3 2 21
25 — 1 — 2 3 1 — 1 1 2 — — 11
26 - 2 2 = — 2 _ 1 1 1 1 2 12
27 i1 1 1t - - — 3 3 2 — 13
28 L2 — 11 - = 2 = — 7
29 — 1 b — — 1 - . - — 1.2 6
30 11— 1 -~ — 1 1 1 1 4 11
!
31 —_—— — = = - — - 2 — 2.
32 1 2 1 1 1 - — 2 4 2 14
33 2 — 1 2 1 — — 1 1 — 8
$ 34 — — 3 1 1 - — — 2 1 g
35 - - 1 - = = — — 2 = 3
>35 7 5 6 15 8 | 6 12 11 12 83
Total | 207 191 222 352 593 483 433 507 407 341 296 230 4262
>35 37 37 38 36 36 44 37 36 36 37
40 38 46 36 37 37 .37 36 37
41 40 49 .37 38 38 38 . 37 37
45 51 58 35 44 38 39 38 37
59 57 62 39 44 40 39 42 38
60 87 41 52 66 40 43 39
60 42 52 42 44 45
44 56 45 44 50
45 46 53 56
51 52, 58 39
51 58 86 62
62 58 74
66
70
82
in Promille
1-4 502 435 500 577 671 696 730 769 671 571 524 474 627
5-8 213272 171 179 152 155 180 148 145 132 203 196 170
9-12 92 84 72 83 56 85 48 39 93 82 64 96 7
13-16 53 68 54 23 34 19 23 22 25 73 34 65 36
17-20 53 42 50 40 37 31 7 12 22 32 47 35 31 -
21-24 24 26 72 28 24 2 9 4 15 44 37T 35 23
25-32 19 47 32 14 10 10 1 6 15 26 37 43 18
33-40 19 16 27 23 8 — ., . 12 22 30 30 13
41-48 0 — 9 11 3 2 — 9 14 4 4
>48. 1510 13 17 5 . . . 39 10 22 7
Mittlere Linge der Foligen
8.09 8.37 9.25 7.51 5.56 4.59 3.83 3.61 5.29 7.91 8.60 9.56] 6.23

lﬁngste Folge in Zirich erreichfe 77 Stunden und trat im
April auf. ' :

In Ziirich fallen in die Stufe 1-4 Stunden in jedem Monat
(aufler Oktober) und im Jahr mindestens 70 % der Folgen.
Hingegen gibt es fiir Locarno-Monti Monate; in denen weni-
ger als die Halfte der Folgen von Niederschlagsstunden
(Februar und Dezember) oder nur rund, die Hélfte solcher
Folgen (Januar, Marz, November) in der Stufe 1-4 Stunden
enthalten ist. Die Verteilung der Folgen von Niederschlags-
stunden nach der Linge in Locarno-Monti ist flacher als in
Ziirich. o o




. Langste Folge von Nzederschlagsstunden

‘Fiir jeden Monat Jedes Jahres der 25jihrigen Perlode von
Locarno-Meonti wurde die lingste Folge ausgesucht und dar-
aus Tabelle 8 aufgebaut. Derén Inhalt sei am Beispiel des
© Juli erklart, Das Mittel der so erhaltenen 25 Werte ist 12.6
Stunden. Die kleinste Linge in der 25jéhrigen Periode war
3 Stunden (1945) und die maximale Linge 30 Stunden (1956).

Ordnet man die 25 Werte nach ihrer Lange, dann finden wir,

daB die eine Halfte weniger, die-andere dagegen mehr als 11
Stunden aufweist. Zentralwert ist also 11, Halbiert man die
Reihe der 12 kiirzeren Folgen nochinals, dann geht die
Hilfte bis zu 7, die anderen Wertte sind grofer-als 7 (unteres
Quartil). Analog bekommt man das obere Quartil (18 Stun-
den) durch die Halbierung der 12 Werte die groBer als der
Zentralwert sind. Der Bereich zwischen unterem und oberem
- Quartil kann als «normat» angesehen werden. Lingste Folgen
unterhalb des Normalbereiches sind als «kurzn, diejenigen,
" die dariiber liegen, als «lang» zu betrachten.

Schnee (S), in der Aufeinanderfolge, wie diese vorgekommen
sind, angegeben. Diese Tabelle enthélt ausschliefilich ge-
schlossehe Folgen (GF), das heiBt Folgen, die durch keine
niederschlagsfréie Stunde unterbrochen sind. Mit der An-
wendung einer solchen strengen Bedingung werden weitere:
interessante Niederschlagsfille vernachldssigt.. Nach dem
Muster von H. Uttinger wurden die Folgen in Tabelle 10
ausgesucht, die «unterbrochene Folgen» (UF) genannt wer-

. den und folgende Mindestforderungen erfiillen miissen:

1. Eine UF muB mindestens 30 Niederschlagsstunden ent-
halten. - :

2. Vor- und Nachregen. diirfen nur dann an. eine lingere
Folge angeschlossen werden, wenn sie nicht durch zu
lange. Pausen von dieser getrennt sind. Pausen von
+ 1 2 345 6 Stunden erfordern fiir den Vor- und Nach-

regen eine GF von mindestens

2 3 5 6 7 11 Stunden. Pausen ven mehr als 6 Stunden un-
terbrechen eine UF absolut

Léngste Folgen von Niederschlagsstunden in Locarno-Monti, 1936-1960

Tab; 8
" Jan. | Febr. | Mirz ! April | Mai Juni .| Tuli ( Aug. ' Sept. { Okt. | Now. |] Dez. Jahr
Mittel ‘ 235 24 266 347 268 183 126 144 2.6 315 307 31‘.1. 57.1
Jahr 1900+ | 44 - 49 53 55- 53 45 45 36 - 57 36 48 41 | 53
Minimum 1 0 0 - 0 "5 4 3 4 3 7 3 5 32
Unteres.Quiirtil | 10 10 10 20 19 S CON 9 17 22 19 15 - | 43
- Zentralweet | 19 ° 22 22 34 24 19 11 14 20.. 32 31 29 59
Oberes Quartil 34 30 .35 4 36 25 18 18 27 39 39 41 | 66
‘Maximum . | 60 57 87 82 52 4 30 28 66 58 8. . 74 87
 LJahr 1900+ | 57.60 5t 56 40 . 4354 36 56 56 47 - 3751 51 58 56
. N ? . . - \ .

Die Monatsmittel der langsten Folgen Von_ Niederschlags-
stunden und .die Zentralwerte: (Tab. 8) stehen in keinern

engen Zusammeénhang: in gewissen Monaten (Januar, Mirz, .

. Mai, September, Dezember) ist, das’ Monatsmittel ziemlich
hoher als der Zentralwert, in anderen Monaten sind die bei-
den fast gleich (Februar, April, Juni, August, Oktober, No-
* vember). Fir das Jahr ist der Mittelwert um fast 2 Stunden
niedriger als der Zentralwert.

In Ziirich (Mai bis Oktober.1901— 1960 November bis;

Miirz: 1923-1960, April 51 Jahre) sind die Zentralwerte der
langsten Niederschlagsstundenfolgen niedriger, sogat wesent-
lich niedriger als in Locariio-Monti, abgeselien von Juli und
August. Dasselbe gilt fiir das Mittel, abgesehen von der
Periode Juni bis August. Das untere Quartil ist in Locarno-
Monti zum Teil gleich oder fast gleich (Jariuar; Februat, -
Marz, Juni, Juli, August), zum Teil hoher oder sogar wesent-
lich héher als in Ziirich. Was das obere Quartil anbetrifft,
sind die entsprechenden Werte von Juni bis August fiir beide
Orte gleich oder wenig verschieden, hingegen iiberschreiten
in den iibrigen Monaten die Werte von Locarno-Monti
'wescntlich diej‘énigefn von Ziirich.. ‘

' Lange Folgen von Ntederschlagsstunden

. Tabelle 9 enthalt die Folgen von mirdestens 24 Stunden
mit N1ederschlag_ in chronologischer Reihenfolge. Neben
Beginn und. Ende sind auch die Niedetschlagsmenge pro

‘Folge und die Art des Niederschlages, Regen (R) oder

3. Die regenlosen Stunden diiefen héchstens 20.% der Ge-
samtlinge ausmachen

Tabelle 10 der UF erthalt neben den Angaben der Ta-
belle’9 der GF die jeweilige Zusammensetzung der UF aus
Nlederschlagsstunden und Pausen, ferner ¢ine Gruppen-
bezeichnung 1-4, die iiber den Anteil der Pausen an der
Gesamiflinge Auskunft gibt: -

1 . 2 - 3 4 -

bis 5% 51-10% 10.1-15% 15.1-20%
. Ein Teil der GF der Tabelle 9 sind in den UF enthalten. In
, diesen Fillen ist in der letzten Spalte der Tabelle 10 die Ord-
nungsnummer der betreffenden GF in der Tabelle 9 ange-
geben, Die GF zerfallen damit in zwei Gruppen Folgen, die
fiir sich allein einen Niederschlagsfall darstellen, sogenannte
selbstindige Folgen (GFs), und solche, die emer UF ange-
héren (GFu)..

Tabelle. 11 vermittelt eine Ubers1cht {iber dle Verteilung.
der 'GF und UF sowie ihrer Untergruppen auf die verschie-
denen Monate. Aus ihr und aus Tabelle 9 geht hervor,-daB in
Locarno-Monti in den 25 Jahren 1936-1960 196 geschlos-
sene Folgen von mindestens 24 Niederschlagsstunden zu
finden sind. In Ziirich sind es 141 in einer viel groBeren An-
'zahl vor Jahren (ven November bis: M1z 38 J ahre, Apnl 51,
Mai bis: Oktober 60 Jahre!). ’

Wie schon frither erwihnt wurde, zahlt d1e 1éngste ge-

* schlossene Folge in Locarno-Monti 87, in-Ziirich 77 Stunden.
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Tab. 9 Verzeichnis der geschlossénen Folgen von ‘mindestens 24 Niederschlagsstunden

12, 8

) Begian Eide | Lange Menge U Beginn Ende | Linge Menge UE. .
N | uahr Wonat Tag Std, Tag 8td, | Std. mm Mt Nr. r. Jat}r Monat Tag Std. Tag Sto. | Std. mm het Nr.
1 |1936 Jan. 1. 06 2. 06 24 18 R . 66 |1943 Mirz |25 10 27, 08| 46 52 R .
2 25. 09 27. 06| 45 38 RSR . 67 . April |21, 08 23. 04| 66 48 R :
3 Mirz | 3. 07 4. 211 38 M4~ R . 68 Mai 2,13 4, 17| 52 62 R | 40
4 22. 10 23. 20| 34 34 R 2 69 Okt. 17. 06 18, 04 32 41 R.
5 25. 200 27. 06] 34 54 R . 70 Dez. 3.1 4 11| 24 19 R :
6 April |15 09 17. 06| 45 9% R . 71 1944 Febr. |27. 13, 29. 16| 51 50 RSR .
7 Juni 2 21 4. 17| 44 104 R . 72 Okt. 4, 16 6 08| 40 64 R | 43
8 Juli 1. 14 2. 14| 24 110 R B 73 |1945 Marz |25 22° 28. 08| 58 92 R| ..
9 11. 04 12, 04| 24 51 R . 74 Aug. 7. 14 8 14} 24 86 R |
10 Sept. [16. 14 18. 04| 38 83 R 3 75 Okt. 28. 14 30, 04| 38 167 R
11 " Nov; 6. 16 7..16 | 24 S5 R 76 Nov 5. 02 6. 10| 32 20 R .
12 11215 13, 22 31 31 R 77 Dez. 18, 06 20. 14| 56 135 RSR | 47
13 Dez. 2. 14 3. 19| 29 39 SR 78 21, 16 22, 24| 32 25 R|: .
14 10. 04 11. 09| 29 37 R 79 [1946 Jan. 18. 16 19: 20|.28 73 SR | 48
15 11937 Febr. |31. 22 2, 041 30 16 R 80 " Febr. 127. 19 28. 231 28 14 R .
16. 27. 11 1. 01| 38 83 RS . 81 Mirz 2. 20 - 3. 22| 26 53 RSR 50
17 Mirz | 11. 18 13. 04| 34 (53) RSR | . 82 ) 13. 07 14. 15| 32 46 RSR .
18 18. 02 - 20. 16| 62 R 4 83 |[1946 Mai 13, 14 14, 15| 25 69 R 51
19 April |12. 23 14, 11} 36 45 R . 84 14. 16 16. 06| 38 83 R | 51
20 Mai |[11. 18 13. 14| 44 144 R 5 85 Juni 1. 14 2. 16| 26 81 R 52
21 Sept. |16. 04 17. 17| 37 56 R . 86 21, 19 22, 23| 28 124 R 53
22 Okt. 21. 60 22. 08] 32 19 R 6 87 ) Sept. [ 5. 11 6. 14 27 65 R 54
23 22. 10 24, 19| 58 120 R 6 88 |1947 Febr. 3. 16 4. 19| 27 37 S .
24 Nov. 1. 08 3.04| 44 80 R 7 89 Mirz |29. 01 30. 05 28 37 - R
25 Dez. 8. 09 9. 24| 39 43 R : 90 Sept. [24. 02 26. 20| 66 228 ‘R
26 |1938 Mai 30. 19 1. 19( 24 53 R 91 Okt. 31. 00 31. 24| 24' .29 . R .
27 16. 22 18. 10| 36 47 ° R 92 Nov. |27. 22 29. 07| 33 72 SR 56
28 18. 17 21. 01| 56 &4 R 93 Dez. 1. 07 2. 13] 30 50 RSR .
29 | Sept. 8 23 10. 15| 40 80 R 94 1948 Jan. 23. 18 25, 07137 53 © SR
30 28. 15 30. 05| 38 39 R | 95 1948 Mai [10. 01 11. 01| 24 .83 R
31 Nov. [20. 22 22. 03| 29 77 R |10 .96 Aug, 6. 22. 7. 24| 26 84 R
32 (1938 Nov. (28 17 29. 17| 24 20 R | 11 97 Sept. 4. 06 5. 07| 25 171 R B
33 © 1 30. 07 1. 09| 26 34 R . 98 Okt. |26 16 28 10| 42 78 R | 59
34 Dez. 9, 16 12. 06} 62 4. R . , 99 (1949 Jan. . 1. 18 3. 02| 32 86 SR .
35 1939 Jan. 11. 17 13. 0%} 40 52 RS 12 100 April’ | 25. 10 4, 04| 42 99 R 60
-36 16. 00. 17. 09| 33 16 R 13 101 L 29. 14 1. 051 39 63 . R 61
37 17. 10 19, 21| 59 92 R 13 102 Nov. {19. 9 20. 22| 37 78 R .
38 Febr. |23. 21 25. 10| 37 66 SR 14 103 ' 22, 04 23, 15| 35 28 R .
39 April | 4. 10 7..08| 70 155 R. . <104 25. 13 27. 08] 43 72 R 62
40 25. 23 28. 02| 51 99 R 15 105 Dez. 8. 16 9. 18] 26 29 R .
41 Mai 17. 04 18. 17| 37 68 R 16 106 [1950 Febr. [25. 12 26. 14| 26 76 RSR [ .
42 Okt. 15. 12 16. 12|-24 33 R 19 107 “April {12, 09 13, 15] 30 63 R| 64
43 Nov. 3. 16 5. 12 4 9% R . 108 . 14, 07 15. 07| 24 61 R .
44 Dez. 15. 20 16. 22| 26 21 RSR 109 18. 09 19. 22| 37 45 R | 65
.45 1940 Mirz (25. 19 27. 04} 33 74 ~ R 110 Nov. |11, 14 12, 24| 34 56 R .
46 April |16. 04 19. 14| 82 12§ R 111 19. 11, 20. 23| 36 46 R | .
47 Mai 2. 15 3. 18 27 40 R | 21 112 21. 23 23, 02| 27 83 R 67
48 Sept. 9. 01 10. 04| 27 84 R | 24 113 Dez. 7. 15 8 15| 24 56 RSK .
49 Okt, |30, 19 . 2. 08| 37 58 R .| 114 13. 21 15 11| 38 15 SR 68
50 | Nov. |[14. 06 15 06| 24 20 R | 25 | 115 22,13 23, 19| 30 12 SR | 69
51 (1941 Jan. | 2. 15 3. 15| 24 4. RSR | 26 116 |1951 Jan. 11. 227 13. 01| 27 38 RSR
52 21. 05 22. 11| 300 40 RSR | 27 117 Febr: 4, 08 5. 241 40 51 .SR .
53 Mirz 7. 19 8.°23] 28 56 RSR . 1118 10. 03 12, '12| 57 152 R 71
54 31. 06 1. 06| 24 36 R | 28 119 Miérz |13. 04 14, 09| 29 66 R .
55 |[.1941 April 4, 16 7. 06| 62 144 R . 120 29, 20 30. 23| 27 19 R
56 Mai 17. 17 19. 13| 44 200 R| 29 121 April |28. 02 29. 16| 38 . 96 R
57 26. 06 27. 10| 28 53 . R . 122, Okt. (22, 00 24, 10 58 189 ‘R .
58 Juni 9. 12 .10. 181 30 70 R . 123 30. 20 1. 02| 300 23 R | 712
59 Nov. |11. 13 13. 07| 42 & R | 34 124 Now. 6. 20 9. 06| 58 150 R. .
60 (1942 April 7. 05 8 22) 41 43 R . 125 9. 20 11. 06| 34 136 R
61 Sept. [26. 23 28 02| 27 89 R | 36 . 126 |18, 02 -21. 16| 86. 223 R 73
62. Okt. 25. 17 27, 08| 39 67 R | 37 127 |1952 April |31. 18 2. 06| 25 69 R .
63 .| - 30. 16 31. 18| 26 106 R . 128 22, 15 .25. 09| 66 179 R 74
64 |1942 Dez 16. 22 18 04| 30 19 R | 39. 129 Mai 6. 12 7. 12| 24 36 R .
65 -18. 05 19.. 11| 30 51 R 39 130 Sept. | 10. 20 37 85 R




Tab. 9 Fortsetzung

UF.

Die. groBte. Niederschlagsmenge betrug in Locarno-Monti
228 mm in 66 Stunden im September 1947 (es folgen 223 mm
in 86 Stunden im November 1951, 216 mm in 28 Stunden im
August 1956); in Ziirich 156 mm in.51 Stunden im Juni 1953
(96 mm in 49 Stunden im Mai 1906, 93 mm in 27 Stunden im
Mai 1931). In Locarno-Monti gibt es nur eine GF, in wel-
cher der Niederschlag vollstindig als Schnee gefallen ist, im
Februar 1947. In Ziirich sind es 5 Fille (Ende April 1907,
Mirz 1931, Oktober 1939, Februar 1954 und Februar 1960).
An beiden Orten, besonders in Locarno-Monti, iiberwiegen
die Fille mit Regen allein. )

Nach den Tabellen 10 und 11 weist Locarno-Monti in
25 Jahren 114 UF auf, Ziirich in der schon erwéhnten linge-
ren Periode 99. Nie fiel in Locarno-Monti und nur einmal in
Ziirich (Mirz 1931) der Niederschlag vollstindig als Schaee.
Die UF mit der gréBten Niederschlagsmenge in Locarno-
Monti hatte 235 mm in 33 Stunden im August 1956. (Es

folgen 224 mm mit 93 im November 1951, 220 mm mit 103 -

"Stunden im April 1956.) In Ziirich war die gréBte Nieder-
schlagsmenge 84 mm bei einer Linge der UF von 59 Stun-
den im November 1950. (Es folgen 80 mm bei 113 im April
1930, 73 mm in 33 Stunden im August 1905). Auch bei den
UF, wie schon fiir die GF bemerkt, iiberwiegen die Fille mit
Regen allein. '

-Die Verteilung der langen Folgen auf die Monate wird am

- besten durch die Kombination UF 4 GF; dargestellt, da man

Nr. Jahr Monat Beginn Ende | Ldnge Menge Art N | Jahr Monat Beginn Ende | L&nge Menge Art UF
Teg Std. Tag 8t | Sto. mm Nr. Tag Std. Tag Std. | Std. mm Nr.

131 [1952 Sept. | 30. 8 1. 14} 30 34 R 76 166 Deéz. 12. 06 13. 19| 37 141 R | 101

132 Okt. 20. 12 21, 21} 33 49 R L 167 |1958 Febr. |25 12 26. 13| 25 39 RSR .

133 Nov. |18. 08 19. 22| 38 93 RSR 168 April 3. 06 4. 15 33 53 - R | 102

134 | 1953 April [13. 12 14, 20{ 32 30 R 169 13. 08 14. 17| 33 32 R .

135 Juni 17. 16 18. 18] 25 136 R [ 170 Mai 27. 04 28. 04 24 '113 R

136 Okt. 26. 17 27, 20|27 54 R 77 171 Juni 26. 05 27. 10| 29 37 R

137 | 20. 02 30. 02| 24 '80 R . 172 © Okt 30. 16 1. 04| 36 107 R

138 |1954 Febr. |14. 08 15, 16| 32 32 R 79 173 Dez. 19. 06 22, 08| 74 155 RSR

139 Mirz | 12. 20 13. 22| 26 16 R 80 174 1959 Mirz 4, 02 513 35 4 R

140 - April 5. 19 6. 22| 27 94 R 81 175 5. 23 7. 24| 49 63 R

141 Mai 15. 7 17. 11| 52 35 R 82 176 . Aprit [ 16. 07 17. 08| 25 37 R

142 Nov. |23. 17 24. 20} 27 20 RS . 177 27. 18 28, 18| 24 27 R .

143 27. 23 29. 07| 32 66 R . 178 29. 05 30, 15§ 34 83 R | 105

144 30. 03 1. 11| 32 28 R 84 179 Okt. {19. 10 - 21.. 07| 45 98 R | 106

145 Dez. 9. 01 11. 03] 50 172 R 85 180 27. 03 29, 01| 46 126 R .

146- 22. 14 24. 03| 37 33 R 86 181 Nov. |12. 05 13. 16| 35 54 R [ 107

147 | 1955 Jan. 6. 02 7. 19| 41 24 R 87 182 13. 20 15. 08} 36 65 R [ 107

148 : Febr. | 31. 17 2. 02 29 17 R 88 183 28. 10 30. 15| 53 46 R | 108

149 Mai 14. 13 15, 14| 25 80 . R . 184 .. Dez. 30. 16 2. 05} 37 62 R | 108

150 17. 17 18. 18| 25 43 R 185 7. 13 8 23} 34 31 RS .

151 Juni 4. 00 5. 021 26 31 R . 186 10. 05 12. 16| 59 89 R .

152 Okt. 20. 08 21. 23| 39 82 R 89 187 [1960 Jan. 25. 02 26 11 33 29 R | 109

153 Dez. | 30. 07 1. 20| 37 17 R . 188 26. 15 29. 03| 60 79 R | 109

154 11956 Mirz | 22. 00 25, 15| 87 159 R 91 189 Sept. |15. 13 16. 15] 26 103 R | 110

155 April | 14. 02 15. 14} 36 51 R 92 190 {1960 Okt. 14, 18 15, 21} 27 48 - R .

156 1515 17. 18] 51 139 R 92 191 20. 06 21. 07| 25 42 R .

157 Mai 22, 00 23, 08| 32 41 R . 192. 22. 12 24. 16| 52 101 R | 111

158 | 1956 Juli 30. 18 2. 24| 30 174 R 94 193 Nov. 11: 16 12, 24| 32 44 R | 113

159 Aug. |26. 19 27. 23| 28 216 R 95 194 22. 02 23. 08 30 4 R .

160 | Okt. 25. 18 26. 21| 27 66 R . 195 Dez. 5. 19 7. 16 45 67 R

161 1957 Jan. 1. 01 3. 13| 60 90 SR . 196 18. 03 19. 11| 32 21 R

162 Mai. 24. 02 25 11} 33 29 R 98

163 ) 25. 16 27. 02| 34 30 R 98

164 - Okt. 19.713  20. 14| 25 43 R .

165 Nov. 5. 15. 6. 22| 31 118 R | 100

damit am meisten unter sich unabhingige Fille. erfaBt. Fiir
Locarno-Monti sind es insgesamt 225 Folgen aus den bear-

- béiteten 25 Jahren. Als Vergleichszahl kann man fiir Ziirich

226 Fille aus 60 Jahren einsetzen. Angesichts dieser Gleich-
heit in den Totalzahlen lassen sich die Jahresginge beider
Stationen direkt anhand der reinen Haufigkeitszahlen ver-
gleichen, weshalb” wir die Ziircher Werte am Schlufl der
Tabelle 11 auffithren. Man hat dabei nur im Auge zu behal-
ten, daB man die Zahlen fiir Locarno, um sie ebenfalls auf
60 Jahre zu beziehen, mit 2,4 erweitern miifite. Der Vergleich
ist somit nur ein relativer.

Der Jahresgangistan beiden Ortendoppelwellig mit Maxima
im Friihling und Herbst. Die bemerkenswertesten Unter-
schiede liegen darin, daB in Locarno Sommerminimum und
Herbstmaximum viel markanter hervortreten als in Ziirich.
Letzteres hat eine auffallend geringe Haufigkeit im Dezem-
ber, die vielleicht nicht ganz reell ist.

Figur 4 stellt die Verteilung von Beginn und Ende der
UF + GF; auf die Tagesstunden dar, getrennt von April bis
September und von Oktober bis Mirz sowie fiir das ganze
Jahr. Die Werte sind geglittet nach der Formel (a-+2b-+-c):4.
Am. hiufigsten beginnen die langen Folgen UF 4+ GFs im’

'Sommersemester (84 Fille) um 22-24 h. Tagsiiber verliuft

die Kurve ohne bemerkenswerte Ausschlige. Im Winter--
semester (141 Fille) weist die Kurve ausgesprochene Extreme-
auf. Sie ist im wesentlichen dreiwellig, das Hauptmaximum -
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Tab. 10 Verzeichnis der unterbrochenen Folgen von mindestens: 30 Niederschlagsstunden

Beginn Ende Folge der Niederschlagsstunden (NS.) X Lénge Gruppe Menge  Art GF
Nr. Jahr . Monat ng so Tag 8 - und Pausen (Ps.) NS, Ps. Total mm Nr..
1 1936 Febr. 22, 12 23. 19- 13117 30 1 31 1 189 R
2 Mirz 22. 10 24, 13 345 91 2 45 6 51 | 3 36.4 R 4
3 . Sept. 15. 23 19. 07 14138 621 73 7 80 2 1278 R 10
4 1937 Mirz 18. 02 20, 23 621 6 68 "1 69 3 89.0 R 18
5 Mai 11. 18 14. 01 444 7 51 4 55 2 1472 R 20
6 Okt. 21. 00 24. 19 . 32158 9 1 91 1 1385 R 22,23
7 Nowv. 1. 05 3. 04 2144 46 1 47 1 80.2 R 24
8 1938 Mai 26. 22 "28. 15 19321 ° 40 1 41 1 89.3 ‘R .
9 Juni 11. 18 13, 13 21 6119311 38 5 43 3 67.4 R -
10 Nov. 20722 22, 10 291 6 35 1 36 1 900 R 31
11 : 28. 17 30. 01 24, 7 3t 1 32 1 23.4, R 32
12 1939 Jan. 11. 08 13. 09 81 40. 48 1 49 1 59.2 RS 35
13 16. 00 19. 21 33159 92 1 93 1 1079 R .| 36,37
14 Febr. 23. 177 25. 10 3137 40 1 41 1 67.7 SRS 38
15 April 25. 11 28. 02 42 51 51 60 3 63 1 1104 R 40
16 Mai 16. 23 19. 12 41371 6111 58 3 61 1 894 R | 41
17 Juni 24, 01 26. 11 72 42 31115201 2 47 11 58 4 1451 R .
18 . Aug, 3. 11 6 11 21 21 31 21 921535 711318 61 11 72 4 1603 R

- 19 Okt 15. 09 17. 11 2124419 45 5 50 2 52.0 R 42
20 ‘1940 Mai 30. 02 2. 05 91 7113514 43 7 50 3 613 R .
21 . 2. 08 3. 18 2i 3127 32 2 3442 40.3 R 47

.22 ~ Juni 22. 23 24, 24 12.; 18 315 45 4 49 2 97.7 R .
23 Juli 6. 23 8. 12 122141 8 34 3 37 2 2041 R .
24 Sept. 8 14 " 10. 4 10127 37 1 38 1 98.0 R 48
25 Nov. 14. 06 15. 21 241 41 61 2 36 3 39 2 30.8 R 50
26 1941 Jan. 2. 06 3. 15 8124 32 1 33 1 . 49.7 RSR 51
27 ! 20. 18 22. 11 31 6130 39 2 4|1 426 RSR | 52
28 Mirz 30. 06 /1. 09 213241 2 47 4 51 2 71.3 R 54
29 Mai 17. 17 20. 01 44111 55 1 56 1 2004 R 56
-30 Juli 11, 23 13, 07 5113112 30 2 32 2 64.9 R .
31 Sept. 28. 22 30. 14 5110123 38 2 40 |1 58.3 R
32 Okt. "2.19 4. 13 . 2l 4121 71 3 37. 5 42 3 40.8 R
33 Nov. 2. 10 3. 24 20315 . 35 3 38 | 2 17.7 SR | " . |
34 11, 03 13. 07 41 3242 . 49 3 52 2 862 . R | 59
35 1942 Febr. 22, 08 '23. 16 61221 2 T 30 2 32 2 12.9 SR .
36 Sept.. 26. 01 28. 02 4212427 43 6 49 1 3 88.8 R 61
37 Okt. - 25. 17 28. 24 © 39123115 77 2 79 1 1509 R 62
38 30. ‘100 31. 18 - 5126 . 31 1 32 1 1117 R .
39 Dez. 16. 17 19. 11 4130130 64 2 66 1 71.3 R | 64,65
40 1943 Mai 2. 01 4. 20 11152 2 65 2 67 1 68.1 - R 68
41 " Okt. 18. 18 20. 08 21 21 31221 31 2 3 5 39 3 40.5. R
42 1944  Juli 20. 20 22. 06 18 2 14 2.2 34 2 1265 ‘R .
43 Okt. 4. 16 6. 24 404 15 5 1 56 1 113.0 R [ 72
44 8 20 10. 17 23121 4 -1 45 1 107.0 R .
45 ) 29. 13 30. 24 11411 8 30 5 35 3 50.3 R
46 1945 Nov. 31, 16 . 2. 22 101 43 6 s 53 17 1 2 . 4 10 54 | 4 331 R .

- 47 Dez. 17. 21 20, 14 . 8156 64 .1 65 1 1375 RSR | 77
48 1946 Jan. 18. 00 20. 02 151282 4 47 3 50 2 90:6 SR 79 -
49 22, 16 24. 02 11122 33 1 34 1 14.1 S .
50 Mirz 1, 12 3. 22 232 6126 55 3 58 2 76.9° RSR 81
51 . Mai (12, 11 160 06 201 4225,38 87 4, 91 1 1911 R (83,84
52 Juni 1. 04 2. 16 9126 35, 1 36 1 89.3 ‘R 85

- 53 . 21. 19 23. 10 28110 +38. 1 39 1 1295 R 86
54 ~ Sept. 4. 22 6. 14 51 6127, 38 2 40 |1 86.7 R 87
55 1947 Okt. . 24. 00 © 25. 12 11520 31 5 36 3 41.3 R .
56 Nov. 27. 22 29. 10 331 2 35 .1 36 | 1+ .721 SR 92
57 1948 April 29. 00 30. 19 112 6123 40 ~3 43 2 338 R .
58 Mai 2. 11 4. 24 22218118 58 3 61 1 80.5 - R .
59 Okt. 26. 16 28. 14 421 3 45 1 46 1 82.5 R 98
60 1949 Apnl 25. 02 27. 04 5342 47 3 50| 2 99.2 R | 100
61 29. 14 1.°23 391111 5 55 2 57 1 768 R |10
62 Nov.. 25. 03 27. 16 64432 6 5 6 61 -] 2 74.7 R | 104
63 1950 - Febr. 5. 05 6. '17 15516 31 5 36 3 239 RS .
64 April 12, 09 © 13, 23 301 41 2 36. 2 38 2 66.2 R | 107
65 17. 23 21.. 02 91371 7119 72 3°75.11 706 R | 109




Tab. 10 Fortsetzung

11

fallt auf 16-17 h. Das Verteilungsbild fiir das Jahr wird im

) | Beginn Ende . Folge der Nladerschlagsstunden (NS) . Lénge Gruppe Mengs _ Art 6F
. dahe Monat Tag 8td.  Tag St und Pausen (Ps.) N5 P Total mm Nr.
66 1950 _Mai 17. 60 ° 19. 03 51 21 63 19,1 13 45 6 St 3 1137 R .
67 Nov: 21..18 23, 02 3227 30 2 32| 2 83.3 R | 112
68 Dez. 13. 21 16, 08 38; 8:11 57 2 59 (1 20.7 - SRS | 114
69 22. 13 24. 11 302 62 6 42 4 46 | 2 . 164 SR | 115
70 ©25. 10 " 26. 24 151 51 72 31 3 33 5 383 18.2 R .
71 1951 Febr. ~ | 10. 03 13. 20 571 5221, 2 8 4 8 |1 2130 R | 118
72 Okt. 30. 08 1. 07 51 42302 3 42 5 47 | 3 295 R {123
73 Nov. 18. 02 21. 23 861 31 2 : 91 2 93 | 1 2241 R | 126
74 1952  April 21. 21 25, 09 17 1 66 8 1 8 | 1 2008 R | 128
75 * Mai 3. 23 5. 19 31171 93 10 39 5 4 |3 62.0 R .
76 Sept. 30. 08 2. 05 30; 2. 11 43 2 45 [ 1° 497 R | 131
77 1953° Okt. 26. 00 - 28. 07 131 21271 61 3 51 4 55 |2 60.7 / R |.136
78 Dez. 7. 21 9. 08 22, 72 3 32 3 35| 2 11.9 R .
79 1954 Febr. 14. 01 15. 16 6132 383 1 39 |1 31.6 R | 18
- 80 : ‘Mirz 12. 14 13, 22 5126 31 1 -32 11 "183, - R | 139
81 April 5.07 .7.10 11127111 49 2 31 1 1031 R | 140
82 Mai 14. 19 - 17. 11 7552, 59 5 64 2 49.7 R | 41
83 Aug. 20. 20 22. 10 81212 6 35 3 382 1474 R .
84 Nov. 29. 23 1. 14 31321 2 37 2 3912 294 R | 144
85 ; Dez. 8. 22° 11. 11 21501 7 -59 2 61 1 1775 RS | 145
86 22. 08 24 03 4237 -4 2 43 1 354 R | 146
87 1955 Jan. 6. 02 7. 22 411 2 43 1 411 24.0 R | 147
88 Febr. 31. 07 2. 13 63291 33 9 47 6 53 | 3 28.4 R .| 148
89 Okt. 20. 08 22. 14 39512 51 3 54 (2 1154 R | 152
90 1956 Jan. 12, 09 13, 23 131 51151 2- 35 3 382 . 85 R .
91 1956 Mirz 21. 02 26, 04 21,8712 120 2 122 | 1 2150 RSR | 134
92 . April 14.-.02 18. 09 36151114 101 2 103 1 .220.1 . R (155,156
93 Mai 18. 22 20. 09 41223 5 31 4 35| 3 486 R .
94 Juli 1. 04 2. 24 91 4130 43 2 45| 1 1741 R [ 158
95 Aug. 26 19 "28.- 04 282 3 : 31 2 33} 2 2351 R | 159
96 Sept. 25. 05 26, 22 81 2115410 35 6 41 3 793 R | .
97 1957 Mirz 22, 21 24, 13 17122 . 39 1 40 |1 72.1 R .
98 Mai 24. 02 27. 07 335341 4 71 6 77| 2 29.3 R [162,163
99 Nov. 3. 02 4, 15 19513 2.5 3713 19.9 R .
100 5. 05/, 6. 22 61 2131 39. 2 41 1 123.7 R | 165
101 Dez. 11. 06 © 13. 19 23137 60 1 61 1 1912 RSR | 166
102 1958 April 13. 08 15. 07 33512 45 2 47 1 54.0 R | 168
103 Nov. 10. 05 13. 06 83 61132195112 3 60 13 73 | 3 32.1 R | ..
104 1959 Jan. 20. 15 22, 14 152 52 31 19 ) 42 5 47 13 138 RSR .
105 ©April ] 29. 00 30. 15 4,34 36 1 37 1 91.6 R | 178
106 Okt. 19. 03 21. 07 6145 51 1 521 97.5 R | 179
107 Nov. 12. 05 15. 18 354361 9 80 5 85 | 2 1366 R |181,182
108 28. 10 2. 05 53137 9 1 91 1 109.2 R (183,184
109 1960 Jan. 25. 02 29. 03 33 460 93 4 97 1 1073 R [187,188
110 Sept. . 15. 13 17. 04 26 2 11 37 2 39| 2 1425 R | 189
111 Okt. 22. 06 24. 16 4] 2 52 56 2 58 (1 ..1034 R | 192
112 27 23. 30. .04 92151 93 3 2 13 49 6 55 (3 61.4 R .
113 Nowv. - 11. 16 13, 13 325 8 40 S5 45 | 3 54.8 R | 193
114 Dez. 9. 08 10. 20 113 8311 30 6 36 | 4 151 R .
!

wesentlichen durch den Winterverlauf bestimmt, doch setzt

das sommerliche Nachtmaximum den Hauptakzent.

Fiir das Ende der langen Folgen UF - GF; ist die Kurve
fiir die Sommermonate ziemlich flach mit zahlreichen kleinen
Schwankungen. Ein einziges ausgeprigtes Minimum tritt um
21 h 4uf; ein bereits flaches Maximum fillt zwischen 4 und
7 h. Die Winterkurve ist wiederum dreiwellig mit Haupt-

In Zirich ist der tigliche Gang des Beginns der langen
Folgen von Oktober bis Marz'wenig ausgeprigt; im Sommer-
halbjahr weist er ein deutliches Maximum um 16-17 h auf.

- Ein Minimum kommt im Intervall 4-8 h'ver. Die Kurve fiir

maximum um 23 h; zwei gleichwertige Minima liegen beij 2 -

und 18 h. Die Extreme der Jahreskurve entsprechen mit
gelegentlichen * leichten Verschlebungen denen der Winter-
kurve. :

das ganze Jahr zeigt verschiedene Extreme mit dem Haupt-
maximum um' 16-17 h.

Der tagliche Gang des Endes langer Folgen in Ziirich hat
fiir beide Halbjahre deutliche Maxima zu Beginn.des Vormit-
tags und am Abend; im Winter liegen sie einander niher als.
im Sommer. Dementsprechend ist nach dem Gesamtmaterial
der tigliche Gang des Endes regelméBiger als jener des Be- -
ginnes. Zwei ausgepragten Minima um 2-3h und 18-19h



'Fxg 4 Beginn (oben) und Ende (unten) langer Folgen' (UF 4 GFy)
nach Tagesstunden (geglittet). Gesamfmaterial (ausgezogen mit Null-
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kreisen), April bis September (ausgezogen) und Oktober bis Mirz (ge- .

strichelt).- "
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.stehen zwei emdeutlge Maxxma um 8-9 h und 21-22h gegen-
iiber.

Als Beitrag zur Beantwortung der Frage, ob ein Zusam-
menhang zwischen der Stunde des Beginns bzw. des Endes
der Dauer langer Folgen bestehe, mége Figur 5 angesehen
werden. Es sind dort die nﬁtthrén. Langen der zu den einzel-
nen Tagc_esstunden beginnenden bzw. endigenden UF + GF;

durchschnittlichen Fille gibt es eine bevorzugte Endzeit:
spiter Nachmittag und Abend. In"den iibrigen Tageszeiten
bleiben. die. Stundenmittel fast stindig und mit unregelmaBi-

‘gen Schwankungen unterhalb der mittleren Dauer aller lan-

Ziirich -

aufgetragen. Angesichts des verhéltnisméBig wenig umfang- -
. reichen Materials — es trifft auf die Tagesstunde im Durch-

schnitt 9 bis 10 Félle ~ miissen kurze Hinweise auf die Haupt-

Tab. 11 Vertellung der langen Folgen von Nxederschlagsstunden in
Locarno-Montl 1936-1960 .

eigenséhaftcn beider Polygonziige g‘enﬁgen' In der Nacht be-

| I v‘[ v||vu]vm]|x‘x_| X | Total
/ -
GFs 6 813 1410 5 2 2 6 14 15 16| 111
GFu 9 4 61110 2 1 1 611 15 9| 85"
] GFtotal {15 12 19 25 20 7 3 3 12 25 30 25| 196
UFGrt | 8 4 3 8 6 2 1 — 4 8 7 6| 57
2|11 2 3 4 1 3 2 2 3 7 2{ 31
3901 2 2 41 —~— 26 3 1| 22
L= - - - = 1 — 1 — — 1 1] 4
UFtotal |10 7 7 11 14. 5 4 3-8 17 18 10| 114
UF+GFs |16 15 20 25 24 10. 6 514 31 33 26| 225
‘ Ziirich, 1901-1960 : S
UF+GFs |16 16 21 27 23 23 15 11 20 24 21 9| 226

ginnende lange Folgen neigen zu {iberdurchschnittlicher

. Dauer, tagsiiber beginnende bleiben eher unter dem Durch-
" schnitt. Diese Regel gilt, sogar mit weniger Stérungen, auch
fiir Ziirich. Uberdurchschnittlich lange Folgen haben die
.Tendenz, in den frithen Morgenstunden zu Ende zu gehen,
wihrend fiir die kiirzeren der Nachmittag als Ende bevorzugt
zu sein scheint. Ziirich weicht hievon ab. Nur fiir die iiber-

gen Folgen

SchlieBlich gibt Tabelle 12 vollstandlgkeltshalber noch eine
Ubersicht iiber die Verteilung der UF 4 GF; nach der Linge.
Zwischensummen fiir' die Dauer von 24 bis 47 Std. = 1 bis
2 Tage, 48 bis 71 Stunden = 2 bis 3 Tage usw. schlieBen die
Tabelle unten ab. Zum Vergleich mit Ziirich geben wir dle
entsprechenden Prozentzahlen:

> 3 Tage

. 1-2 Tage ©2-3 Tage
Locarno-Monti .69 % - 229% 99
77% 21%. 2%

Fig.5 Mittlere Dduer langer Folgen (UF + GFs) nach Beginn (ausge-
Zogen) und Ende (gestrichelt), geglittet. Die strichpunktierte Waag-
rechte mit der Ordmate 43.75 Std. keiinzéichnet die mlttlere Lénge aller
225 Folgen.

Std Oh 4h gh 12h 16h 20h 24h
. - . ™ T T T T T T T T T Il T T T T T 1.7 R
f N ~
b /’, N\ ]
o -

* :/ ,I( \\\“\\ /‘\ v
prynivd Mo FEY l\/ 1

45T AN L= HEENAY 4
4 X ; B
40 I \\‘ s A N
: BN AN
35 ; ]
C — SIS L N L1 ]

Tab. 12 Verteilung der 225 Folgen UF +- GF;s nach ihrey-t Li’inge‘

Lénge | Linge Lange Lange Lange .
oy Anzahl std, Anzahl std. Anzahl s, Anzahl, 81, ‘ Anzahl
24 15 48 . 72 1 96 . 120 .
25 9 49 4 73 1 97 1 121 .
26 71 50 4 74 . 1 98 . 122 1
27 6 51§ 75 1 99
2 4. 52 2|71 . |10 .

29 4153 1 |7 1 [0 .
,30 0 4 54 2 78 . 102 .

31 2 55 3 79 1 103 l

32 15 56. 3 80 1 104 .

33 5 57 1 81 . 105

34 8 58 6 82 1 106

35 51 59 2 83 . 107

36 10 | 6 1 84 1 | 108
37 9 61 5[ 85 1 109
38 12 62 2 86 . 110
39 7 63 1 87 . 111
40- S 64 1 88 . '112
41 . 6 65 . 1 89 1 113
42 1 66 3 90 . 114
43 3 67 1 .91 ] 3 1]5
4 4| 6 . |9 - . |ue

45 7| 69 1. |9 2 |n7
46" 4 70 1 94 o) 118
47 4 71 . 95 119

Tage Tage - | Tage Tage: = |Tage
1-2 156 2-3 50 34. 16 4-5 2 56 .1




SchluBbemerkungen

Mit den obigen Ausfiihrungen glauben wir, vom statisti-
schen Standpunkt aus gesehen, das Wesentliche iiber die
Niederschlagsstunden aus der 25jihrigen Periode 1936-1960
der Niederschlagsregistrierungen in Locarno-Monti heraus-
genommen zu haben. Die einzelnen Tabellen und Figuren,
die praktisch in der gleichen Form wie die entsprechenden
fiir Ziirich aufgestellt worden sind, gestatten einen genauen
Vergleich zwischen den Angaben der zwei Stationen. Es wur-
dén die wesentlichen Unterschiede und Gemeinsamkeiten
hervorgehoben.

Auf einen methodologischen Teil, der bei der Bearbeitung

des Ziircher Materials durch H. Uttinger eine groBe Rolle
spielt, wird hier verzichtet. Er wire hier nicht begriindet
gewesen, da uns die dort behandelten Hauptfragen (Reduk-
tionsmoglichkeiten) nicht beschiftigten.

Die Kataloge (Tab. 9 und 10) mit den langen Folgen kén-
nen fiir Untersuchungen auf dem Gebiet der dynamischen
Klimatologie beniitzt werden und stellen eine Erginzung der
analogen Zusammenstellungen von Ziirich dar.

Zum SchluB mochte ich meinen Kollegen von der Schwei-
zerischen Meteorologischen Zentralanstalt in Ziirich, Herrn
H. Uttinger und Herrn Dr. M. Schiiepp, fiir die Korrekturen
und die Durchsicht des Manuskriptes herzlich danken.
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ERRATA
In [3]: H. Uttinger «Die Niederschlagsstunden in Ziirich» sind fol-

gende Korrekturen anzubringen:

S. 6 letzter Abschnitt, fiinftletzte Zeile
Summe aller d = 259 mm (nicht 251 mm)

S. 19 Tab. 13 Nr. 78 Ende 26.21 (nicht 26.11)
Nr. 80 Ende 23.20 (nicht 12.13)






