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Zusammenfassung :

Der vorliegende Arbeitsbericht stellt die deutschsprachige Vorlage fiir das Kapitel Mitteleuropa
des Werkes " World Survey of Climatology " harausgegeben von H. E. LANDSBERG,dar.

In dxesem Werk werden die klimatischen Verhiltnisse an Hand von Text, Tabellen, Klima -
iibersichten fiir ausgewihlte Stationen und kartographischen Darstellungen dargelegt. Speziell |
wurde versucht, das Klima nicht nur statisch zu beschreiben, sondern den Jahresablauf zu
"schildern im.Zusammenhang mit den einzelnen Wetterlagen, die sich aus der Zirkulation in
den gemissigten Breiten ergeben. Das Schema der Wetterlagen besteht aus 7 Grundtypen
welche in ihrem Aufbau und ihrer Auswirkung diskutiert werden.

Im zweiten Teil wird das Klima der einzelnen Regionen kurz geschildert. Dabei sind ﬁn' die
wichtigsten Klimaelemente Karten eingefiigt, sodass sich mit Hilfe des erliduternden Textes
und einzelnen zusiitzlichen Tabellen ein Bild iiber die prinzipiellen klimatischen Unterschiede
im betrachteten Raum ergibt, wo ja spezlell infolge des Alpeneinflusses starke regionale Dif -
ferenzierungen auftreten.

EineErginzung zum beschreibenden Teil bilden die Klima.tabellen fitr Emzelstationen,welche
nach einem vorgegebenen Schema fiir das ganze Werk der ' World survey of climatology " -
gleichartig aufgebaut sind, scdass sich eine weltweﬂ:e Uebersicht daraus ergibt, (nur in der
"World survey of climatology " enthalten ).

Durch das Literaturverzeichnis werden uns Hinweise auf emzelne allgemeine sowie regxonal
bedeutsame Werke gegeben, welche zusitzliche Angaben fiir das Detailstudium der behandelten
Regionen vermitteln, speziell Angaben iber die nationalen Atlanten, welche Klimadarstellungen -
enthalten.
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Summary :

The present Working Report is the German version of the chapter " Climate of Central
Europe " to be published in " World Survey of Climatology ", edited by H. E. LANDSBERG.
Climatic conditions are characterized by means of text, tables summaries of individual
stations and charts. An attempt is made to depict the variety of weather conditions in the
course of the year by associating them with typical circulation patterns of middle latitudes,
instead of giving merely a static description of the chmate 7 circulation patterns and as -
sociated weather types are discussed.

The second part deals with regional climatology. Cbarts are used to show the distribution
of the chief climatic elements. Together with supplementary tables and comments they
illustrate regional differences; especially those due to the influence of the Alps easily
recognized.

Tables corresponding to single stations, arranged in conformity with the general layout

of " World Survey of Climatology ", round off the climatic picture conveyed by this

studie ( published only in the " World survey " ).

. ‘The bibliography contains references to general and regional contributions of maJor

. importance, and particularly to national atlases giving climatological information.

[

Résumsé :

Le présent rapport de travail est le projet, en langue allemande, du chapitre consacré

2 'Europe Centrale de |'ouvrage "World Surv ey of Chmatology" éditeur responsable:

M. H.E. LANDSBERG.

Dans cet ouvrage, les conditions climatiques sont rapportées au moyen de textes, de
tables, d'apergus climatiques pour un choix de stations ainsi que par des cartes. Ici,

on a plus spécialement cherché i éviter de donner la seule notion statique du climat.

On a bien plus décrit son évolution au cours de 1'année en rapport avec les. situations mé-
téorologiques découlant de la circulation sous les latitudes tempérées. Le schéma des
dites situations comprend 7 types fondamentaux qui sont Jiscutés au vu de leurs éléments
constitutifs et de leurs répercussions.

Dans la seconde partie, on décrit le climat de dlfférentes régxons. On y a placé des car-
tes des principaux éléments météorologiques si bien qu'il est fort aisé de se faire - en

y ajoutant textes et tableaux - une image des différences climatiques principales qui ca-
ractérisent le centre de I'Europe. \On y rencontre en effet une trés fine régionalisation
surtout en raison de I'influence des Alpes.

Des tables climatiques apportent un compiément 2 la partie descriptive. Celles-ci se
référent i des stations séparées et gontcongues selon un modéle uniforme pour tout 1*ou-
vrage "World Survey of Climatology”, si bien qu'il en découle une vue d'ensemble cou-
vrant le monde entier. (Ces tables ne figurent que dans l' ouvrage "World Survey of Cli-
matology).

La bibliographie comprend nombre de renvois & des travaux importants d' ordre général
ou régional qui permettent une étude plus détaillée des régions traitées. Il s'agit souvent
d'indications se rapportant a des atlas nationaux contenant des représe: tations climati-
ques. o .
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Riagsunto :

11 presente rapporto di lavoro illustra il progetto in lingua tedesca per il capitolo
Europa centrale dell' opera " World Survey of Climatology " (Editore H.E. LANDSBERG )-

In quest'opera vengono presentate le caratteristiche climatiche con I'aiuto di testi,
tabelle, sommaxri climatici per una scelta di stazioni, e rappresentazioni cartografiche.
In modo speciale si & cercato di descrivere il clima non solo staticamente, bensidi .
mostrare I'andamento annuale in relazione con le singole situazioni meteorologiche,

che si presentano in base alla circolazione nelle latitudini medie. Lo schema delle
situazioni meteorologiche consta di 7 tipi fonda.mentali che vengono discussi seoondo

il loro sviluppo e il loro influsso. :

Nella seconda parte viene presentato brevemente il clima delle singole regioni. Inolt:re,
per gli elementi climatici pid importanti, vengono inserite carte, di modo che con
I'aiuto del testo spiegativo e di alcune tabelle supplementari, si ottiene un quadro delle
differenze climatiche principali nello spazio considerato, dove gid, specialmente causa
I'influsso delle Alpi, subentrano forti differenzazioni regionali. ~

Le annesse tabelle climatiche per le singole stazioni, preparate nello stesso modo, -
secondo uno schema prestabilito per 1'intera opera del ' World Survey of Climatology",
rappresentanc un complemento alla parte descrittiva, di modo che ne risulta un'ldea
universale publicato soltanto nell'edizione del ' World Survey ".... .

Con la bibliografia ci vengono date indicazioni su alcune opere di 1mportanza generale

o regionale, le quali forniscono dati supplementaxi per lo studio in dettaglio delle regioni
considerate, in particolare informazioni su atlanh nazionali, che contengono rappresen -
tazioni del clima.
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1. Historische Bemerkungen

Unser Gebiet gehtrt nicht zu den Ursprungslindern der heutigen meteorologischen
Instrumente, ist aber reich an alten Beobachtungsreihen. Von Italien, Hollard und
Frankreich her hatten sich Thermometer und Barometer im 17. Jahrhundert nach

' Mitteleuropa ausgebrextet. Vor allem in den alten Universitdtsstadten fanden sich

" naturkundlich interessierte Forscher, welche die Ablesungen an diesen Instrumenten
mit Eifer betrieben. Von den Beobachtungen aus ‘dem 17. Jahrhundert sind mcht |
mehr v1ele erhalten, aber mit dem 18." Jahrhundert begnmen die Reihen, welche ’
" mit den notwendigen Korrekturen und Redukt;onen bis auf den heutigen Tag weiter-
gefiihrt werden konnten. Wer sich niher fiir diese geschichtlichen Entwickll‘mgen |

und die daraus abgeleiteten SchWankungen des Klimas interessierf, findet eine ein-
_gebende Darstellng in [71. )

Wir geben nachfolgend einen kurz.en Abriss.

Die iltesten Reihen, welche bis auf den heutlgen Tag weitergefilihrt werden konnten,
befinden Bmh in Berlin ( ab 1719), m Basel (ab 1755 ), Genf (ab 1768 ), Wien

( ab 1775), Hohenpelssenberg ( ab 1781 ) sowie aus dem hoheren Alpengebiet der

Gr. St. Bernhard ( ab 1818 ). Aus ihnen ergibt sich ein Tiefstand der Temperatur in

der Zeit der Gleischerhochstﬁnde (um 1820 und 1855 ), wobei speziell der Sommer
1816 ( 1816 das "' Jahr chne Sommer "', mit nachfolgender Hungersnot ) sowie der _
“kalte Winter 1829/30 hervorstechen. - ‘

E3 blieb in der ersten Hiifte des 19. Jahrh\mderts meist bei einzelnen, unvollstandxgen
Beobachtungsserien, da keine staatliche Unterstiitzung der meteorologischen Forschung
zu erreichen war. Erst in den Jahren nach 1860 begann ein rascher Aufschwung. Wih -

" rend ein erster Anlauf einheitlich aufgebauten Beobachtungsnetzes in der sogenannten
Societas Meterologica Palatma durch Johann Jacob Hemmer unter Kurfiirst Carl Theodor
'von der Pfalz mit 38 Stanonen tiber ganz Europa von 1780 bis 1792 in den Wirren nach-
der Franzosischen Revolutlo_n untergegangen war, hatten nun die neuen Gnindungen der
zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts Bestand. In allen hier behandelten Lindern Mittel -
europas fanden sich eifrige Naturwissenschafter und die Namen v, Hann, Hellmann R
Koppen und Wild sind in der Klimatologie nebst vielen anderen ein Begriff geworden.
Fiir die Annalen der einzelnen Linder wurden in den vergangenen hundert Jahren Un -
mengen von Zahlen iiber die verschiedenen Wetterelemente bearbeitet und aus den

Vergleichen die -klimatol‘ogifsel‘gen- Unterschiede zwischen den Stationen errechnet. Mit

.-




der Einfilhrung der Synoptik zwischen 1870 und 1880 gab es Einblick in die Ursachen
dieser Unterschiede und mit der Neugriindung des aerologischen Beobachtungsnetzes
fiir den Flugwetterdienst nach 1930 komnten die Ergebnisse der Bodenstationen mit
denen der freien Atmosphiire verglichen werden. Seither haben Compater, Satelliten- -
bilder und Radar weitere Hilfe gebracht. Zugleich ist aber auch eine Ersehwerlmg

“im Beobachhmgsnetz eingetreten : immer mehr muss der Mensch durch. die auto ~
matische Station ersetzt werden, wobei es oft schwierig ist, die in der Kllmnbhgle
‘unbedingt notwendige Kontinuitit der Reihen aufrecht zu erhaiten. ,

‘Wir geben am Schluss unseres Beitrages im Literaturverzeichnis eine Auswahl von
Schriften und Kartenwerken, welche uns fiir den Leser als Ergiinzung zu unserer
Darstellung als wichtig erscheineii. Es kamn sich begreifticherweise keineswegs
um eine vollstindige Liste 'handéln, miissten wir doch sonst beinalie ein Buch mit
Zitaten fiillen. Die Auswahl 1stnotgedrungcn subjektiv, dbch hoffen wir, damit eine
kleine Hilfe geben zu konnen fiir den Leser, um sich in der riesigen Papierﬂut eine

erste Orientlerung zu verschaffen.

2. Ge grapblsch khmato!oglsche Lage

Das betrachtete Gebiet von. Deutschland Oesterreich und der Schweiz blldet einen
liinglichen Streifen, der sich von der Nord- und Ostsee, von ungefihr 55° ‘N. Breite, :
bis zum Alpensudfuss, bis 46° "N. erstreckt. Es ist aber nicht nur der Brextenunter-

' sclned welcher die Vielfalt der Klimate der einzelnen Teilgeblete bewirkt. Wesentlich ‘
sind daran die einzelnen Geblrgszuge beteiligt. Da ist zuniichst das mittgldeutsche
Bergland zu nennen, das zwar keine bedeutende Meereshihe erreicht ( maximale

Hdohe : 1051.m im Fichtelgebirge, 1142 m im nordlich vorgelagerten isolierten Ge -
birgsstock des Harzes ), aber doch eine wesentliche Klimdscheide darstellt. Das
nordlich vorgelagerte Norddeutsche Tiefland knnen die tiber die Britischen Inseln
nach Osten ziehenden atlantischen Tiefdruckwi.rbel mit jhren Fronten unbehindert
iiberqueren. 'Die Bodenreibung ist in diesem Gebiet ‘allgemein gering. Delf normale ~
Lebenslauf eirer Zyklone wird daher mr wenig gestért, im Gegensatz zu Skandinavien,
wo die norwegischen Gebirgsketten im Skagerrak - Gebiet eine Verwirbehmg und
damit eine Neubildung von Tiefdruckzentren fordern ( siehe Bd. 5, S. 26/27 ) Das
norddeutsche Tiefland erhiilt somit das Wetter von.der Nordsee her aus erster Hand
und die buchten- und inselreiche Kiiste beweist, dass dort durch die schweren Winter-

- stirme, in Verbindung mit Springfluten, seit Jahrtausenden ein Kampf zwischen
Wasser und Land tobt. Ganze Inselteile sind z. B. im Gebiet der Halligen in Schleswig-
Holstem bei solchen Katastrophen verloren gegangen ( Nordstrand 1634 : 1/3 der
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Insel von den Fluten weggerissen ). In neuerer Zeit beginnt v}rie in den Niederlanden
der Kampf des Menschen gegen diese Naturgewalten und in ziher Arbeit werden die
Einbruchsldcher gestopft, dem Meer seine Beute mit Hilfe der modernen Technik
wleder entrissen. . '
' Demgegeniiber weist der mittel- und siiddeutsche Raum wesentlich a.ndere Verhiltnisse
_auf. Das Mittelg_ebirge mit seinen vielen und oft sehr gewundenen Tilern bewirkt eine
Vielfalt in der naturriumlichen Gliederung. ‘In den bodennahnen Luftschichten, welche
 sich besonders im Winter in den langen Nichten durch den Kontakt mit dem langwellig
abstrahlenden Erdboden stark abkiihlen, tritt im allgemeinen bei Hochdruck-Wetter -
lagen nur eine schwache thftbe;vegtmg auI. Im Sommer finden wir hiufig in den frithen
Morgenstunden im Winter sogar ganztiitig sogenannte Inversionen, das heisst eine '
. Temperaturumkehr kalt in den Tilern, warm auf den Htigeln und Hohenzﬁgen 1m Gegen ~
satz zur normalen Temperaturabnahme mit der Hohe, Dagegen konnen sich in der warmen - .
Jahreszeit Stromungen des Bérg—Talwindsystemé entwickeln : einer schwachen nﬁchtlichen
Strémung vom Gebirge zur Ebene, dem sogenannten Bergwind, steht am Tage der starkere }
talaufwiirts Talwind gegenhber welcher in den Nachmittagsstunden sein Maxlmum errexcht
In den Klimatabellen { sieche Teil II ) kommt dieses abweichend von der allgemeinen
Strémung auftretende autochthone Windsystem nicht zum Ausdruck, da es sfch ai Tagen -
mit merkbarer Advektion nicht .a.u’sbilden, kann. Die in Fig. 27 angegebene vorherrsfchende :
Windrichtung wird weitgehend durch die allgemeine Stromung bestimmt. Es zeigt sich
jedoch in den grosseren Unterschieden in der vorherrschendén Windrichtung im mittel -
deutschen und alpinen Raum gegenilber den Windrosen der norddeutschen Stationen, dass
auch die allgemeine Stromung durch das Relief wesentlich modifiziert wird. Der Wind
passt sich in Bodennihe dem Talverlauf én./
Je niiher wir dem Hauptgebirgszug, den Alpen kommen, umso hiher werden die Héhen-.
ziige, welche die einzelnen Talbecken flankieren. Die Vogesen mit einer Maximalhdhe
von 1423 m und der Schwarzwald m1t 1495 m umsiiumen die Oberrheinebene. Die etwas '
- nledrigere Schwhbische Alb ( 1015m) tremnt das Rhein- und Donaugebiet. Der Ober -
pfilzer Wald, Bayrische Wald und vor allem Bshmerwald ( 1457 m) bilden die dstliche
Grenze gegen das tschechische Elbegebiet. Die klimatischen Teilgebiete dieses Raumes
werden. spiiter (S.35- 39 ) niher charakterisiert werden. :




Die geschwungene, von WSW nach ENE verlaufende Alpenkette mit dem im Westen vor -
gelagerten Jura (1723 m), Teilen des ndrdlichen Alpenvorlandes und einzelnen Teilen ‘ '
des Alpensiidfusses .kennzeichnen etwa die Bereiche der Schweiz und von Oesterreich. -
Die bedeutende Héhe der Alpen ( im Westen Mont Blanc 4810 m, Monte Rosa 4638 m,
Bernina 4051 m, im Osten : Grossglockner 3798 m ) bewirkt micht nur die Ausbildung
von zusitzlichen Windsystemen wie bei den Mittelgebirgen, sondern eine wesentliche

~ Beeinflussung der allgemeinen Zirkulation. In noch stirkerem Masse 'alé bei den nor -
wegischen Hohenziigen wird durch das Gebirgshindernis eine neue Verwirbelung der .‘
Luftmé.ésen érzeugt. Eé bilden sich beim Vorriicken von Kaltluftmassen au:s‘-dgm nord--
atlanti;sch‘en,'Ramn Tiefdruckwirbel iiber dem Golf von Genua, weil die in dex’ Poebené
liegende Warmluft durch den Alpenwall vor der Verdringung geschiitzt ist. Dic Warm -
. luft muss dann mit Hilfe zangeriférmigen Vorriickens der -Kaltluft durch das untere .
Rhénetal einerseits, durch die Donaupforte bei Wien andererseits vom Alpenstidfuss
vertrieben wirer(vlen,‘ es sei denn, dass die Kaltluft so mﬁchtig ist, dass sie die Ge - ‘
birgskette frontal iiberfliessen kann. Im Winter tritt dieses Ueberstromen v‘ilelf'ach ein,
es erzeugt siidlich der Alpen cine kriiftige bﬁizge,l in dic Tiler hinabstiirzende Stromung,
den isogenannten Nordfshn, auf den wir spiter (S. 25 Fig. 12) zurilickkommen iyerdeh.— :
Das Gegenstiick zum Nordfohn ist der Siidfohn, welcher auftritt, wenn ein Tiefdruck -
gebiet von Westen aus dem atlantischen Raum gegen die Alpen vorrii'ckt? Es erzeugt vor
sich eine Stromung, welche vem Golf von Genua her den Apennin traversmrt dann die
Poebene in der Hohe u’berstro mt und nachfolgend die Alpenkette von Suden bher uberquert. -
Im Luv der Alpen -treten dabei kriftige Stauregen auf, im Lee dagegen wehen warme,
trockene ‘Winde bei aufgenssener Bewslkung. Auch diese, orographisch durch die Geblrgs -
kette stark modifizierte, Stromung soll spiter an Hand eines Beispieles noch niher be -
Sprochen werden ( S. 25/26 Fig. 11 ). Neben der Modifikatlon der allgemeinen Zirkulatmn :
weist das Alpengebiet in tief eingeschnittenen Télern auch die bereits bei den Mlthelgebxrgen
besprocilenen Erscheinungen der Inversionsbildung und dér lokalen Berg-‘Talndndéjrsteme -
in noch aufgeprigterem Masse auf als im mitteldeutschen Bergland. Die Talwinde sind ‘
begonders stark in den grossen Tilern, z.B. in der Schweiz irn Wallis, Sie greifen stnch -
weise iiber die Passholm hiniliber (Malojawmd im Oberengadm 3. |

3. Die Allg ‘meine Zxrkulation hber Mltteleuropa

Infolge des kriftigen Temperaturgefilles zwischen den S&btropen und subpolaren Gebizaten
herrschen iiber Mitteleuropa in der Troposphire im Mittel in allen Monaten westliche

Winde. Die Luft wird somit vorwiegend aus dem Gebiet des Atlantischen Ozeans heran-




gefiihrt. Das Klima hat daher vor aliem im kilstehnahen Gebiet Norddeutschlands
ozeanischen Charakter. Der siiddeutsche Raum, die Schweiz und vor allem Oester- -
ijeich sind dagegen schon  hunderte von Kilometern von de._‘r.massg“ebenden west ~
europdischen Kiiste entfernt, sodass sich dort bereits kontinentale Ziige einstellen.
Da diese Gebiete teilweise in grosser Meereshthe liegen und demzufolge im Winter
eine langdauernde Schneedecke aufweisen, wird der kontinentale Einfluss durch die
starke Wirmeabstrahlung der Schneedecke wesentlich verstirkt. Die dadurch
 lokal gebildete Kaltluft kann in einzelnen Jahren durch die Zufuhr russischer, sehr
tief temperiertei' Luftmassen ergiinzt werden. Wenn sich zu Beginn des Winters
eine der_artige Wetterlage ( Hoch iiber Skandinavien mit stlichen Winden tiber
Mitteleuropa ) liingere Zeit halten kann, ist es filr die atlantische Warmluft schwer,
eine Umste’ll.ix_ng herbeizufithren. In der Hohe sorgt dann der sich iber den kontinentalen
Kaltluft ausbildende tiefe Luftdruck dafiir, dass die Winde nicht-mehr wie eingangs er—
wiihnt aus Westen, sondérn aus ‘Nordwesten wehen. Die atlantischen Storungen werden
| dadurch in das Mittelmeergebiet abgelenkt. Die von ﬂmen mitgefithrten kiilteren Luft -
'massen treffen dort auf die noch wirmeren subtropischen Luftmassen Afrikas und
verursachen eine Wirbelbildung an den Grenzen der verschieden temperierten Massen.-
Da auf der Nordseite dieser Wirbel stliche Winde herrschen, bedeutet dies fiir den
mitteleuropiischen Raum Luftzufubr aus dem russischen oder sogar sibirischen Raum,
- also eine Erhaltung bzw. Verstirkung der urspriinglich vorausgegangenen Wetterla_g\e.
So ist es verstiindlich, dass in einzelnen Jahren (2. B. inden Wiutern dieses Jahr -
hunderts 1928/29, 1941/42, 1946/47 und 1962/63 ) sehr grosse Winterkilte auftrat,
wihrend sonst im langjihrigen Durchschnitt die atlantischen, verhiltnismissig milden
Luftmassen bis etwa zur Oder- oder Weichsellinie nach Osten vord’riligen konnen
(vgl. Karten von Europa im Bd. 5, 8. 4),. |
In der warmen Jahreszeit ist der maritime Einfluss in den einzelnen Jahren ebenfalls
verschieden stark ausgepriigt, da.auch dann Mitteleuropa in der Nihe einer - Klima-
grenze liegt. Im Sommer entwickeln sich die hauptsichlichsten Temperaturgegen -
sitze zwischen der Polareiszone und dem Mittelmeergebiet, welches in dieser Jahres-
zeit unter dem Einfluss des subtropischen Hochdruckgiirtels sonniges, warmes Wetter
aufweist, Die Grenzzoﬁe, in der Meteorologie Polarfront genannt, b_eﬁindef sich dann -
ndrdlicher als im Winter. Sie beeinflusst mit ihren Wolken- und Niederschlagsfeldern
meist das Gebiet der Britischen Inseln, sodass dort der englische Rasen ! immer
' wieder seine noﬁwendig‘e Wa'ssetzdfuhr erhilt, wihrend im Mittelmeergebiet sich nur
eine speziell der Sommerdiirre angepasste Vegetati‘on halten kann. Der mitteleuropi -
ische Raum zeigt im allgemeinen mehr die Unbeétﬁndigkeit des englischen Wetters. -




Die atlantischen StSrungen bringen von Gewittern begleitete Niederschlige, welche
an den Héhenzligen verstiirkt werden, sodass unser Gebiet mit Ausnshme weniger
Randzonen die Hauptniederschliige un Sommer erhﬁlt. In einzelnen Jahren kann sich
das Azorenhoch nach Norden hin ausdehnen und Trockenheit verursachen. In diesem
Jahrhundert waren es die bertlhmten Weinjahre 1904, 1911 1921, 1947 1949, 1959,
1964 und 1971.
- Da seit dem 2. Weltkrieg ein dichtes aerologisches Netz in Mitteleuropa besteht, sind
*  wir tber die mittleren Temperatur- und Windverhiltnisse sowohl der Troposphiire als
i auch der Stxatosphiire gut orientiert. Wir geben nachfolgend in den Tabellen I- T
die Mittelwerte der Periode 1951 1960 in der gleichen Art, wie sie im Band 5 auf
den Seiten 139 bis 141 fiir Westeuropa aufgefiihrt sind.

Tablel - - v N

Mean Temperatures. ® C ( 1951 ~ 1960

Pressure Jan.  Feb. ' Mar. Apr. May June July Aug. ~ Sept. Oct.  ~Now,- - " De¢. -~ Annual

“Iével (mb)

Schleswig - 850 - 41 ~-352 =23 -13 3.0 6.1 3.3 7.8 5.9 3.1 0.4 -19 " 1.7

: 700 <118 127 -10.0 -84 <-55 - 19 01 -02 -18 -38 -71 -98 . -&l

500 -28.3 -291 -266 -25.5 -2L.7 176 ~157 -16.2 -17.6 -19.9 <234  _25.7 -32:3

00 . -52.3 -528 -5L2  -50.2  -47.6 443 421 -429  -43.9 153 -49.0  -50.% 477

Hannover 850 ~36 -46° -16 -05 .37 6.8 9.0 8.6 64 L2 0.6 1.4 2.3

‘ 700 -4 -123 -97 -88 -50 - L6 0.5 00 -10 -34 -65 -88 ~a7
500 -27.8  -28.7 -26.5 -25.0 --21.2 -I7.1 -149 -15.5 <168 -19.4 22.9' -25:3  -214

300 -52.1  -52.5 -BL1 -50.2 -47.4 -43.8 -4L7 -42.4 434 <467 8.5  _50.8 -47.5

Lindenberg 850 -39 -50 -20 0.1 44 3.0 . 9.9 %5 .67 41 06 _18 2.6
 beiBerlin - 700 A11.3° -123  -95 -83 45 -08 L0 05 -1l --31 <865 -g5 <53
. 500 -21.4  -281  -26.8  -242  -20.3 159 -13.8 -14.6 -16.3°. -18.8. -223 . -.-2.7  -21.0

© 300 -51.5 ~5L8 -30.6 -49.3 464 ~42.7  -40.2 411 -425 4.9 -4 500 <466

Payerne 850 -22 -27 o7- 23 69 95 117 1.4 84 &4 16 -01  4u
700 -84 -100 -82 -6&8 -33 .08 1.7 1.6 03 -27 _55 -T4 42

, . 500 -25.4 -26.6 -24.3 -228 -19.2 -158 -I135 -138 -148 -182 ‘.3 ~-234  -19.9
o 300 -50.9 -BL2 -49.9 -48.9 -460 - _42.8 -40.2. -40.2 412 -8 _jog -494  -jal
- Mifnchen 850 <40 -34° -01 L& 62 - 83 1.3 1.2 0.0 8T 1 -02 T og4q
700 <10.8 1.5 -92 -77 -38 -06 L3 1.3 00 -28 -5&9 -B&1 4N

500 27,0 -21.8 -25.6 --241 -20.0 1163 -13.9 <143 -154 <188 221  -244  -208°

300 -52.2 -52.6 -51.4 1504 -47.3 437 -41.0° -4L.3 ~424 467 83 . -507 413

Wien 850 -38 -42 -19 L2 58 94 1L2- 11 83 80 gy .-11 a5
700 -1.2 -5 -96 7 -81 -38 - 02" 1.4 LE L -04 -28 -:60 -84 49

500 -27.§ -21.9 . -26,4 -243 -20.2 161 -F41 -143 -16.0 -19.0 -224 =249 .21l

300 -52.4 =-52.6 -52.3 -50.8 -47.6 -43.7 -41.4 -411.6° -~42.9 -460 =190 ' -51.0 -+i.6




" Table XY
E— ,
/
Table It
‘ 1) ) P
Mean Winds at the 500 MB - Level ~' _1951- 1960 ,
Station Jan. Fcb. Mar. Apr. May June July Aug:. Sept. Oct. Nov. Dec.
Schleswig dd 296 299 298 286 270 255 257 257 270 263 271 278
: FF 10 &8 5 &§ 6 8 9 9 10 ‘9 ¥ 12
) : P
v, 19 18 16 17 16 14 1§ 14 16 16 17 19
8 52 44 32 47 39 57 60 63 62 55 48 G
Berlin dd 284 202 295 287 275 255 266 257 278 270 276 283
Fr 10 & s 1 7 8 9 10 10 8 7 W
. Vo 18 17 15 15 14 13 14 15 16 15 16 17
s 56 47 35 48 52 62 63 63 52 43 59
HMer ad 204 296 289 287 270 258 260 255 271 266 274 282
FF. 1¥ 8 5 7 6 T 10 m 10 8 7 1 \ﬂ)
Vo 20 18 16 16 14 13 15 15 16 16 17 18 '
s 54 44 32 4 42 52 65 73 6 S50 42 @&
Miinchen dd 304 287 287 280 272 265 273 250 268 258 276 277
. al
' FF 9 10 6 6 17 1 9 10 9 6 6 8 |
v, ‘.18 16 15 13 13 12 13 M4 15 M 15" 15
s "5t 61 41 47 55 S9 71 10 62 42 41 53
Payerne {dd 208 208 298 296 296 268 272 264 262 266 276 280
1951 - 1960 PR 10 7 6 5 6 .1 8 10- 9 6- 5 1
(dd 307 300 297 271 266 269 278 270 268 270 260 302
FF 9° 8 8 7 8 6 9 10 8 5 9 J
1961 - 1870 m 018 16 15 15 12 14 14 13 13 17 17
s 56 60 55 54 59 54 68 70 63 48 55 S5l
Wien dd 285 288 290 287 280 265 274 267 277 264 278 281
FF¥ 8 10 6 .7 ] 3 7 1 1 8 & 9
Ve 19 19 14 15 12 12 11 14 16 18 12 18
1952 - 1966 ‘ . _ ‘
s 4 54 43 44 48 49 65 69 61 42 46 52
n dd = direction of the.resultant wind, in degrees ;
FF = resultant wind speed, in m/sec ;
; vm- mean wind speed, in m/sec ;
' 8 = - constancy, 100 FF / V,,
Remarka _ Schleswig, Hannover and Miinchen : 12/15 h GMT ; y
Berlin : Midday ascents 1. 1. 1951 ~ 15. 4.. 1956
Morning ascents (07 GMT ) 16.4, 1956 - 31. 12. 1960




Table 111

Table IIT

Relative Frequencies (%) of the dominant components of Winds at 500 mb. 00/03 and 12/15h GMT _1851- 1960

P

Seasons Wind )  Schicswig Berlin Hannover Miinchen. Payerne
comp. . } e e
spring N 25} 24} 25 23] zs} -
$ ) 1] B e MW ) ¥ 20f 18
w 37} ’ . 33} ' 38 e 39 42
E | w0l 48l 49 gl 18 ol 52
calm | 9 7 _ 10 0.5
Summer N . 12 12) 13} . . 16} 21
s z2f U 17f % ) B s # uf
w o -m} 52} : 52}‘ - TsaYy 60’
E - nl & g| 60 o] 6 5| 56 5| 65
calm 9 a1 . . 8 R | S 0.4
Autumm N 20 22 20, T 1 } 21 }
8 22| 42 20f %2 - g9f ¥ ypf 8 22 ¥
w 45} © 48 ‘ 47‘,} . 46} -
E 6f 2 7] 8 % . ef uf ¥
calm 6 6 ' 6 10 0.2 .
‘Winter N 24 24) .. - 23) - o - e2a] . 29
s uf * | B uj . asf ¥ o ¥
w o 49} 48} 49 45‘} ) a5
E sl 57 o] 5 . o] 98 g} 8 af
calm 5 5 S R 0.4
*) calm : ¢ 4m/sec German Stations . ~ .
< 0,3 m/ sec Payerne and Wien ' -7 . - E
. ! - ” /

‘Wien

25)
18]
)
12

0.7

21 }
16

55}
T

. 0.8

21} _
21

i

04

26 }
17

0.2

57




Fig. 1

Jahresgang def' Temperatﬁr

«Zu Flohn: wmwxmmowacmm

Berlin a) 1719-1837  Prag a) 1775- 1839 _Karlsruhe a) 1779 - 1830
b) 1848 -1927 (b‘) 1840 - 1934 b) 1871 - 1920

-

Die Figur 1 gibt nach Flohn [4 ] den Jehresgang fiir verschiedene Zeitepochen

wieder. Es zeigt sich besonders in den mrdbgtﬁchen ‘Teilen ( Prag und Berlin )
wie die Winterkillte bis-etwa Mitte Februar anhiilt, dann ein anhaltender Tempera-

turanstieg bis anfangs Junt auftritt, in friheren Zeiten ( Berlin Kurve a) jedoch

unterbrochen von den " Eisheiligen” am 11. /12. Mai. In den neuen Reihen

[ Zeitperioden b] ist dieser Kilteriickfall verschwunden, dagegen zeigt sich

nun eine deutliche Senkung der Kurven um die Junimitte, die sogenannte
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" Schafkilte "". Erst ungefihr einen Monat nach dem Sonnenhtchststand, in den
. alten Rethen sogar erst Ende Juli/ Anfangs August tritt durchschnittlich die
hchste Sommerwirme auf. |
Das in den Tabellen I bis III enthaltene 500 mb- Niveau, das in ungefiihr 5 1/2km
Héhe liegt und die Atmosphiire nach dem’ Gewicht der Luft etwa halbiert, ist fiir
die Darstellung der Stromumngsverhiltnisse besonders gut g?eignet. In dieser-
Hohe sind die orographischen Einfllisse auch der Alpen nur noch gering. Die
‘Windrichtung 4indert sich oberbalb dieses Niveaus bis zur Obergrenze der Tro -
posphiire nur wenig, die Wind‘ges‘chwindi‘gkéiﬁ nimmt dagegen zu. Die starken
" Strahlstrome ' liegen meist etwas ﬁbher‘al"’s das 300 mb- Niveau ( ca.9000 m).
Dort treten sie im Winterha’lbj’ahr vorzugsweise aus dem W~ bis NW - Sektor auf.

Die verschiedene Kontinentalitit innerhalb der mitteleuropéischen Regi_on zeigt-sich
Tabelle I (S. 6), wenn wir aie mittlere Jaﬁresschwankung der Temperatur

" betrachten, d. h. die Temperaturdifferenz zwischen dem durchschnittlich wirmsten
und kiltesten Monat. Zum Verglemh werden die westeuropéischen Stationen

{ Bd. 5, S. 139 Tab. I ) herangezo"en. Im 850 mb Niveau zeigt sich von Westen

_ nach Osten deutlich eine Zunahme der Jahresschwankung: Brest 10, 1 'C, Wien

15, 4° C. siiden und Norden weisen dabei mlttlere Werte auf : Nimes 13, 9°c,

Schleswig 13, 5° C. Es macht sich der Wechse_l von einem Klimaregime zum

anderen zwischen Winter und Sommer im Mittelmeerraum bemei'kbaf, wie er
oben besprochen wurde, wihrend Norci— und Ostseegebiet immer im Bereich des
Westwindgiirtels vegfbl’eiben. Jedoch ist auch im Norden eine gewisse Windiinderung
~ im Laufe des Jahres festzustellen ( Westwind dominiert im Sommer, Noi'dwestwind
im Winter, #hnlich wie an den siidlichen Stationen ), aber es fehlt der grundlegende
Wechsel in den Bewdlkungs- und Niederscﬁiﬁésverlﬁltniésen, der das Mittelmeer-
gebiet auszeichnet. Besser ‘und detaillierter als im filr die klimatologische Beur -
teilung bereits etwas hoch liegendem 500 mb. Niveau sehen wir den jahreszeitlichen
Windverlauf am 2500 m hoch gelegenen Sintis in 47 1/2° Breite am Alpennordrand
( Fig. 2, nach [ 9]).
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Fig. 2

.m Geschwindigkeit 1901—1830 In km/h i
dan. Febr. Mirz Apit  Mal Junl  Juli  Aug. Sept. Okt ‘Nov.
259 256 221 207 179 167 22 87 213 26 B8

! - -
cocmininm
(D Windstérke
| \1//
@Westwind | -
A A '
i = LAA A A l A
=F H HAL m'
B -4 - ‘;l
(3 Forn - N
§ © Bise ]
3 it 8ise l,..i .
I\
.':; e .-v-“ Het lP" d ‘!‘ o 5 5

Fig2 _Jahresgang des Windes auf dem Sintis 1883~ 1940

Die Pigur gibt die Verteflung dcs Windes auf die drei ‘ .
Hauptwindrichtungen Westwind (SW-WNW), Fthn .
( 8E - 88W) und Bise ( NE -ESE ) an, wobei die Wind- '

stirken 1~ 4 der Beaufortskala einfaches, die Stlirken -

5-8 doppeltes und die Stiirken®- 12 dreifaches Gewicht

erbielten, das heisst twei- bew. dreifach geziihit wurden.

Wir erbaiten zusammen go mit der Verteilung der Winde

auf die einzelnen Richtungen ein angeniihertes Bild tiber

‘die durchschnittliche Windstiirke, welche am obern

Rand der Figur in einer geglitteten Kurve aufgetragen

iat, )

Es zeigen sich dort zwei Zeitpunkte, in welchen die allgemeine Westdrift ‘jvesentl'ich
abflaut : Ende Mai und Ende September, sodass Sommer und Winter dadurch getrennt
erscheinen, ferner um die Junimitte ein rascher Einsatz von Westwind, wiihrend die
iibrigen Richtungen stark zuriickfallen. Es handelt sich um den Begimn des sogbnannten
" Sommermonsuns "', eine Schlechtwetterperiode mit Temperaturriickgang, welche
charakteristisch ist im Jahresablauf ( Fig. 1). Im Kapitel 4. 3 wird niiher auf diese
Erscheinung eingegangen, - - .
Die Konstanz des Windes im Sommer (vgl. Fussnote 1) ist nach dem Monsmeinbruch
wesentlich hsher als in den Wintermonaten vor allem in den stidlichen Regionen

( Payerne VII 70 % ) wiihrend sie in der kalten Jahreszeit auf Werte um 55% absinidt.

1) Vgl. Definition : Word Survey of Climatology Bd. S5, 5. 140 _

It is convenient to add a parameter of dispersion to the vector mean wind; the most
commonly used parameter is the * constancy ". This is defined as the ratio, multi -
plied by 100, of the modulus of the vector mean wind to the mean speed of the wind.
The latter quantity is the arithmetical mean of wind speeds regardless of direction.



Noch geringer sind die Werte in den unteren Atmosphirenschichten, an Orten in denen
keine Kanalis’ierung’des Windes in Bodenhﬁhe durc;h Gebirgseinfluss auftritt, vor allem
in der_ Zeit der hiufigen ﬂachen Druckverteilungen, im Mai, Juni, wo in Hannover im
850 mb - Niveau nur etwa 40 % erreicht werden, wii/hrend die iibrigen Monate dhnliche
Prozentzahlen wie die hthere Atmosphire zeigen, meist zwischen 55 und 60 % In
der Tabelle III sind die 4 Hatxptwindrichttﬁxgen in den verschiedenen Jéhreszeiten ein ~

- ander gegeniibergestelit. Wir konnen 'sie den drei Hauptzirkulationsformen zuordnen,

' ~ welche in threm pri‘nzipiellen Aufbau in der Fig. 3 an Hand der im nichsten Abschnitt ; ,

‘ nilher erlduterten advektiven Lagen dargestellt sind. '

Fig. 3 . Hauptzirkulationsformen und Advektive Lagen
Meridionalzirkulation Zonalzirkuiation Blockierung
{ Hbhentrog ) ] ( subpolarer Tiefdruck- ( subpolares Hoch)
b : glrtel -subtropischer
2) m Hochdruckgiirtel )

NN =< =

karte mit Mitteleuropa

L — ] e
TR ML

Nord- . Stid- West~ Ost
: Strémung . '

Die vor allem imWinter bedeutsame Meridionalzirkulation kamn sich je nach der Lage
der Hochdruckriicken und Tiefdruckrinnen ganz verschieden auswirken, entweder in -
einer kalten Nordstrémung ( Fall a ) oder in einem warmen Stidwind ( Fall b ). Die
Tabelle III zeigt, dass Fall a) wesentlich hiiufiger ist im Hochwinter, weil der Kon-
tirient dann kalt ist und demzufolge oft ein Hohentief aufweist. Auch in den {brigen
Jahi'eazelten finden wir h¥ufiger nordliche als stidliche Hohenwinde. Dass die Zonal -
zirkulation mit fhrer Weststrémung gegeniiber der Blockierung mit Ostwind weitaus
tiberwiegt, diirfte uns kaum tiberraschen. Im Winter erreicht zwar die Blockierung
noch mehr- als einen Viertel der zonalen Weststrémungen, aber im Sommer tritt der
Ostwind mit einem Zwilftel vollig in den Hintergrund. '
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Der Jahresgang der Witterung

Eiﬁteilung der Witterungslagen |

Bevor wir das mitteleuropédische Klima im Jahresablauf schildern , miissen wir kurz
auf die " Bausteine " des Klimas, die einzelnen Witterungslagen eingehen. Bekanntlich
iindert sich in den gemiissigten Breiten daé Wetter von Tag zu Tag sehr hiufig, wobel '
zum Teil alle wesgntlichén Faktoren wie BewSlkung, Niederschlag, Feuchtigkeit, Tem-
peratur, Wind und Sichtvei'hﬁltnisge wechseln, zum Teil aber nur einzelne Elemente.
'Es gibt aber kiirzere oder lingere Perioden, welche fiir unser E mpfinden éinheitlichen
Charakter aufwéisep, bei welchen die von Tag zu Tag etwas wechselnden Wetterlagen
zu einer gesamthaft gleichartigen Witterungslage verschmelzen. Wenn wir diese Be -
trachung nicht nur lokal oder kleinriumig, sondern im subkontinentalen nﬁtteieuropﬁ-
ischen Rahmen betxjachtéﬁ; konnen wir mit Baur [ 1] von einer " Grosswetterlage "
sprechen. Eigentliéh miissten wir diese rich;:igerweise mit Grosswitterunéslége bej
zeichnen, da wir sowohl in rdumlicher als auch in zeitlichei‘ Hinsicht eine Integration
vornehmen. In bezug auf die Zeit handelt es sich um die Mittelwertbildung iiber einige
Tage da die Mindestandauer der Witterungsperioden in Mitteleuropa nach dem Kalender
Hess und Brezowsky [5] 3 Tage, die durchschnittliche Dauer 5 1/2 Tage betrigt.

Das Schema der in jenem Kalender enhaltenen Grosswetterlagen umfasst 28 verschiedene
Lagen,eme Zahl, welche fiir unsere Zwecke eine zu gxosse, unitberschaubare Vielfalt
bringen wiirde, wenn wir einzeln darauf eingehen wolltén. Die Lagen sollen daher in
einem knappen Schema. welches einen systematischen, weltweit verwendbaren Aufbau
besitzt zusatnmengefasst werden. :
Wir konnen bei den Wetter- \md Witterungslagen prmzxpell zwei Hauptklassen unter -
scheiden : : ’

A) Advektive Lagen ( Fig. 3 ) : die horizontalen Luftstrﬁm\mgen sind massgebend
fiir die Wettergestaltung, wihrend die vertikalen Windkomponenten im ﬂa_chen
'Geliinde zuriicktreten. Wo sich Gebirgsketten der Stromung quer in den Weg stellen,
entstehen ausgeprigte Luv- und Lee-Erscheinungen infolge der orographisch bedingten
zusﬁtzliélien Vertikalkomponenten. Die advektiven Lagen finden wir besonders in den

héheren Breiten vor allem in der kalten Jahreszelt in welcher die vertikale Tem -
\ peraturabnahme in der Atmosphare verhiltnismissig gering ist und eine stablle Luft -
schichtung herrscht. Dadurch w1rd der vertikale Austausch gehemmt.
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B) Konvektive Lagen ( Fig. 4) : die vertikalen Luftstrémungen ( Austausch ) besitzen
einen massgebenden Einfluss auf den Wettercharakter, entweder fiir sich allein oder
in Vei’bindtﬁig mit den horizontalen Komponenten. Wir verwenden hier den Begriff
Konvektion im weiteren Sinn des Wortes, nicht nur fiir die aufsteigenden Luftatr&me
bei einer Wetterlage mit den bekannten sommerlichen Haufenwolken und den nach -
folgenden Gewittern, sondern sowohl fiif auf- als auch abstelgende Strémungen bei
starkem vertikalem Austausch der Luft, wie er in Mitteleuropa vor allem in der '
warmen Jahreszeit, in den niederen Breiten aber ganzjihrig auftritt.
" Die 2 Hauptklassen lassen sich zwanglos in 4 bzw. 3 Wltterungslagen unterteilen. Fiir -
" die advektiven Lagen ( A ) wurden die Grundlagen fiir die Einteihmg bereits 1m voran-
gehenden Abschnitt ( 8. 12 ) besprochen. K
Wir unterscheiden die 4 HauptwmdmchttmgenINord (,Wettérlage siehe Fig. 12 S,‘ ‘25 )
und 8id  ( Fig. 11, 8. 25 ), beide stellen die Meridionalzirkulation dar, West
( Fig. 19, 8. 22 ) und Ost ( Fig.10, S. 23 ) als Verkbrperung der Zonalzu‘kulatlon
und der Blockierung. ]
Dabez stellt sich die Frage, ob die Boden- oder die Hohenstromung das massgebende
Element darstellt, wenn die beiden nicht miteinander iibereinstimmen. Baur sowie
‘Hgss und Brezowsky stiitzten sich im wesentlichen auf die Hoéhenstromung ( 500 mb,
vgl Tab. I, S.8), doch mussten sie bei einzelnen Lagen, vor allem bei Winden
aus siidstlicher Richtung, auch die tieferen Schichten berlicksichtigen. ‘ |

Im Falle von geringen horizontalen Windkomponenten ( unter ca. 15 KnotenWindge o
schwindigkeit ) oder sehr uneinheitlicher Richtung bei stirkeren Winden mnerbalb des
Gebietes ( zyklonale oder antizyklonale Kriimmung ) sind die Bedingungen fiir die kon -
vektiven Lagen ( B ) gegeben, (vgl Fig. 4).

Fig. 4 Konvektive Lagen
.( Aufrissdarstellung )

Die Figur gibt das.
Strmungsachema -
bei den kovektiven
Wetterlogen wieder, -
bei welchen dic ver-

ylochdruck Flache Druckverteilung Tiefdruck




4.2

Lagen unterscheiden :

Es lassen sich je nach dem Vorzeichen der vertikalen Bewegung drei verschiedene

~

1. ) Vorherrschendes Absinken, entstanden durch das Ausfliessen der Luft aus einem
Hochdruckgebiet ( antizyklonale Strémung mit Wolkenauflosung oberhalb der boden -
nahen Grundschicht ). | o~

2. ) Kleinrdumig wechselndes Aufsteigen und Absinken, ausgebildet bei flacher Druck-
verteilung, also geringen honzontalen Luftstromungen, unter dem Einfluss des wech -
selnden Untergrundes ( sommerliche Gewitterlagen ).

3. ) Vorherrschendes Aufsteigen beim Einfliessen in den zentralen Bereich eines Tiefs
( zyklonale Striimung mit starker Bewdlkung und Niederschliigen ).

© e e e e it 4 e et

Charakterxstxk der Jahreszemen

Nach dxeser allgemeinen Uebersicht iiber die 7 Grundtypen der Wxtterungslagen werden
diese nachfolgend in ihrer Hiufigkeit und in ihren Auswirkungen auf die Temperatur ~
und Niederschlagsverhiltnisse in Mitteleuropa im Jahres‘gang wiedergegeben. An Hand
der Datén von Biirger in [ 3] verwenden wir dazu in Fig. 5 und 7 eine Darstellung
dhnlich derjenigen von Fliri in [ 24 fiir die 2'Jahres,zeiten Winter und Sommer. Jede
Wetterlage wird durch einen Kreis in einem rechtwinkligen Koordinatensystem dar -
gestellt, wobei auf der Abszisse die Niederschlagshthe (in mm ) dargestellt ist, auf
der Ordinate dagegen die Abweichung der Temperatur vom Durchschnittswert aller
Witterungslagen (= ty, ). RRpy, gibt die mittlere Niederschlagsmenge aller Wetter -

" lagen an, Die Grosse des Kreises, d.h. sein Flicheninhalt entspricht der Hiufigkeit

der betreffenden Lage in der dargestellten Jahreszeit. Der prozentuale Anteil der . .
K'reisbedeqkung stellt die mittlere Bewdlkung in der iiblichen Darstellung auf den .
Wetterkarten dar. Er ist zudem in Ziffern beigefi'igt. Der Darstellung liegen die Wet-
terbeobachtungen in Karisruhe von 1890 - 1950 zugrunde. | ’
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4.2.1 Winter

.

Fig 5§ Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse bei den 7 Hauptwitterungs -
lagen im Winter ( Dez.- Febr. ) in Karlsruhe

*' i W "
! LS - _ o .
A /:,@75}/%“" Ost- iind Flachdrucklagen (E und F ) sind zu -

Deutschen Wetterdienst in [ 8 ] eingefthrten
Klassifikation bei den einzelnen Typen eine .
Unterscheidung zwischen antizykionalen Wet -
terlagen (+) und zyklonalen Lagen (-) gemacht
@:7‘% ) entsprechend den im mitteleuropiiischen Raum
————————————— herrschenden Wetterverhiltnissen. :

o e .
. . L »
f T /!/@“% Zyklonale Lagen weisen naturgemiiss grosse

e : sammengefasst, dagegen wird nach der im
|
|
|
|

-y * Niederschisgsbéreitschaft aul. Herrscht dabei
1 w/ i die hiinfige Weststrémung (- W), sind sie su- -
60 LEIF ‘ ’ gleich warm. Kalt und trocken sind dagegen
{ 0% 70% die antizykionalen Ost- und Flachdruckiagen
i _ (+ E/F) sowie die Hochdruckisgen ( +H)
|
E/F '
o 1 RR,2 3 H ém
i
Winter

Die winterlichen Verhiiltnisse werden charakterisiert durch das Zusammenspiel von
drei Aktionszentren, welche in dieser Jahreszeit in wechselndem Masse Einfluss auf
das Wetter in Mitteleuropa gewinnen. » ‘

Das Azorenboch, welches auf seiner Nordflanke milde, aber feuchte atlantische Luft -

massen gegen Osten ausstromen lisst. - C -

Das Islandtief mit seinen Fronten, welches abwechslungsweise wirmere und kiiltere
Luftmassen ebenfalls nach Osten gegen die Britischen Insein vérfra;éhtet.

Wenn wir vom " Islandtief"" sprechen im klimatologischen Sinn, d. h. in der Karte der
mittleren mon(atlicheh Druckverteilung, bedeutet dies in der Witterungslage, d. b, im -
Einzelbaustein, eine Folge von Wirbeln in Form von Zykionenfamilien, hinter denen als
Abschluss oft einAusbruch von sehr kalter arktischer Luft von Grénland, Island oder
Spitzbergen her iiber die Nordsee nach Mitteleuropa erfolgen kann.

Das russisch-sibirische Kiltehoch bleibt in normalen Jshren mit seinem Kern im
"asiatischen Raum &stlich des Urals. In einzelnen Fillen schiebt sich jedoch ein Teil
des Hochs nach Nordwesten bis Skandinavien vor und blockiert die vom Azorenhoch
-und Islandtief gemeinsam geniihrte Weststromung iiber Westeuropa, so dass Mittel -

europa in den Bereich eines kalten Ostwindes zu liegen kommt.
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Im Zusammenépiél der drei Aktionszentren entsteht in}Mitte.leuropa in normalen
Wintern ein Wechsel zwischen Zonal- und Meridionalzirkulation, in.strer‘lgen Win -
tern unterbrochen durch Zeiten lingerer Bloékiert_mg. Bei der'Meridionalzirku',- '
lation, bei der zwei Fille moglich sind ( N- und S- Stromung ), besteht ein ein-
deutiges Ueberwiegen der nordlichen Winde, d.h. die Achs‘e- des jeweiligen Tief-
drucktroges liegt 6stlich des Gebietes. Diesen Perioden entsprechen dahél_j'ux‘)_ter - ‘
normale Temperatilren infolge Luftzufuhr vom i’ol her. Noch gz'ﬁssefe-k'alte entsteht

~ jedoch im Hochwinter bei der Block_ierungslage; es tritt dann das russisch- sibirische

Kiiltereser_voir'als Lieferant in Erscheinuhg. Umgekehrtkwif'kt eine anhaltende Zonal-
zirkulation temperaturerhthend, da die auf dem Kontinent durch die nidchtliche Aus-

. strahlung gebildete Kaltluft nach Osten abgedringt wird, wihrend die vom Ozean her

nachfolgenden Luftmassen vom verhiltmismissig warmen Meer beemﬂusst sind. o

Das Mlttelmeernef wird ausgeldst durch Kaltluftmassen, welche vom Polargeblet .
oder von qudruss_land her bis liber die Alpen gegen Siiden vqudrl_nggn und im Mit- -
telmeergebiet auf die dort auch im Winter noch verhéilfhi:érpi«is’sig warmen subtro- |
pischén Luftmassen stossen. Die Kanalisierung des KaltlﬁfWorétosses durch. Py~
renien und Alpefx'einerséits das ungehinderte Vordringen durch d:lls untere Rhodne- :
tal anderseits fordern einc erbelblldung an der Grenzzone zmschen Kalt- und

Warmluft. Es entstehen neue Wirbel, immer ungefahr im gleichen. Raum
die Genuazyklonen, “welche im Laufe ihrer Entwmklung meist gegen die Adria ab -

wandern, gelegentlich auch von dort einen Nordostkurs gegen Ungarn und die Tsche - .
choslowakei einschlagen. Wir. sprechen dann nach der Termmologxe eines der Vater
der Synoptik," Van Bebber von einer Vb~ Zugbahn, welche im osthchen Mittel - .

europa oftmals grosse Nlederschlage verursacht.

Friihling und Herbst

Wir behandeln die beiden Uebergangsjahreszeiten gemeinsam, well sie in vielem dhnlichc
iige aufweisen. Daneben gibt es aber auch wesentliche Unterschiede, welche.vor allem
durch die vertikale Temperaturverteilung und durch den Unterschied 1m Jahresgmg der ‘

Temperatur zwischen Festland und Ozean begriindet sind (vgl Fig. 6 {a]: Klagen-
furt = kontinental, Emden = Nordsee-Kiistengeblet Valentia, Irland = Atlantische

Kiiste, Nordsee = offenes Meer.). K
' Zuniichst seien diese Unterschiede in ihren Auswirkungen skizziert :

Im Frithjahr, ‘wenn bei schon hochstehender Sonne das Festland viel Wirme aufmmmt

. stellt sich eine starke Temperaturabnahme mit der Hohe ein, wihrend im Herbst bei .

abnehmenden Sonnenstand zunichst die bodennahen Luftschichten erkalten und eine

stabile Schichtune bewirken. Den mittleren Jahresgang der vertikalen Temperatur -
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gradlenten enthilt Fig. 6 b; Wien, kontinental, De Bilt = Nordseekiistengebiet.

Bei den konvektiven Lagen iiberwiegen daber im Friihjahr die flache Druckverteilung
und das Tiefdruckgebiet, weiche sich bei Bodenerhitzung einstelien, withrend sich
im Herbst hiiufig Hochdrucklagen ausbilden. Das Hoch liebt ™ kall:e Flsse" wnd
einen " warmen Kopf".

Fig. 6 Jahresgang der Temperatur
;" ‘

a)

Winter Frihling Sommer . Herbst

T I ® ® ¥ ¥ W W B X ® B

Fig. 6: Mittlerer Jahresgang
a) der Laft- und Mecresoberfliichentemperatur  (°C)
b) des vertikalen Temperaturgradienten ( oC/ 100m)

Frithjahr und Sommer bringen hiufig Haufenwolken, mit zunehmender Erwirmung

auch Gewitter und Schauer. Das Frihjahr ist die Zeit der Jugend, der Sturm- wnd

Drangperiode. Der Herbst schenkt dagegen die abgekliirte Rube des sog. " Altweiber-

sommers "', der’ Zeit mit den schtinen, ruhigen und milden Tagen, aber auch mit '
Morgennebeln..

| Aechnlich wie der vertikale Temperaturgradient in der freien Atmosphire weist auch

die Temperatur des Meeres in bezug auf diejenige des Festlandes einen verschiedenen

Jahresgang auf. Er ist ebenfalls auf der Fig. 6 ersichtlich ( punktierte Kurve ). Wihrend

im allgemeinen Frithjahr und Herbst ungefihr gleiches Temperattn-niveau aufweisen, -

dominiert der Herbst in Kiistennihe. In Fig. 6 ist deutlich der Emfluss des zunehmende

Abstandes von der Meerskiiste zu erkennen.
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Nach diesen Hinweisen auf dle Unterschlede sollen die gleichartigen Ziige im Wltterungs—
ablauf von Frithling und Herbst erwihnt werden. In bezug auf die massgebenden Druck-
zentren bemerken wir gegenuber dem Winter die Abschwiichung des russischen Hoch -
gebietes, das nur in der kaiten Jahi‘eszeit aktiv ist. Es verdankt seine Entstehung der

 winterlichen E rkaltung des grossen eurasiatischen Kontinentes, welche nun wegfillt.
Land und Meer gleichen sich temperaturmissig an. Der suptropische Hochdruckgiirtel,
der sich inﬁh Winter nur im Azorengebiet richtig ausbilden kann, erstreckt sich nun

" hiiufig auch iiber Nordspanien hinweg bis zu den Alpen und von dort pach Sidrussland.
Besonders ausgepriigt zeigt sich eine solche Entwicklung um die Mitte der Monate
‘Miirz und Oktober. Das Islandtief ist zwar wie im Winter vo;fhax;den, jedoch in
seiner Intensitit bereits etwas abgeschwicht., Es erlaubt sogar in der Spitfriihling- _
zeit dem Azorenhoch, sich zeitweise weit nach Norden auszudehnen. Dann entsteht
eine Blockierungsiage, aber diesmal nicht mit einem " Prellbock" iiber Skandina-
vien wie im Winter, s,ondefn‘ iiber dem nordlichen Atlantik. Auf der. Ostseite des

' Hochs fliesst dann arktische Kaitlufé nach Mitteleuropa. Die Zeit der Frithjahrs -

kaltlufteinbriiche ist gékommen; es ‘best)eht von der Nordsee bis zu den Alpen in
exponierten Lagen Frostgefahr. Auch das letzte Oktoberdrittel und der November

weisen solche Vorstésse auf.’

~ Frithjahr und Herbst sind aber nicht nur durch Kiilteeinbriiche charakterisiert, sie

. bringen ein buntes Gemisch von Wetterlagen. Die Zonalzirkulation mit Westwind
hat dabei das Uebergewicht- vor allem im April und November. " Aprilwetter "
und Novemberstiirme sind geliiufige Ausdriicke. Wenn sich ' em kraftxges West -
windfeld nach Mitteleuropa vorschiebt, stellt sich (normalerwelse vor dem ersten
kriftigen Wirbel eine Siidstrémung ein.: Dann zeigt sich in den Alpentilern der thn,.‘
Dieser wilde Geselle irét ein typischer Begleiter der Frilhjahrs- und Herbstmonate.

" Er schmilzt im Frihjahr den‘vSébnee und lisst im Herbst in tiefen Lagen die Trauben
reifen. Doch ist'er unberechenbar in seinem Auftreten, bleibt oft monaﬁeldng aus,
tritt dagegen in anderen Jahren wieder geh#uft auf und wird wohl noch auf Jahre
hinaus dem Meteorologen, der ihn proghostizieren will, Kopfzerbrechen verur -
sachen. i

Y

A
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Sommer

Fig. 7 Temperatur- und Niederschlagsverhiltnisse bei den 7 Hauptwitterung_—
__gen im Sommer ( Juni - August ) in Karlsruhe

_ e e

Legende zu Fig. 7

Die zyKlonalen Westlagen
(W) sind gegenitber dem

. Winter von hohen auf mitt-

“lere ‘Temperaturen gefal-
fen, .
Feucht und kait gind nun dic
Ticfdrucklagen (- Ly und
die zyklonulen Nordlagen
{-N). Als warm zecigen

.y sich crwartungsgemiiss

79% die. llochdrucklagen (+H)

e

Wenn ‘im Polargebiet die Sonne 24 Std. lang scheinf, schwiichen sich die ‘T_einperai:ur—-
gegensiitze zwischen Norden und Sliden ab. Dgs Islandtief verliert an Kraft, und die

-Weststromung auf dem Atlantik erlahmt. Wir erkennen aus Fig.2 (8. 11), dass

etwa Ende Mai ein Minimum der Westwinde und der Windstirke erreicht ist, da

sich die. Dmcligegens_'ﬁtze*weitgehend ’aixsgegl,i’chen haben. Es gibt viele flache pmck- |
verteilungen, bei denen zZwar m_ehr'ere kleine Hoch- und Tiefdruckzentren versireut
auftreten kénnen, aber keine beherrschende Strémung vorhanden ist. Nun wird der
Kontinent aufgeheizt, und als Folge davon bildet sich étatt des abgeschwiichten Tem~- -
peraturgefilles Nord-Siid ein Gegensatz aus : warmer Kontinent- lnlhler Ozean. Wir
kénnen dabei die Wetterentwicklung mit den Erscheinungen in einem Stroinkreis' ver -

" gleichen, in welchem ein Generator und eine Funkenstrecke eingebaut sind. Der Gene—.
" rator baut a.llmahlich eme Spannung auf, 'wobei. zunéichst keine Auswirkungen spiirbar

sind. Wenn aber das Feld zu stark wird, schligt ein Funke durch. EinStrom{fllesst, _
die Spannung gleicht sich aus und dé,s Spiel kann von neuem beginnen, Auf das Wetter-
geschéhen iibertragen tibernimmt der Temperaturgegensatz Kontinent-Ozean die Rolle
des Generators, die Trigheit der Luft ent)spricht der Funkenstrecke. Von Zeit zu
Zext meist in Abstinden von 1-2 Wochen, erfolgt ein Einbruch der kiihlen Meeres -
luft nach Mitteleuropa, vielfach von Gewittern begleitet. Dann beginnt eine neue

Aufheizperiode im kontinentalen Gebiet. Der geschilderte mehr pdér weniger "peri.-'
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odisch auftretende Vorgang bringt in den Sommermonaten eine neu auflebende Zonal-

zirkulation (vgl. Fig.2). Es kann sich dabei weder eine langdauernde Hitze~ noch

eine stindige Schlechtwetterperiode einstellen: wir erkennen in Fig. 7 einen mittleren
Bewdlkungsgrad bei den vorherrschenden Westlagen. In einzelnen Jahren tritt aller -
dings hiufig ein nach Mitteleuropa reichender Ausliufer auf, welcher absinkeilde‘
Luftbewegung und damit mindestens in den sfidlichen Teilen Mitteleuropas trockenes,
warmes Wetter- bringt ( Hochdrucklagen in Fig. 7). In den anderen Fillen erfolgt

die Ausdehmmg des Hochs nicht nach Osten, sondern nach Norden in Bicht\mg auf

die Britischen Inseln und Skandinavien mit positiven Wetterauswirkungen fiir die
nordlichen Teile Mitteleuropas, wihrend im Siiden Sborungen auftreten.

" Keine Regel ohne Ausnahme" - eine Feststellung welche ganz besonders auf die
Meteorologle zutrifft. ‘

' Wenn wir den durchschnittlichen Verlauf dex Witterung in Mitteleuropa im Laufe

eines Jahres verfolgen wollen, steht uns dafiir in {4 ] eine eing_ehéndé Beschreil;un'g

fiir Deutschland, Oesterreich und die Schweiz zur Verfiigung. Wir mussen uns aber
bewusst sein, dass ein " normaler" Ablauf kaum je auf Monate hinaus auftritt, dass

mit diesem Ablauf wohl der grosse Rahmen gesteckt ist, nicht aber die Auiemander -
folge von Witterungslagen damit genau festgelegt wird.

Wir starten fiir unseren Rundgang mit dem Winterbeginn im Dezember. Dann ist mxt
Ausnahme des Alpengebietes der mitteleuropiische Raum in vielen Jahren noch schnee ~

frei, dagegen bedecken oft tage- oder sogar wochenlang ausgedehnte Nebel- oder

: Hochnebelfelder die Niederungen. Etwa im zwelten Dezemberdrittel stellt sich hiufig

eine Hochdrucklage ( Fruhwinter ) ein, wie wir sie z. B. in Fig. 8 finden. Dabei sinkt
die Temperatur vor allem im Flachland. . .
Gegen das Jahresende wird vielfach das ruhige Wetter durch Westwind mit Erwﬁrmung
unterbrochen ( Fig. 9 ). In den Niederungen tntt Tauwetter ein (Weihnachtsdepression s
dagegen in den Alpen iiber etwa 1000 m~ oft kurz bevor um.die Wexhnachtszeit die
Wintergiiste anriicken- eine in den Alpen dauerbafte Schneedecke. '
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Fig.8 .. . ' Fig. 9 ‘
- Hochdruckwetterlage H S Westwindwetter W
vom 17.XIH. 1971 ‘ vom 24, XIL 1967 ’
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Spiiter dominieren- vor allem um den 20, Januar ( Hochwinter )- wieder die Hoch -
druckgebiete. ‘Sie brugen die winterlichen Tiefstwerte der Temperatur Eine zweite
Héufung von antizyklonalem Wetter zelgt slch 1m letzten Febrnardrittel (Nachwim:er ).

. Dazwischen ﬁnden wir in buntem Wechsel einz.elne Westsﬁirme, auch klh:zere T'dhn - .

lagen ( Siidstromungen), doch vermag der thn in der Hochwinterzelt die Ka.ltlnﬂ: :
des Alpenvorlandes nicht vollkommen zu vertreiben, sodass die warme stidliche o
Strémung auf Teile des engeren Alpengebnetes beschrinkt blelbt. ;

Thre grosste Haufxgke;t. erreu,hen im }‘obru-u- dw NE- und E- Lagen. l)a smh in der -
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Berlin, in Frankfurt am Main am 12.2. 29 : - 21, 5° C, in Hiill ( Niederbayern )
am 12. 2,29 ; -87, 8°C, (Tiefstwert in der Bundésrepublik Deutschland bis ein-
 schliesslich 1972,)in Ziirich am 12. 2. 20 : -24, 2°C und in Stift Zwettl in Nieder -
bsterreich am 11. 2.29 =36, 6° C. '

-

Fig. 10 Ost E N
9. IL 1956

" Das kriftige Hoch Gber Skandinavien steuert sebr kalte
nordrussische Luftmassen nach Mitteleuropa. Fintritt. -
eincr Lingeren Kilteperiode _
Bei diesen Wetterlagen‘treten oft regionaie kriftige Strﬁmﬁngéﬁ auf.
Nordlich der Alpen, im Engpass zwischen Jurakette und dem Gebirge im Siiden
weht ein stiirmischer Wind;,‘ der in der Schweiz " Bise " genannt wird. Ansaefhalb
von Mitteleuropa zeigt sich im Rhonetal der Mistral, ‘in Dalmatien die Bora ( kalter
Fallwind ). ' | ' ~
Das Winterhalbjahr ist jedoch nicht nur die Zeit der kriiftigen Killteeinbriiche aus dem
osteuropdischen Raum. Es bringt in gleichem Masse West- bis Nordweststiirme, .wenn'
die kriftigen atlantischen 'Tiefdruckwlrbel'uber die Britischen Inseln und die Nordsee
hinweg nach Skandinavien ziehen. ( vgl. Fig. 9). Junge, in voller Entwicklung begriffene
Zyklonen, welche auf der Sidflanke eines groésen alten Zentrums entstehen, kénnen
in einzelen Fillen ausserordentliche Windstiirken ei'zeugen, z.B. bei dem van S::her -
hag in [ 8 ] beschriebenen Fall des Orkans vom 27. Oktober 1936. In der freien
' AMosph"a're traten einige hundert Meter iiber dem Boden dabei Windstirken von
ca. 190 km/h auf, und auf der Nordsee versank das Feuerschiff " Elbe I ". Zugleich
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- herrschte Springflut. Ein ungluckhches Zusammentreffen von Orkan und héchster
Fluthdhe bringt immer wieder die Nordseekilsten in grosse Gefahr, weil dort nicht
alle Gebiete mit entsprechend massiven Dimmen abgesxchert werden konnen, .
Ein #hnlicher, ebenfalls von Scherhag in [19 ] mit Wetterkarten erliuterter Fall
trat am 16/17 Februar 1962 auf ( vgl Abschnitt 5.1 ). Da Nordwestdeutsdhland -

 hiiufig in der Zugbahn atlantischer Orkanwirbel liegt, sind diese Lageniinmer
wiedet zu erwarten. Als am 13. XL 1972 in Hamburg der Luftdruck auf den ganz
aussergewohnlichen tiefen Wert von 955 mb auf Meeresmveau sank. gab es zwar
sehr grosse Sturmschiiden und das Unwetter forderte 40 Menschen;eben, doch
herrschte gliickiicherweise Niedrigwasser, wélches noch grossere Schiden ver -
hiitete. Wie die synoptisch-statistischen Untersuchuhgcn der Si:urm;étl;erlagen in
Mittel- und Osteﬁropa von Sussebach [ 221 zeigen, weist jeder Sturm indivielle

~ Ziige auf, ob es sich, wie in jenen Fillen, um Norddeutschland oder im _‘siidlichén
Teil unseres Gebietes um Fohn in den Alpen handelt ( vgl. Abschnitt 5.4 und [ 39 1).
Im Mirz beruhlgt sich normalerweise das Wetter etwas. Nach emer hédufigen
Verschlechterung im ersten Monatsdrlttel stellt s1ch das berelts fruher erwihnte

e ——— [ S

Hoch um die Monatsmitte em ( Vorfriihling ). Es welst nicht meh¥ den starken

| Druckabfall an seinen Rindern auf, wie die winterlichen Zentren ( Fig. 8), ist

| aber trotzdem wetterbestimmend. Da unterdessen die Sonne einen héheren Stand
erreicht hat, fehlen in dieser Zeit die langen, . verbreiteten Nebelpg"tioden in den
Niederungen. Der Frithling meldet sich im Flachland mit milder Wirme, aber

immer noch kiihlen Néchten, erreicht doch die Tagesschwankung der Temperatur

in den Uebergangsjahreszeiten beinahe sommerliche Werte. Wesenthch -andere
Verhiiltnisse weisen die flachen Hochtiiler mit starker winterhqhen Inversionen iiber
der Schneedecke auf. Dort zeigen sich im Winter sogér teilweise hohere ‘Schwankungs-
werte als im Sommer (vgl Tab. 1IV). |

Tab. IV Mittlere Tagesschwankung der Temperatur ( Differenz : mittleres Temperatur-
maximum-mittleres Temperaturminimum )

i

1 nj m] w}l v vifvn] v

%
]

XI[ XI[] ~ Periode
7.9] 9.6 10.6] 10.6] 9.7} 10,0 90.5] 75| 52| a7 :
, 1931 - 1960
Miinchen | 7.0 '10.2[ 20.7 14| 1.3 1 2) 1w3fuz| se| 7] 61l

Bever [13.213.d 12.6| 10,9 |i1.5] 12:3[13:3] 15.0] 23.7 13.3]: 1 :
scteeiz |2 : 5| 153 13.0f 13.713.3| 10.8| 124 '1950- 1068

1700m
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’ Der.Apﬂl bringt Wiedeg: vermehrt Leben ins Wettergeschehen. Er wartet mit einem
- ganzen Sortiment von Wititelfungslagéﬂ auf. Bald gibt es Westwind mit nachfolgendem
Kaltlufteinbruch aus Nordwest, in welchem Schnee- nnleegenséhaner mit kurzen
" Aufbellungen abwechseln ( sog. " Aprilwetter "), dann wieder kurze Hochdruck -
" phasen oder sogar »Ostlagén, zeitweise auch schon die Flachdrucklagen mit den
. Charakteristisch sind jedoch die Stdlagen, welche in dieser Zeit die grosste Hiufig-

keit im Jahresverlanf erreichen. Die warme Mittelmeerluft wird iber die Alpen .
nach Nérden"vé'rf_ractiﬁét und bringt die ersten warmen Tage; in extremen Fillen
kann bereits Ende Mirz ein sog. Sommertag mi‘fpinen’:-Tempéfaturm‘axixhum von

" mindestens 25° C vorkommen. ) ' |

Fg 1l - Fg1

- Sudlage ( F6hn in den Alpentilern) S . Nordlage N
10.1v.°1963 S 18IV 1969
00 GMT = o
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! " Warme Mittolmeeriult iberquert den Alpenkamm. Kalte arktische Lultmaasen fliossen vom Polargeblet
Am Alpenstidhang treten bedeutende Niederschiags - tiber die Nordeee nach Miitoleurcpa ¢in und dringen
‘mengen sul, nbrdlich des Gebirges dagegen Aufbel ~ bis ins Mittelmeergebiet vor, sodass an den Alpen
lungen des leoseitigen Absteigens der Strémung 'oin Stau der Luftrhassen mit starker Bewdikung ent~
in die Quentiiler - : - steht. Die sdlichen Alpentiler erhalten dagegen

- S ) unter Nordfthn.ginfluss Aufbellungen und zudem wird
' - .dort der Kiilteriickfall gedimpft.
A

" Wenn die Winde aussergewdhnlich stark sind,wie dies in einzelnen Jahren vorkommt,
T " wefden dabei von Afrika her grosse Staubmengen bis nach Mitteleuropa verfrachtet.
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Im Flachland verschwinden sie in all dén anderen Ver\mxeinighngen, welche die
Natur und wir selbst in das Luftmeer bringen. In den Bérgen aber wird der Schnée
rot gefiirbt, und die Firnfelder schmelzen in diesen Jahren infolge der vermehrten
Wiirmeaufnahme rascher ab als sonst. o 4
Ein grosser Gegensatz zwischen N- und S- Stromung zeigt sich in der Luftfirbung.
Withrend im " Aprilwetter " in der klaren Polarluft der Himmel satt blau strahlt
- und die Gegensiitze bis in grosse Entferntmgeii gestochen scharf erscheinen, ist
die Luft bei S-Stromung mit Ausnalime der Fohntiler der Alpennordseite dunsug
triibe, der Himmel weisslich, besonders wenn viel Staub zmtgeﬁihrt wird
Der Mai bringt den starksten Temperaturanstieg von Tag zu Tag im ganzen Jahr
Hiufig entstehen flache Druckverteiluiigen, texlwelse mit Gewitterbildungen, teil-
weise aber auch mit vorherrschend antizyklonalem Charakter. Die Sonne hat jétzt -
einen Monat vor ihrem Hochststand - schon viel Kraft, doch ist der Temperatur -
anstieg in vielen Fillen so rasch, dass ein Riickschlag eintritt, weil der Ozean
mit seiner Erwirmung stark zuriickbleibt. ( vgl. fig. 6,8. 18). Wir erleben daher
immer wieder Kiilteeinbriiche, wie sie durch Fig. 12 dargestellt werden. Da die
Kaltluft von der Nordsee her fast ungehindert nach Mitteleuropa einfliessen kann,
* bringt sie in einzelnen Fillen schadenbnngenden Frost bis an den Alpenkamm
Nicht unmer treffen diese Kilteriickfille zur gleichen Zeit ein. Dass sie sich regel-
miissig an die " Eisheiligen " Pankrats;us, Servatius und Bonifatius ( 12.-14. 5. )
und die " kalte Sophie " ( 15. 5. ) halten, wie es der Kalender will, i'sf eine zu grosée
Vereinfachung. In Wirklichkeit finden wir die tiéfsten Temperaturwerte in den einzelnen
Jé‘hren iiber viele Tage verstreut, wie die"nachfolgend,e Fig. 13 »zgigt-.
 Die Fig, 1 (S. 9) Lisst im Jahgresénstieg der Temperatur Anfang Juni deutlich die
pliitiliche Abflachung erk‘ennen, bei der gegen die Mitte des Monats sogar ein Rick -
gang in der mittleren Temperatur auftritt. Es- stellt sich also ein Wechsel im ganzen
Wltterlmgscharakter ein, im Gegensatz zu den Max-Knlterixckfallen so regelmissig,
dass er sich sogar in-den Miteelwerten zeigt. Es handelt sich um die sog. * Schafkilte'
welche, so paradox dies klingen mag, ‘den Uebergang Zum' Sommer kennzeichnet weil
mm tber dem Kontinent das bereits friiher. -erwithnte Spiel des Uebérhitzens mit nach-
fblgendem Einbroch.maritimer Luft vnd Abkihlung beginnt. Wir gelz;ﬁgen in die Zeit
der sog. Monsmvorstosse. Die charakteristische Wetterkarhe der J\mimitte glbt
Fig. 14: ein Tief ‘iiber Mitteleuropa. Im Verhaltnis zu den winterlichen Tiefdruck -

zentren ( vgl. Flg. 9 ) sind im allgemeinen die Druckgradlenten bel diesen sommerlichen

Lagen geringer, a.ber die Tlefdruckzentren werden dennoch vielfach sehr wettermrk—

sam, weil jetzt vermehrt zu den Niederschligen an den Fronten, den Grenzzonen



Fig. 13

Nachifrosthiiufigkeit am Alpennordhang in der Zeitspame 16. IV. -20. V.
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L e 8 a)
’ ! Zabl der Tage mit Nachifroat_

:neenuperwusa-usm S
a) 1874 - 1945,

b)

: Zahl der Tage mit Nachtfrost
o b) in Hallau bei Schaffiausen
( Schweiz ) in der Periode
1906 ~ 1972 ,

c) .
Hiufigkeit der Nachfrosttage in
* Hallan 1906 - 1972

Die Zahl der Striche gibt die-
Stirke des. Frostes an nach
untenstehender Legende

- . Die Hifufigheitsvertetlung der Friste
zeigt etnen raschen Abfall der Frequenz
. - i im dritten Aprildrittel, dagegen ein
- -F— 4 lam . erneutes Aufflackern in den ersten -
. Maitagen. Dagegen ist keine Konzent-
ration an den sogenannten Efsheiligen
az.-14. V. ) Iestznltelhn.
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zwischen warmen und kalten Luftmassen, die vertikalen Umlagerungen treten,oft
von Gewittern begleitet, ' ' |
- o |
Fig. 14 Fig. 15 ‘

Tiefdrucklage L
10. VL 1971
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I

Ein Xaltluftvorstoss vom nrdlichen Atlantik gegen
-die {beriasche Halbingel hat in Verbindung mit der -
sommerlichen Warmluft Siidosteuropas zur Bildung

eines ausgedehnten Tiefdruciigebietes tiber West~
und Mitteleuropa gefthrt. Starke BewSlomg und
Niederschliige, im Sommer teflweise in Form von
Gewittern, kennzeichen die inneren Teile der Tief-
druckwirbel: Die sommeriichen Wirbel bringen im
Gogensats zu den winterlichen Zentren ( Fig. 9 ) mr .

- kivzzeitig in den Gewitterblen starke Winde.

o

AW 4 . CINY ' RPRTANN
2 . ’ B A

Windschwache sommertiche Lage mit brtlich md zeitlich

Flache Druckvexfgﬂugg__l_-‘_ .
12.- VIL 1955

06 GMT

Die flachen Druckverteilingen treten hauptsichiich in der
~ warmen.Jahreszeit auf. . ) .

Zudem verlagern sich die friflisommerlichen Schlechtwetterzonen langsamer als
die winterlichen Wirbel. Wir finden jetzt nicht nur grosse Niederschiige am Alpen--
stidfuss wie bet der S- Fohnlage, sondern auch einzelne hohe Mengen ausserhalb der
Gebirgseinfliisse, wie. die nachfolgende Tabelle V zeigt. ' ’
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Tab. V

Anzahl der Fille in 100 Jahren mit mindestens 60 mm Niederschlagsmenge in 24 Std.

I O m v V VI Vo VIl X X XI XI Jahr

1) Hamburg - - - - - 2 1 - 1 .1 - -
2) Frankfurt - - - - - 2 2 § - - - -
3) Miinchen - - - 1 5 6 6 4 - - - 26
4) Zirich - - - - 1 3 4 - - - 14
5) Lugamo © 4 6 8 24 38 38 42 46 30 36 38 12 322
6) Wien - b - - 3 83 7 . L5 15 L5 - - 19
7) Salzburg 8 - - - 55 55145 115 45 45 3 - 49
8) Klagenfurt L5 - 15 3 3 3 15 5545 45 3 - 31

1) nach Unterlagen des Deutschen Wetterdie;stes_ ( 95 Jahre )
2 ) nach Mollwo Bér. des Deutschen Wetterdienstes Nr. 43
3 ) nach Unterlagen des Deutschen Wetterdlenstes |
4, 5) nach Unterlagen des Schweizerischen Wetterdlenstes ,
Ziirich : Periode 1864 - 1963, Lugano 1921 - 1970, reduziert auf 100 Jahre

6-8) nach Unterlagen des Oesterreichischen Wetterdienstes Periode 1901 - 1970,
reduziert auf 100 Jahre |

' Alllmiihlich wird der Monsuneinfluss schwicher, die Vorstésse der Meeresluft, welche im
langjﬁhrigen Durchschnitt an den Daten 13. VL., 27. VL., 15.VIL, und 15.VIIL auftreten,
nehmen an Hefngkelt ab, weil liber dem Ozean die Temperaturdxﬁerenz zwischen Luft und
Wasser geringer 1st. ‘ .

Etwa um den 20. 7. tntt - wie beim Winterminimum etwa 1 Monat hinter dem Sonnenstand -
im langjihrigen Mittel die hochste Temperatur auf. Die 40° C - Grenze wird hochstens an

ganz vereinzelten-Stellen in extremen Jahren erreicht, wie Tabelle VI zeigt :

Tab. V1
o . o
- Absolut hchste Maxima der Lufttemperatur ( ~ C)

Daten " . Werte Beobachtungszeitraum
Hamburg 2. VIL 1952 8T 1931 - 1970 |
Frankfurt ' 27, VL. 1947 '38.2 © 1881 - 1970
Miinchen 18.VIL 1920 . 36. 2 1881 - 1870
Wien 14. VIL 1832 38.7 1830 - 1960
Basel | 29, VIL 1947 38.7 1864 - 1972
Neustadt / Weinstrasse 2. VIL 1952 39.6% 1925 - 1970

* Hochstwert in der Bundesrepublik Deutschland bis einschliesslich 1972.

o | .
In ozeannahen Gebieten iiberschreiten die Maxima Werte von 32~ C selten. Der Siidosten

Europas ist bedeutend heisser.
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Im Juli’wird durchschnittlich nicht nur das Temperaturma:dmum; abgesehen von der Kiiste
und den Inseln, sondern auch das Gewitteljmax:lmum erreicht. Die Wetterkarte zeigt dann
das Bild der Flachdruckverteilung ( Fig. 15 ), welche typléch ist fiir die warme Jahres -
geit und filr die Gébiete mii der hchsten Gewitterfrequens der Erde : den Tropen. Bei
kriiftigen Gewittern fillt auch zuweilen Hagel, wem die Aufwinde miichtig werden jedoch
.die Zahl der ﬁis‘keime in der Luft verhﬁlhiisxhﬁssig gering ist, sodass die einzelnen Kerne

. in der Schicht mit Temperaturen wenig unter Null Grad viel unterkiihite Waaser.traptchen

" aufnehmen und daher zu grossen Schlossen anwachsen kinnen. ..

Fig. 16 .
Frﬁhherbstl,i,che- ﬁbdhdrucklg.gg H

24, IX. 1970

Gegentiber der winteriichen Hochdrucklnge in

Fig. 8 zeigt das vorliegende Herbstheispicl

mehr vonale Druckvertcilung und geringere
Druckgradicnten. entsprechend ciner ruhigen |
vorwiegend sonnigen Witterung mit Frilhnehel

in den Talnicderungen aber immer noch ver -
hiiltntsmiiasig hohen Mittagstemperaturen, Pic
Gegeniibursicilung von Fig. 8 und PFig 16 sofl ]
als Beispiel fiir dic jahreszeitlichen Unterschicde
in Art uwnd Auspriigung der 7 Haupiwettortypen
dienen. Wohl besitzt jeder Typ éntsprechend
der massgebenden Zirkulationsform scinen
Grundcharakter, dic zugehirige Witterung

wird aber wesentlich durch dic jabreszeitlichen
Strahlungverhiiltnisse und die zwischen Mcer

und Festland besiehenden Unterschiede bestimmt.

. Im August iindert sich das Bild noch nicht wesénthch, doch schwiichen sich jetzt die

Gewitterbildungen ab und werden seltener. Die herbstliche Stabilisierung beginnt sich be -
merkbar zu machen. Bis etwa zum 10. Se;it. hilt sich die Temperatur noch auf beinahe . |
sommerlicher Hohe ( Fig. 1, 8. 9), ‘damn begimnt ein rascher Abfall. Es fehlt jedoch ein .
markantes Datum fir den Uebergang, wie wir es belm Eintritt in den Sommer in der Juni -
mitte getroffen haben. Der Wechsel vom Sommer zum Herbst erfolgt allmihlich, es schaltet
gich im Septgmber der béreits'erwﬁhnte " Altweibersommer " dazwischen, der Merkmale
der beider Jahreszeiten tragt. ' ' : ‘

)
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Wir finden hier wiederum, wie beim Beginnhnserer Wanderung durch das Jahr, ein
Hochdruckgebxet ( Fig- 16 ). Im Unterschied zum Winterhoch sind die Druckgradienten
meist weniger gross. Die Herbstantizyklonen sind in ihrem Charakter #hnlicher der
Hochdruckperiode um Mitte Miirz, verursacben aber vermehrte morgendliche Nebel -
.bildung Dies ist sehr hiufig besonders um die Mitte des Monats Oktober der Fall. Die

| Winde bleiben in dieser Zeit noch meist schwach, dann aber folgt der Anstieg zu den hohen
winterlxchen Werten, besonders auf. den alpinen Bergstationen und im Hochschwarzwald
(vgl. Tab.. VIII)

ahle S

I

NMean annuat variation of Wind spuied ¢ misee ) Veviod 195) - 1960

Station . | . Cohelght  Jame Feb. M. Apr. May  June Jt;ly Auvg.  Sept.  Oct , Nov. Dec. Annuu
Tugspilee .};:.fp 5.0 ®6 G5 55 52 1.9 &9 56 63 62 &I 56 65
Wemlelstein _ 1785 6.2 57 s.: C A4 43 0 41 40 Lo ‘4. 2 L4 S5 4.7
Feldberg T 9 81 7.7° 69 61 &6 7.0 T2 ‘L8 85 93 8.0
{(Sthwarzwald ) . I . o

. . -

G Falkenstein _ li“)? E I ] d6 - LS 5 1 4.3 16 4.6 4.6 4.7 4.5 4.1 4.4 4.

Hobenpeisseoborg a) 917 a2 49 46 43 L1 L0 42 L1 43 41 39 &# 44

Klippeneck 913 £3 43 A4 4 1 38 32 34 36 41 39 36 39 3y

Wasserhuppe 921 6% 61 57 51 43 42 46 4.7 51 55 55 59. 63

KL Feldbery 805 .7.0 6.4 60 58 53 50 51 47 57 59 63 63 &

Stoten . . W 51 46 45 41. 3% 32 3 3.2 40 38 40 45 %0
Gitseh U 21 &4 6.8 6O s.é 54 4.7 43 47 &3 571 1.3 65 &7

{(Golthard ) - by , S ‘

sintis2) 2500 7.2 70 61 58 50 55 G2 66 59 63 66 71 63

Sonnblick 7 <) 306 8.1 81 7.5 67 61 60 61 65 64 T2 1.3 16 T.0

rlatcan Rosa 1) N d )'_ 3484 86 84 7.6 1.0 &5 51 _ 50 54 83 54 T9 &1 &7
" 1) 1961 - 1970 . ' A ; ; ﬁ;‘:,ﬁ:‘m : , _ .

2) 1901 - 1930 e} Ocsterrcich -~ ! ‘

3) 1901 - 1914 und 1927-1936 d ) Grenzkamm Itatien - Schweiz { W .nlhs"r - Alpen )

S
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Das Herbstldyll findet normalerweise.im letzten Oktoberdrittel ein ziemlich jidhes Ende.

Da.nn lebt die atlantische Wirbeltangkelt wieder auf; da die Arktis in der Polarnacht wieder
viel Kaitluft produziert. Vielfach drmgen die atlantischen Wirbel noch nicht bis:nach Mittel-

_ europa vor, aber sie verursachen aui threr Ostseite eine Sﬁdstrﬁmung im mil:heleurop&ischen

Baum. Es gibt also meder vermehrte Fohnlagen auf der Alpennordseite. Da ilber dem Mittel—
meer die Temperatur noch hoch ist, bringt die Luft viel Feuchtigkelt mit sich. Stdlich der
Alnen treten dadurchdie grbsaten Niederschlagsmengen auf. Die nachfolgende kleine Tabellex
zeigl: die maximalen ‘Tageésbetriige welche in Deutschland, Oesterreich und dexr Schweiz

. gemessen wurden. doch treten sicher lokal besonders am Alpensiidfuss noch bedetitend

s

Tab. IX

hﬁhereBetrhgemlf ImStifbingtalbeiGrazgabes 1s.vn1913nach[4s ] innert 3 Stunden
600 670 mm Regen, in Schaueregg am 10, VIIL 1916 sogar 650 mm in einem 2 Stunden-
Intervall ! '

- Grisste Niederschlagsmgggn in 24 Stunden

-

Bad Réichenhall ~( Deutschland) -~  (13.)IX. 1899 ~  222mm . (Datum imsicher
‘Semmering ( Nlederdsterreich) T S VL 1847 323mm :
. Dornbirn (Vorarlberg,Oesterrelch) 31, VIIL 1910 336 mm

Mosogno { Tessin, Schweiz) - - 24, IX. 1924 359 mm

i)ringen die Tiefdfuckgebiete- wie dies meist 'im November der Fall ist- tiefer in den
Kontinent ein, dreht der Wind von Siid auf West ‘'Die Novemberstiirme brausen dann
zeitweise iiber das Land. Die Blitter wirbeln von den Biumen. Danach treten wieder ruhige
Nebel- und Hochnebelpermden auf,und damit sind wir am Ausgangspunkt unserer Jahres -
wa.hderung angelangt dem Winterbeginn im Dezember, der kein festes Datum aufweist
sondern von Jahr zu Jahr starke Schwankungen zengt.

| Kli.mareglonen

Ausﬁﬂxrliche Angaben siehe Literaturverzeichnis

Nr. '14 ~22 (Deutschland), Nr: 23-34 (Oesterreich), Nr. 3541 ~ ° (Schweiz)

Nach ihrer geographlschen Breitenlage, der Entfernung vom Meer und der thenlage knnen
wir die betrachteten Gebiete Mitteleuropas in 4 Hauptzonen einteilen :

1. Flachland ndrdlxch der Mlttelgeblrgsschwelle

2 Deutsches Mlttelgebxrge und Jura.
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3. Nordliches Alpenvorland
4, Alpengebiet

i

Flachland ndrdlich der thtelggbirggschwelle

- Infolge der N!he von Nordsee und Ostsee weist dieses Gebiet im Norden und Westen typisch
" maritime Ziige auf wdhrend sich im Binnenland des Gstlichen Teils eine deutlich zunehmend

Kontinentalitit bemerkbar macht. Die aus Richtungen von Westen {iber Norden bis Osten
einstrdpenden Luftmassen kinnen das Flachland trotz der eingelagerten Hﬁgellandschaften
mit Hhen bis etwa 200 m NN fast unbehindert bis zum Mittelgebirgsrand {iberqueren. Ein
Hindernis bildet im Siiden exst die Mittelgebirgsschwelle, die sich daher in dgr Nieder -
schlagsverteilung deutlich abzeichnet. - ' .
Infolge der allgemein geringen fodenrexbung im Vergleich Zum Mlttelgeblrgsland ist tiber |
dem Flachland die Luftbewegung ausgeprégter, stiirmische Winde treten infolge der grésserc
Nihe zu den im Norden vorbeiziehenden Tiefdruckgebieten wesentlich hiufiger auf. Thre. |

grosste Hiufigkeit erreichen sie im Winterhalbjahr. Hinzuweisen ist auf die Sturmflut - )
gefahr im Bereich der Nordseekuste die im Gegensatz zur Ostsee Gezeiten aufweist, und

in diesem Zusammenhang auf die Flutkatastrophe von Hamburg 16. /17. 2. 1962, bei der
. a. MaximalbGen iron mehr als 40 m/ sec auftraten, die zeitlich mit dem Eintreten des
Hochwassers zumenfieleh so dass die FluthShe mehr als 4m iiber dem mittleren
Hochwasser lag. Es war dort die schwerste Sturmflut seit 1825. |

Bemerkenswert sind die Folgen des Dominierens dstlicher Winde im Monat Miirz, wahrend

-im. Jahresverlauf sonst Winde aus westlichen Richtungen eindeutig vorherrschen. Bei den
. im Mirz oft lang anhaltenden. Hochdrucklagen iiber dem kontinentalen Europa strmen

trockene kontinentale Luftmassen relativ. schnell \iber die Ebenen nach Westen. Dies ﬁihrt

_vielfach bei den trockenen Sandboden zur Bodenerosion, - d1e durch das Auswehen vor allem

das Wintergetrexde oft vernichtet. Im Bereich der Nordseekﬁste sind beachtliche wirt - :
schaftliche Einbussen die Folge, da infolge des anhaltenden aussergewthnlichen Niedrig -

" wassers der Deutschen Bucht die grossen Hifen in den Fluaimdtmgen, vor allem Bremen
. und Hamburg, nur noch von kleinen Schiffen angelaufen werden kbmen. ‘

Bei Wetterlagen, die zu ‘ausgeprigten Strahhmgsvorgdngen Anlass geben, stallen sich im
Bereich der Nordsee und Ostsee Land~ und Seewind ein, die fiir den unmittelbaren Kiisl:en-

‘berelch von Beudeutung sind. Die Mantmmat des Klimas wird vor allem durch den ther -

mischen Einﬂuss des Meeres bestimmt. Das Meerwasser hat fast eine doppelt so grosse
Warmekapazxtht wie der Erdboden die Wirme wird infolge der Wasserturbulenz auf eine

grossere Masse verteilt. Hieraus resultiert eine Verspitung der Extreme im mittleren
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Jshresgang der Wasser- und Luttemperatur ( vgl. Fig. 6 8. 18 ). Daber tritt im Bereich
der. Inseln und unmittelbaren Kiiste das Maximum im mittleren Jshresgang der Luft -
teniperatur erst im Ahgust das Minimum erst im Februar auf.’ Dieser tm Vergleich

. .zum Binnenland verschobene mittlere Jahresgang der ansaerdem infolge der aus ~
gleichenden Wirkung der Wasgermassen auch im mittleren Tagesgang wesenﬂioh ge -

o dimpfter ist, fihrt zu einem Wirmeilberschuss der Kiiste im Herbst, wihrend im

'Friihjahr die Erwirmung gegenﬁber dem Binnenland zuriick bleibt. Dieaer Effekt nimmt
landeinwiirts und nach Osten mit zunehmender Entfemmg von der Kﬁste schneli gb, Im -
Winter wirken modifizxernd im Kiistenbereich die Eisverhiiltnisse der Kﬁstengewﬁsaer,
insbesondere der hiufiger eisbedecld:en Ostsee. Fiir die Entstehung und Andauer der
Eisbedeckung spielen neben den meteorologischen Faktoren noch hydrographische und
morphologische Verbiltnisse im- Kiistenbereich eine ‘wichtige Rolle. .. . -
Die im Flachland nach Osten zunehmende mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur
,ist ein Ausdruck fiir die zuinehmende Kontinentalitit. Im Sommer werden jedoch die Teile
dstlich der Elbe nicht so sehr durch kontinentale Wirkungen gegeniiber dem Westteil exr -~
N wﬁrmt wie dieses im Winter umgekehrt durch den Einfluss des Meeres der Fall ist.
Der maritime Einfluss im Westteil des Flachlandes ist daher wirktmgsvouer.
Beim Uebertritt marmmer Luftmassen auf das Festland treten infolge der grdsseren
Bodenreibtmg Strémunggkonvergenzen (" Kiistenkonvergenz " ) aut, dle gich in einem
: Bereich von etwa 10 bis 30km landeinwiirts in grosseren Niederschlngssummen ( " Kiisten -
stau " ) bemerkbar machen. Neben diesem Effekt bei auﬂandlger Strom\mg stellen sich
ferner bei kiistenparal'elen Stromungen derartige Erscheinungen ein, und zwar, wenn
,in Stromungsrichtung gesehen das Festland auf der rechten Seite liegt. Das bedeutet -
z. B. bei Nordstromung fiir die Westkiiste von Schleswig- Holstein eine Richhmgs
divergenz mit ausbleibendem Niederschlag, dagegen fiir die Ostkiiste ( Osm ) eine
' Richt\mgskonvergenz mit Niederschlag iiber dem Kiistenbereich. Die Ostseekiiste liegt
-‘allgemein bei dem Vorherrachen der njederschlagbringenden Luftmaesen aus westlichen
Richtungen im Leebereich des Festlandes, da sich die Strémungsdivergenz iiber dem’
Meer bereits deutlich in der Niederschlagsabnahme zur Ost seekiiste hin bemerkbar macht.
Dort finden wir-daher allgemein geringe mittlere Niederschlagshtthen, Die relativ flachen
Hiigel des Tieflandes zeiclinen sich dagegen in der Niedersohlagsverteﬂnng deutlieh durch
grossere Werte gegeniiber der Umgebung ab. .
Die grisste Wahrscheinlichkeit filr das Auftreten der geringsten Monatshtthen des Niodar -
schlags im Jshresverlauf haben Mirz ( in 20 bis 35% ‘aller Fille ) und Februar (10 bis
25% aller Fille ). Die grosse Hiufigkeit des Einfliessens kontinentaler Luftmassen im
Mirz bedingt die " Trockenheit ' -dieses Monats. Die grossten MonatshShen des Nieder -
schlags sind'am wahrscheinlichsten im August (15 bis 35 % aller Fille ) und Juli ( 10 bis

J
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30 %") zu erwarten, jedoch hebt sich an der Nordseekiiste noch' der th.ober"durch relativ
hobhe Wahrscheinlichkeiten (15 bis 25 %) gegenﬁbér dem Bimenland deutlich ab,
Die Schneeverhiltnisse des Flachlandes sind meist unbedeutend, sie nehmen nach Osten.
durch die Lingere Andauer von Schueedecken infolge der tieferen Wintertemperatur zu, -
wiihrend im Westteil die Schneedecken hiiuﬂg schunell durch mchtolgendes Tauwetl:er auf -
a gellisl: werden. '
~ Die unterschiedlichen thermischen und hygrischen Verhiiltnisse des Meeres filhren anch
beim Nebel zu unterschwduchen Hhuﬁgkeiten und Verteilmgen. Wihrend tiber dem Fest -
land allgemein das Maximum im Herbst durch Ausstrahlung eintritt, verschiebt es sich
im Kiistenbereich auf den Dezember mit einem ausgepriigten Nebenmaximum im Mirz,
vor allem tiber der Nordsee und Ostsee vinfol'ge der damn grossen Differenzen zwisé}xen
den Temperatﬁren im Wasser und der darifber strdmenden Luft.
Im Bereich der Nord- undl Ostseekiiste tritt ein reizstarkes bis reizmissiges Klima auf. -
Die thermischen Reize werden bedingt durch die erhthten Werte der Ablnihlungsgrdsse
besonders infolge des Wmdes, und durch die intensive Sonnen— und Himmelsstrahling.

Landeinwarts findet ein Uebergang zu rexzmilden und reizschwachen sowie zu schonenden
Klimateljx statt, da die Werte der Ablnihlungsgrosse und der Sonnen- und Himmelsstrahlung

im Vergleich zur Kiiste abnehmen. Im Flachland nrdlich der Mithelgebirgéschwélle und
auch in den mehr kontinentaleren Bereichen kann das Bioklima teilwexse schon belastend :
sein infolge der grosseren Wirmebelastung ( 6fter Schwiile, hdhere Sommertemperatur )
sowie durch winterliche Nasskiilte in stagnierender L\tft vor allem bei fenchtem Nieder -
ungsdunst bzw. Nebel. Der Strahlungsgenuss ist ebenfalls durch Nebel und zum Te;l

; " durch Industriedunst vermindert, wihrend in letzteren Fillen umgekehrt die Luftverun -

) reinigung wesentlich zunimmt. Besonders betroffen hiervon sind z. B. das Ruhrgebiet

und die Klner Bucht. '

5.2  Deutsches Mittelgebirge und Jura

\

In dem sich siidlich des Flachlandes anschliessenden Mittelgebirgsland wird der Einfluss |
des Westwetters nach Stiden zunehmend abgeschwicht, wihrend andererseits die. Einﬂiisse
von Hochdrucklagen— vor allem im Winter - zunehmen. In diesem durch die zahlreichen

. Gebirge vielfach unterteilten . Gebiet macht sich der Einfluss der Orographie am stérksten
bemerkbar, da die wichtigsten Klimaelemente eine ausgepriigte Abhiingigkeit von der Hthen-
lage aufweisen. ’ -
Der Gesamtraum wird unterteilt durch den West-Ost- Verlauf des Mains, jedoch ist es
zweckmiissig, zuniichst die klimatischen Verhaltmsse des Gesamtraumes, sofern sie
fiir alle Teile zutreffen, voranzustellen.

'Die Lufttemperatur nimmt allgemein mit der Hohe ab, Jedoch nicht einheitlich im Verlauf

des Jahres. Die Temperaturabnahme mit der Hohe ist im Sommer am grossten, so dass
R i
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sich dann dle hohcnbedmgten Lnterschzede in der Temperaturv ertellung am deuthchsten ’
abzeichnen. Im Winter bilden sich in den Talern. Becken Mulden usw. hiiufig durch Aus'-.
strahhung Kaltluftseen, die Obergrenzeé ist vielfach mit der des Nebels indentisch, so ’
‘dass dann die Hohenlagen im Bereich der “Soniieneinqtrahltmg wesentlich wirmer sind,

" Daher ist die mittlere Abnahine der Lufttemperatur mit der Hohe im Winter am geringsten.
Diese Bodeninversionen spielen in den niederen Lagen durch die damit verbundene Unter -
bindung des Austausches eine negative Rolle fiir die Probleme der Luftverschmutzung in
den Bereichen von industriellen Ballungszentren da sich diese Lagen zuglelch durch -
allgemein geringere Werte der Wmdge_sqhwmdlgkelt auszeichnen.

Die Hohenlagen des Mittelgebirgslandes haben daher cine ausgeglichenere Schwankung der
Lufttemperatur im Verlauf eines Tages und auth des Jahres; die Wirkung #hnelt der des
Meeres. . a X : B
Die cinzelnen Hohenziige heben sich inIolge der Stauwifkung der Luftmassen aul den West -
seiten deutlich durch grossere Nxederschlagshdhen von der Umgebung ab. Die zum Auf. -
stexgen gezwtmgenen Luftma:ssen sche1den inv erbmdunv mit den sich ausbildenden Stau -
wolken stiirkeren Nxedcrschlag aus, so dass sich der Vorstau, je nach der Streichrichtung

des Gebirges weit bis ins weSthchc Vorland Vorwolben kann. Die H‘ohenzdge, deren =
Kamm etwa von Siidwesten nach Nordosten verlduft, bedingen mfolgedessen bei den vor -

herrschenden Slidweststromungen kaum Stau und weisen dadurch relativ zur Umgebung

und zur Hohenlage weniger Nlederschlag auf Auf den Ostseiten der Gebirge erstrecken
sich damn die Leegeblete ‘die durch germge ‘Werte des Mederschlags und der Bewolkung
charaktensiert sind. Allgemem nehmen dabei die Nxederschlagshohen von Norden nach
‘Stiden und Westen nach Osten ( bei gleicher Hohenlage ) ab. .

Die Zunahme der Nxederschlagshohen mit stexgender Seehohe ist im Winter am starksten,
da dann'die Stauerscheinungen ihre stirkste Ausprigung erfahren infolge des sehr niedrigen
Kondensationsniveaus. Im Sommer verwischen die konvektiven Niederschlige, hiufig mit
Gewittern und Hagel verbunden, die Unterschiede zwischen Hohen und Ti#lern, ‘wenn sich
diese auch in den mittleren Vertéilungskarten noch deutlich abzeichnen. Im Einz‘e’lfall’
“stellen sie sich zuweilen entgegengesetzt ein. Dié niederen Lagen erreichen dadurch

das Maximum im mttlerenJahresgang des Nxederschlags im Sommer, wihrend auf den
Hohen des Mittelgebirges der Anteil der~winterhchen Nxederschlaige mit der Hohe leicht
zunimmt, , .

Die Schneedecken wachsen allgeméin mit"‘steigendér Hﬁhenfag’e und erméglichen in den
hiiheren Lagen des Mittelgebirges den Wintersport, wenn auch dafiir die " Schneesicherheit "
gegeniiber dem Alpengebiet recht gering ist.

Im Gebirgsland bilden sich bei Hochdrucklagen auch Lokalzirkulationen aus, die zum




"~ eine sprunghafte Zunahme der Hau.ﬁgkelt errelchen.
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Berg-Talwind-System fiihren, von denen jedoch nur vrecht wenige allgemein bekannt -geW‘Ordesv
smd. ‘Se knnen fiir Fragen der Lutterneuernng vor a.llem fiir Ballungsgebiete eine
wesenthche Rolle spielen (" Frischluftkanalisxerung % '

Die dreidimensionale Gliederung der khmatiscben Verhiiltnisse zeichnet sich im Mittel -
gebirgsland in der Verteilung der Nebelarten ab. Wihrend die niederen Lagen ( Tiler,
Becken, Senken usw. ) zum ‘Bereich des Strahlungsnebels ( Talnebéls ) gehoren, der diese

! Bereiche bis zu einer bestimmten Hohe ( zugleich Inverslfnsgrenze) erfiillt und in dem
kaum Luftbewegung auftritt, erstreckt sich dariiber die warme, nebelarme Hangzone,

die blokhmahsch relevant ist. Die vertikale Michtigkeit dieser Zone ist unterschiedlich;

- sie ‘wird begrenzt von der Untergrenze der Hochnebeldecken, die vor allem im Winter

die hoheren Lagen in Nebel einhullen und bei allgemem grésseren Windgeschwindigkeiteu A
zu Nebelirostablagerungen (z. B an Freileitungen, Sendemasten, Bestandrindern ) fithrcn

- und Schiiden verursachen kbnnen. Im Bereich mancher Hohenziige ist diese Untergrenze

- zugleich die der winterlichen Schlechtwetterwolken, aus denen gleichzeitig Nlederschlag
ausfillt, wihrend er sich im Hochnebel absetzt. Die niederen Lagen weisen. da.her relatw -
hhere Werte der Nebelhdufigkeit auf, die dann mit der Hohe zuniichst abnehmen ( Bereich -

- der nebelarmen Hangzone ), jedoch mit Beginn der Untergrenze des Hochnebels wwder

- s e omtae = o et oo S W s s s S

Inden Bloklimaten des Gesamtraumes stellen sich grosse Unterschiede ein,' Die vielfachen
Belastungszonen werden verursacht durch :
1. Wirmebelastung ( Schwiile, hohe Lufttemperatur im Sommer )
2. Nasskillte in stagnierender Luft ( Nebelgebicte in den niederen Lagen ) #
3. Verminderter Strahlungsgenuss ( in Nebelgebieten wie 2. )
- 4, Erhohte Luftverunreinigung bei austauscharmem Wetter in den niederen Lagen, vor
allem in speziellen Verdxchttmgsraumen und Kessellagen. . _
Mit zinehmender Seehhe stellt sich an den Gebi‘r‘gen der Uebergang ilber schonende zu
reizmﬂden Klimaten ein, infolge der mﬁ‘s'sigen bis schwachen thermischen Reize, je nach
der Windexposition. Die- Sonnen- und Himmel‘sst;'ahlung ist gegeniiber der Kiiste und dem
' Hochgebirge geringer. In drtlich begrenzten Tallagen kinnen sich zeitweise relzmissige
bis reizstarke Klimate ausbilden durch eine grosse Tagesschwankung der Lufttemperatur,
vor allem, wenn sich abends ein starker Abfall der Lufttemperatur einstelit. In den
hoheren Lagen des Mlttelgebu'ges finden wir reizmiissige und rexzstarke Klimate infolge

1. -Z;unahme der thérmi-schen Reize durch erh&hte Werte der Abkithlungsgrdsse ( vor allem
durch niedrige Werte der Lufttemperatur ), .
2. Zunahme der Intensitit der Sonnen- und Himmelsstrahlung, :

3. verminderter Luftdruck und Sauverstoffanteil
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Mittelgebirge nordlich des Mains

Die Staverscheinungen des Mittelgebirgslandes sind am stiirksten am Harz ansgepriigt
der sich am weitesten nach Norden in den Einflussbereich- der Tieﬁdmcktﬂtigkeit vor ~
schiebt und der auch ausgeprigte Erscheimmgsformen abgesetzter Nlederschlage ver -
zeichnet, Die relativ geringen ‘Hohen des Bergischen Landes, das dem Rhe!nischen
Schiefergebirge nach Westen. vorgelagert ist, fiihren infolge der besonderen Lage am
Westrand des Mxtt.elgebirges zur Niederrhemischen Bucht zu grossen Niederschlags -
wetten (" Wasserturm Westdeutschland "), _
Die Isolinien sind nach Westen weit bis in die Ebene vorgewdlbt infolge des Vorshnes. )
Markant ist auch der Niederschlagsreichtum des Thiiringer Waldes, der infolge seiner
Lingserstreckung und Streichrichtung gegen die westlichen Winde €in grosses Hindernis
darstellt.

In den niedern Lagen stelgt die. Wahrschemhchkext des Auftretens der grossten monathchen !
Niederschlagshohen im Verlauf des Jahres bis zu 30% aller Fille im August und 25% im
Juli an. D1e grosste Wahrscheinlichkeit f'ur das Erscheinen der geringsten Nlederschlags -
héhen im Jahresverlauf haben Marz ( bis zu 30% aller Fille ) und Februar (bxs zZu 20% )
wahrend diese im Sommer nur ganz selten auftreten.

Reizmasmge Khmate stellen sich im Mittelgebirge etwa ab 500 m NN ein, reizstarke

‘Klimate oberhalb von etwa 600 m NN,

‘4

Deutsche Mlttelrrebmge stidlich des Mams

Thermlsch beglinstigt ist vor allem die Oberrheinebene mxt den beka.nnten Warmezonen

der Bergstrasse ( Westrand des Odenwaldes zwischen Darmstadt und Heidelberg ) und

der Weinstrasse_ an der Ostseite ( Leeseite ) des Pfilzer Berglandes. Die Oberrhein -
ebene ist fiir die Ausbildung von Inversionen und 's’tagnierend'en hxmha‘ssen prﬁdestiniért,
die vor allem die industriellen Ballungszentren Mantheim / Ludwigshafen und die Rhein -~
Main-Ebene klimatisch negativ beeinflussen.

Sehr kalt ist die Hochfliche der Baar ( um Donaueschingen ) sowie die Schwiibische Alb

mit ihren Karsttiilern und Muldenlagen, die alle zugleich frostgeﬁlhrdet sind.

Im Verlauf des Jahres treten die geringsten monatlichen Niegierschlagéh&hen im Mirz (‘bis
zu 25% aller Fiille ) und Februar (f;bis zu 20% ) auf, withrend sich die grssten im Juli ( bis
.zu 40% aller Fille ) und August ( bis zu 20% ) einstellen. Infolge der grésseren Hohen -
l‘agé ist der Anteil des Schnees am Gesamtniederschlag sowie die Andauer von Schnee -~
decken~ beide nehmen allgémein von Westen nach Osten zu - grosser als nordlich des Mains.
Die Abgrenzung der reizmissigen Klimate hat sich im Gebirgsland auf eine Hohenlage
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- _von etwa 600 bis 700m NN erhoht, wikrend die reizstarken Klimate ab etwa 800m

NN auftreten. Die Untergrenze steigt demnach von Norden nach Siiden an.
Jura | ' " |
Der Jura, welcher von Nordosten 'gegen Siidwesten von 800 -1000m anf 1700 m Gipfel -
hohe ansteigt,besteht zum Teil aus langgestreckten Riicken mit Lingstilern, wobei

die Fliisse in engen " Klusen " die Bergketten durchbrechen, zum Teil aus welligen
_Hochflichen mit Mulden, meist in etwa 1000 m Hahe. Beide Gelindeformationen er -

geben eine ausgeprigte Neigung zu Inversionsbildung, besonders da im Winter die
Hochflichen normalerweise eine Schneedecke aufweisen. So finden wir im "schweize -
rischen Sibirien " in La Brévme die tiefsten Temperaturen in der Eidgenossenschaft,

bis zu - -39°cC.

Da westliche Winde vorherrschen weist das Gebiet mfolge der Hebungseffekte be -

deutende ngderscblagsmengen auf, erreichen diese doch auf den Kammhohen im

Westeﬁ ca. 1800 - 2000 mm pro Jahr, wihrend 8stlich davon im Leegebiet der: ‘
Niederungen zwischen Genfer- und Neuenburgersee nur etwa die Hilfte, ca. 950mm
verzeichnet werden. .
Die Gewitterhﬁufigkeit ist bedeutend ( 35- 40 Gewittertage an den meisten Stationen )
sodass auch hier das Niédefséhlagsmaximdm auf die Sommermonate .fﬁlit, aber doch
eine verhiltnismissig ausgeglichene jahreszeitliche Verteilung zu verzeichnen ist.
Wihrend die Tiler xm allgemeinen keine starken Winde aufweisen, werden auf den

Hohen grosse Geschwindigkeiten verzeichnet. Auf dem Chasseron ( 1600-m) wurden

Boen von liber 50 m/sec registriert ( bevor der Windmesser in Briiche ging ). Die
Maximalwerte, wie sie der freigelegene Feldberggipfel im Schwarzwald aufweist :
bis zu' 57 m /sec werden allerdings kaum err.eicl'xt., da die Alpen bereits eine gewisse
Stauwirkung ausiibeil., Eine Spezialitit des Gstlichen Jurahanges ist der sogenamnte

""Joran™ ein Fallwind aus No‘rdwe'sten, der einen leichten Fohneffekt erzeugt, aber
- nur die unterste Wolkenschicht, richt wie beim Alpenfohn fast die ganze graue Decke

auflésen kann.

A

Nbxdliches Alpenvorland

Das Klima des ndrdlichen Alpenvorlandes wird weitgehend bésfiﬁunt‘ vom Einfluss der
Alpen, vor “allem bei Stromnngen aus ndrdlichen Richtungen, die zu Staneffekten fiihren.

 Bei diesen Erscheinungen {iberwiegt zum Teil mehr der Abstand zum Alpenrand als

der relative Hohenunterschied zur Umgebung.
Wir unterteilen nachfolgénd das Gebiet entsprechend dem schweizerischen, deutschen

und Gsterreichischen Anteil.
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Schweizerisches Mittelland

_ Das von den Alpen und dem Jura flankierte dicht besiedeltc Gebiéi; zwiéhen Genfer--

und Bodensee liegt mit den Talsohlen mexst in einer Hohenlage zwischen 400 und
600m/ M, wird aber von vielen Hﬁgelztigen du.rchzogen welche meist NW.- 8 -
Richtung anfweisen. Die tiefsten Teile befinden sich am Jumshdfuss, mdass sich -

- dort die in der Tilern nachts langsam vom Alpengeblet ausstromende Kaltluft sammelt

Tm Spiétherbst und im Winter, vor allem, solangc der Boden noch mcht schneebedeckt -

- ist, bildet sich daher in den Talnieder\mgen sehr hziufig eine Nebel-bzw. ) txeﬂiegender "

Hochnebeldecke mit Obergrenze meist zwischen 600 und 700 m/M, beim Einsetzen

‘norddstlicher Winde aber auch ze1twelse auf 900~ 1200 m /M oder noch hher steigend L

Wir finden aus diesem Grunde im Mxttella.n_d sebr viele Tage mit Nebel _und die hoch-
sten  Bewblkungsmittel der Schweiz, sowohl im Januar ( vgl. Fig. 25 ) als au&h” R
im Gesamtjahresmlttel. Dabei ist allerdings kein bedeutender Unterschxed in bezug

. auf das Geblet der- Deutschen Mlttelgebxrge, wohl aber im Vergleich zu den sonmgen o

inneren Alpentdlern und dem- Alpensudfuss fcstzustellen. Im Sommer haben die
Differenzen zwischen Gebirge und A:lpenv,orland das umgekehrte Vorzexchen,. dle

Berge weisen inehr Quellbewdlkung auf ( vgl. - Fig. 26 ), doch sind die Unterschwde
im Vergleich zum. Wmter bescheiden. - ' C ;_ w ;_ R
Die vorherrschende Windrichtung ist im ostlichen Mxttelland West, im westlichen Teil )
dagegen tntt héufig nach dem Abzug eines T1efd1 uckwirbels ein Abﬂiessen durch die
Pforte zwxschen Jura und Alpen Richtung unteres Rhénetal auf, sobald die Strdmung |
in der Hohe gegen Nord dreht Dann pfeifft in Genf auf dem "' Pont du Mont Blanc "

_dxe " B1se ", der stiirmische Nordostwind, welcher meist wemgstens teilweise son -
niges Wetter bringt, wihrend im Nordosten sich die Luft noch an den Alpen staut.

Das Mittelland weist daher 8stlich von Bern grossere Regenmengen auf als nn Westen

"(vgl. Flg. 22 ). Im nbrdlichen Tal, westlich des ‘Bodensees, macht s!ch dagegen

der Regenschatten des Schwarzwaldes bemerkbar. Im ganzen Gebiet ﬁnden wir

vorwiegend sommerhche Nxederschlage, welche texlweise prid - oder postironta.l in
" Form von Schauern und Gewittern, zum grossen Teil aber vor allem im Winter beim

Durchzug der Fronten selbst fallen, je.nachdem verstirkt oder abgeschwiicht durch
Luv- und Leewirkungen. Warmfronten werden in Alpenni#he meist durch F&ihnwirknng
.abgeschwiicht, Kaltfrontén dagegen beim Stau der von Nordwesten hereinbrechenden
Polarluftmassen verstirkt. Da der me1ste Niederschlag, besonders in der warmen -
Jahreszelt,bel Kaltlufteinbruchen fillt, macht sich der erwihnte Stauveffekt in einer ;
gegen die Alpen bei gleicher Meereshohe zunehmenden,Niederschlagsmenge bemerkbar.
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Deutsches Alpenvorland

Die im deutschen Alpenvorland, vor allem im Bereich der Niederung der Donau

und ihrer siidlichen Nebenfliisse, éihgebetteten mooxligen ‘Fliichen ( Moos, Ried )

weisen im Winter tiefe Temperaturen auf; sie sind auch besonders frostgefhhrdet

in den Uebergangsjahreszeiten. Als Wirmeinseln sind im Wmter die- eingelagerten

Seen zu betrachten (z. B. Bodensee ). Im Sommer w‘exst. der Raum trotz der Hohen -

-lage ( Hochebene ) relativ hohe Temperaturen auf.

'In den Niederschlagskarten verlaufen die Ischyeten in Bayern westosthcb, da sxch der
' Vorstau bis in die Donauebene bemerkbar macht. So nehmen zum Beisgpiel die mittle ~

‘ren jabrlichen Niederschlaghthen von der Donau mit etwa 650 bis 700 mm bis zum

Fuss der Alpen auf ‘mehr als 1000 mm zu. Da sxch Strdmungen aus Nordwesten am -

* haufigsten im Sommer emstellen ( " Sommermonsun ") ‘und dann mit konvektlven

Nxederschlzigen, zuwexlen beglextet von ‘Gewittern oder auch Hagel, verbunden smd

“fallen im Durchschnitt die grossten monatlichen Nxederschlagsmengen im Sommer

k

In den mittleren Verteilungskarten spieg'eln sich die niederschlagserhéhenden Stau -
vorginge an der Alpennordseite ausgeprigt w:cder. wahrend die Sudf'ohnerschemung,en .

die auf dieser Alpenselte dann den Niederschlag vcrhmdern, im Mlttel mcht bemerk -
bar sind. ' -

Die Wahrschemhchkeit dass dxe grossten Monatsmengen des N1ederschlags im Jahrcs—
verlaut‘ im Juli fallen, betragen 25 bis 40% ( aller Fille ) im *August sind sie mit 5 bis

o 25% wesentlich geringer. Im Durchschnitt verzeichnet im bayerxschen Alpenvorland

der November ( 15 bis 35% aller Fiille ) die grosste Wahrscheinhchkeit fiir das Auf -

.. treten der geringsten Monatshohen des Nxederschlags, gefolgt vom Februar (15 bis -

25% ) und Miirz (10 bis 20%.), o . RS

- -Die bloklmatischen Verhaltnisse reichen von relzschwach im Nordteil bis reizmissig

am Alpénrand Darin eingebettet ist dag Stadtklima von Miinchen, Andererseits wird

* der Bereich . noch vom Siidfohn erfasst, so dass dadurch starke b1oklimatlsche Be - ,  ‘

lastungen auftreten ktnnen, da auch hierzu die anders gearteten Klimareize bei Stan -
erscheimmgen beitragen. . | ¢ i

TS




.5.3.3 Qesterreichisches Alpenvorland

5.4

Osterreich an vielen Orten in 35~ 45% aller Jahre der feuchteste Monat.

-42-

In bezug auf die westlichen‘Téile des Alpenvorlandes macht sich in Oesterreich #hnlich -
wie in Payerne der zunehmende kontinentale Einfluss .gél-tend, sind doch die Wintertem -
peraturen tiefer, die Sommerwerte dagegen hoher als in gleiéher Lage in den westschwei -
zerischen Gebieten des Alpenvorlandes. - .

Bei den Niederschliigen zeigt sich ein deutlicher Unterschied zwischen Ober- und Nieder -
osterrexch. Der westliche Teil hat wesentlich grossere Nlederschlagsmengen, offenbar
durch den Staueffekt zwischen den siidSstlichen Ausliufern des Bihmerwaldes und den
Alpen, wobe'i infolge der Hebung 800 - 1(0'00 mm jihrliche Regenmenge .erreicht.werden,
wiahrend in Niederdsterreich im Flachland die Werte zwischen 600 und 800 mm liegen. -

Dabei tritt ein ausgesprochenes Sommermaximum auf. Der Juli ist besonders in Ober -

Bei den Winden ist die Weststrﬁmung vorherrschend, im Wiener Becken verstiirkt durch
den Diiseneffekt zwischen Alpen und Karpathen und mit einer Drechung gegen Nordwest
Verbunden. Das Gebict weist in den unteren Luftschlchtul die htchsten Spitzenbben
Oesterrelchs auf, Dort treten auch im Flachland Werte von iiber 45m /sec. auf, wie sie
im Alpengebiet nur in Gipfellagen verzeichnet und auch von den Féhnstiirmen in den Alpen —J
tilern nicht iiberboten werden. Der Fohn greift im Alpeﬁvorland zudem pur hochst selten
bis in die Niederungeh vor, sondern -iberweht eine Kaltluftschicht von einigen hundert

Metern Michtigkeit. Die bei sensiblen Naturen in Zusammenhang mit dem Fohn auftretende

Beschwerden wie Kopfweh, Miidigkeit usw. werden ]edoch durch die bodennahe Kaltluft

nicht abgeschwicht, sondern im Gegenteil eher verstirkt.

AlEngebiet

Die Alpen erreichen zwar im Westen ihre grosste Hohe ( 4810 m Mont Blanc ), weisen aber
im Tiroler Sektor ihre grisste Breite auf. Dort befindet sich der tiefste Querdurchbruch
im Brenner ( Passhthe 1370 m), wihrend sonst die Kimme kaum unter die 2000 m ~ Grenze
sinken. Wie Fliri [ 24 Imit ausfiihrlichen Klimakarten zeigte, ‘diirfen wir die Alpen nicht

_ einfach in Alpennord—" und Alpensiidhang teilen. Es existiert dazwischen eine innere Alpen -

zone mit vielfach andersartigen Ziigen. Die vielen Lﬁngstﬁler der Alpen bewirken durch
die abschirmende Wirkung der flankierenden Gebirgsketten sowohl einen Schutz vor regen -

~ bringenden Winden aus Norden als auch aus Sliden. Einzig am Gotthard in der Schweiz

besteht kein Lingstalstiick von wesentlicher Ausdehnung. Dort fehlt der innere trockene

Giirtel. Besonders gut ausgebildet finden wir ihn dagegen im Wallis mit minmal nur

53 cm Jahresniederschlag, sowie im Vintschgau mit einem Minimum von 60 cm,



50 4.1

- 43 -

Auch in bezug auf die Temperatur- und Nebelverhiltnisse weichen die inneren Alpentiler
wesentlich von den dusseren Regionen in gleicher Hohe ab. Nebel ist ein seltener Gast, ein
» Vorzug der vielen Kurorte in diesem Gebiet. Dagegen treten im Winter iiber den Sclmée -
decken der flachen Talsohlen sehr kriftige -Temperaturinversiorien auf, so dass teilweise
tiefe Minima der Lufttemperatur unter -30° verzeichnet werden. Die tiefsten Werte auf
den Berggipfeln z. B. -37° auf dem Sonnblick, werden in den T#lern mit -33° bis 36°
beinahe erreicht. Selbst in den tiefen Lagen des Wallis treten Friste von -21° C auf ; die
niichtliche Inversionsbildung hiilt bis ins Friihj~ahr hinein an, S0 dass die dort befindlichen
empfmdhchen Obstkulmren oft durch Schutzmassnahmen gegen den Frost verteidigt werden
‘miissen. - i _ ‘ _
Noch tiefere Temperaturminima weisen allerdings die grossen Karstgebiete der Ostalpen
mit ihren Dolinen auf. In der Gstettner Alm ist 1932 ein Minimﬁm von - 5390 vérzéichnet '
worden. . D
Ueber der warmen Hangzone, einige hundert Meter oberhalb des Talbodens wird bis in
die Gi'pfelregionen eine ‘T‘emperaturabna'hmé von 0,4~ 0,6° '/100-ni beobachtet, wie sie
in allen Breitengraderg'in der freien Atmosphiire liblich ist. Die Gipfelobservatérien ver -«
zeichnen dabei zwar im Durchschnitt etwas hohere Wiﬁdgé‘schwindigkeiten als das Mittel -
gebirge ( Sintis 2500.m 6, 3m /sec., Zugspitze 2960 m 6, 5m/ sec. , Sonmblick 3106
7,0m / sec. gegeniiber einem Durchschnitt von 6, 4 mAec aus den Stationen kleiner Feld - _
berg ( 805m ) Wasserkuppe ( 921 m) und Grosser h.ldberg (1486 m), aber die maxunalen o
_Windspitzen nehmen nicht mehr wesentlich zu gegeniiber den mittleren Hohenlagen um 1500 m-
Auch die Vereisung hat ibre maximale Wirkung zwischen 1500 und 2500 m, wo die Tem -
peratur in den Wintérsturmzeiten hédufig im Bereich zwischen 0° und - 5° liegt und die
tﬁft demzufolge noch eincn hohen Wasserdampiééhalt aufweist.

Schweizerisches Alpel_lgeblet

Im Alpenquerschnitt des Gotthardpasses zeigen sich augenfhnug die grossen, klnnatisch
bedingten Untersclnede zwischen Nord- und Siidseite der Alpen. Wohl besteht in bezug auf
die Windrichtung eine grosse Streubrelte, ‘aber vorherrschend sind doch, wie Tab.. hit

und OI zeigen die West~ bis Nordwestwmde, sodass die Alpennordseite im wesentlichen

im Luv, die Alpenstidseibe im Lee hegt und nur im Frihjahr und Herbst teilweise eine
Umkehr stattfindet ( Fohnlage ). Kaltluftvorstosse aus dem Polarraum trefien auf der
Alpennordseite ungeschwiicht ein, wihrend sie beim Ueberqueren des' Gebirges mit dem
damit verbundenen Fallw-ind am Alpensiidfuss den sogenannten Nordfb’hn, stark abgeéchwichi

werden. In gleicher Meereshthe fmden wit daher im Jahresmittel in 500 m etwa 2° hohere

Werte im Suden, d. h. ‘etwa eme Verdoppelung des pormalen Temperazurgefalles von
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Sfiden nach Norden. Noch augenfalhger smd die Unterschlede bei der Bewdlkung :
Einem Jahresmittel von ca. 50% am Alpensddrand steht ein Wert von ca. 65% am
Nordrand gegemiber und die Sonnénscheindauer erreicht in Locarno 2286 Std. in
Altdorf nur 1485 Std, wobei allerdings ein Teil des geringen Altdorfer Wertes
auf das Konto des tief eingeschnittenen Tales mit gi'os‘ser Horizontabséhirmung
zu setzen ist. | ) |
Altdoxf ist eine der typischen Fohnstationen, an welcher der Fohn etwa 500 .
Stunden im Jahr an ca. 64 Tagen auftritt' ken‘ntlich am starken, bdigen Siid -
bis Stidostwind, durch adiabatische Erwirmung erhohte Temperatur und ernie-
drigte Feuchtigkeit sowie klare Sicht. Die mammal ereichten Boeenspitzen liegen -
bei 39m/sec. . Zwar sind die Hauptfshnzeiten Frithjahr und Herbst, aber nicht
alle Jahre weisen dhnliche Frequenzen auf, es gibt fast fchnlose Monate und da -
neben Hiufungen wir z. B. im Jahr 1962, als sowohl der April wie auch der No -
vember einen ganz aussergewdhnlich starken Fohn mxt grossem Windwuxf in den
Waldern brachte.

Auch bei der Niederschligen sind auf den beiden Seiten des Alpenkammes grosse
Unterschiede vorhanden, wobei in‘};ezug auf die J ahresmenge der Siiden obenaus -
schwingt mit etwa 180 cm, wihrend im Norden nur 120 cm fallen. Bei der Zah! der
Tage mit mindestens 1 mm kehrt sich dagegen‘der Spiess um, 105 Tage im Sliden
stehen 140 Tagen im Norden gegeniiber. Diese’ Zahlen spiegeln den verschieden -
arﬁgen Charakter der Niederschlige, im Sliden Platzregen aus Quellwolken, hiufig
Gewitter und Hagel in den Voralpen. Dabei zeigt sich ein ausgeprigtes Winterminimum.
Im Norden fillt dagegen ein grosser Anteil an F'ront—lund Stauniederschligen von nur
geringer oder missiger Intensitit, ﬁrobéi zillérdihgé auch hier in der Voraipenzone _
ein Gewitter- und Hagelmaxihnim auftritt.- .Mit.‘.zimehménder Hohe steigen die Mengen, * -
in den Hochalpen bis etwa zu 3 1/2m. Ob die 4m, welcher der Totalisator am Mochs -
grat in den Bei'neralpen im Durchschﬁitt verzeichnet, richtig: sind, muss bezweifelt
Wérden. Die Niederschlagsmessung im Gebirge bie'"tet sehr grosse, bis heute nicht
iiberwindbare Schwierigkeiten, wie die Messungén in Testgebieten mit speziell fiir
Gebirgslagen konstruierten Instrumenten zeigen, vgl z. B. [10 ). Die inneren Alpen-
gebiete dagegén, Graubiinden und das Wallis, sind trocken und in den Tdlern sonnig,
wobei im Wallis in Tallage die an sich geringen Nlederschlage fast gleichmassig iiber
das Jahr verteilt sind.
Die inneren Alpengebiete und der Alpensudfuss sind infolge der geschllderten Verhilt-

nisse reich an Kurklimaten, Wir finden dort die ganze Skala :
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- Schonklima an den Gestaden der Tessiner Seen und dem Gebiet des &stlichen Genfer-
sees sowie am Vierwaldstittersee siidlich der Rigikette.

- méssiges Reizklima in Hohenlagen von 700 - 1000 m.

- starke Reize oberhalb von 1200 m, vor allem in den hochgelegenen Talern wie z.B. im
Oberengadm wo kraftige Berg-Talwmdsysteme auftreten ( Malojawmd )-

Deutsches Alpengeblet

Die winterliche Ausbildung von Kaltluﬁséen in den Alpentilern macht sich auch im lang -
jihrigen Mittel der Lufttemperatur bemerkbar, und zwar in der thenabhﬁngigkeit der
monatlichen Temperaturwerte der emzelnen Stationen. Deutlich zelchnet sich zwischen.
700 und 1100'm NN in den Wintermonaten eine Isothermie ab, die damit die grosse Hidu-
figkeit von Inversionen in dieser Jahreszeit erkemnen lisst.

Die Alpentiler werden vom Fhn unterschiedlich erfasst ; er erscheint vor allem in den
nord-siidlich gerichtetéﬁ Télern. Oberstdorf hat :_a.l B. eine mittlere Fohnhiufigkeit von
etwa 20 Tagen jdhrlich; die gréssten Hﬁufijgkeitgn tr_et‘en\ von November bis April auf.

Die Jahreshdhen des Niederséhliagsf iiberschreiten in den htchsten Lagen der bayerischen

~ Alpen durchschnittlich 2500 mm, In den Tilern von Westen nach Qsten sind die Nieder -~

schlagshthen wesentlich geringer, wihrend sich a"nrfc:len Taleingiingen der Nord-Siid- )
Tédlér infolge Stauerscheinungen be"i nordwestlichen Stromungen sehr grosse Nieder -
schlagswerte einstelien kbnnen ( z. B im Priental bei Hohenaschau in 600 - 700m NN
mehr ‘als 2000 mm mittlerer Jahresniederschlag ).

Das Bioklima reicht mit zunehmender Seehohe von reizmissig bls relzstark. Daran smd
besonders beteiligt : ' .

1. Thermische Relze gros:aere Abkuhlungsg'rosse vor allem durch medrlge Lufttemperah
__ und in windexponierten Lagen

2. Intensive Sonnen - und Himmelsstrahlung

3. Verminderter Luftdruek und Sauerstoffanteil, -~

 In den Tdlern stellen sich zam Teil rexzrmlde und relzscbwache Blokhmate ein,

Oesterreichisches Algegggblet

Charakteristisch sind im 6sterrei'chi‘s'chen-rG'e,biet;der Alpen die vielen .Lﬁ'ngétalfurchen

( Jnn, Salzach, Enmns, Mur-Miirz, Drau, Gail ). Dadurch entstehen viele einzelne Kam~"
mern, welche sich in den klimatischen Bedingmigen wiederspiegeln. Wir besitzen in 25 1
[27 Tund [ 34 ] zusammenfassende Dars’t_el‘lu‘ng’ex; der Klima\_r‘erhiiltnis‘se‘,*dazu '
Einzelkarten wie [ 31}~ [ 33] ﬁ_nd [ 29 1. Die Niederschlagsverh#ltnisse sind in
[ 30 ] eingehend 'dargestellt' und kommentiert.

Bei der Temperatur finden wir die bereits im deutschen Gebiet erwihnte Erscheinung,
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'~ dass im Winter zwischen 700 und 1300 m Meereshohe kein Absinken der Monatamittel -
temperaturen  auftritt wiihrend ja sonst pro 1000 m Hohendifferns etwa 5-6°
Abnahme festzustellen ist. Diesé Erscheinung ist auf die sehr hiufigen Invei-éionen

in den Télern bei antizyklonalen Lagen, zuriickzufiiiren. Diese ereichen besonders in
den grossen Kaltluftbecken von Kiirnten und von Graz ungewthnlich hohe Werte, wie wir
sle sonst nur bei der Ueberschiebung der warmen Fdhnluftmassen iiber die Kaltluft des
Alpenvorlandes kemrien. So wurden z. B. nach [ 25 ] am 28. XIf 1948 am Flughafen Graz
eine Morgentemperatur von -5, 8° gemessen, wihrend 100 m dartiber das Thermoreter
bei +17, 5° C stand. ‘Demzufolge sind diese Talboden auch noch in Mai frostgefdhrdet, ja
sogar die erste Juniwoche kann in Extremfallen noch Frost ‘bringen und anderseits
beginnt die Getb.hrdung bereits wxeder Ende September. .

Die hiufigen Inversionen wirken sich auch in der Zahl der Tage mit Nebel aus. Graz

und Klagenfurt halten mit 140 bzw. 89 Tagen die Spitze der Tabelle. Bei der Bewolkung

macht sich dagegen die Leewirkung der Alpen.im Siidosten bemerkbar, sodass im Jahres- . .

mittel die Nordseite im Jahresdurchschnitt etwas holier liegt, doch sind die Unterschiede

~ weniger ausgeprigt als im’ schwelzenschen Alpenquerschnitt. -

Bei der Sonnenschemdauer zeigen sicb im Winter sehr grosse Unterschiede zwischen dem

' ’triiben Donau-Gebiet unterhalb von Linz und den sonnigen Zonen des oberen Inntales und
von Osttirol im Gebiet von Linz, Die Werte der sogenannten relativen Sonnenscheindauer ..
von Linz und- Lienz verhalten sich im Dezémber ‘wie 18% zu 42%! Im Sommer ist dagegen A
der Osten Oesterreichs mit mehr als 60 % bevorzugt, wihrend die Gebirgskette an der
deutsch-osterreichischen Grenze mit texlwelse nur 40 % zuriickbleibt.
Im oberen Draugebmg,lst- ze;t_welse {in 30~ 40 % der Fille ) der Herbst die feuchteste ‘Jahres-
zeit, sonst fast iiberall.und zwar grésstenteils in iber 70% aller Jahre der Sommer, wihrend
‘umgekehrt im Winter vor allem in der Stefermark in 60- 80 % die geringsten 'Nieﬁersghlige
fallen. Dass die West- bis Nordwest winde die. Regenbringer sind, erkennt man’aus der
regionalen Verteilung. Minima im Lee der Arlberger Bergketten mit 600~ 800 mm im oberen
Inntal, 700 - 1000 mm in weiten Teilen des Murtales hinter den Tauern. Wie hoch die ma-
ximalen Mengen in den Ostalpen sind,ist noch unsicher. Sie liegen auf alle Fille tiber
2600 mm Jahresn_iederschl'ag, ‘weil. sowohl im 8stlichen Vorarlberg, im Gebiet des Feuer -
kogels 8stlich von Salzburg und auf dem hdchsten meteorologischen Observatoriums, dem
Somnblick in 3100 m auf dem 'Zent‘ralalpeﬁk‘amm dieser Wert erreicht wird. Die Maxima.l—
werte der héheren W‘esmlpeh werden jedoch nicht erreicht, zuviel abschirmende Berg -
ketten tirmen sich im Westen auf. Zudem ist auch die Wirkung der Stidfshnstrdmungen
geringer, da die Bergketten im Durchschnitt eine geringere Hohe aufweisen, Im Tirol

~ ist zwar der Fohn ein hiufiger Gast, doch beschrénkt sich die Luvwirkung auf den italien- .
ischen Teil,auf das Siidtirol.
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Gewitter und Hagel sind vor allem - wie im westlichen Alpengebiet ~ in den Randzonen
des Gebirges zu Hause, in den Voralpen im Norden und Siiden. InOesterreich finden
wir die Hauptbagelzonen im Sildosten, im Grazer- und Klagenfurter Becken.
Wenn wir die in [ 25] vertffentlichte Karte der potentiellen hellklimatischen Gebiete
Oesterreichs betrachten, nehmen der Alpenraum, besonders die slidlichen, nebelarman
und trockenen Gebiete sowie die inheren Alpentiler eine bevorzugte Shelhmg ein. Je
nach Windschutz und Hdhenlage finden wir auch hier eine grosse Vielfalt von 61 Regionen,
welche vom Schonklima bis gum starken Reizkiima reiohen. Wenn sich dazu noch eine
ansprechende, reizvolle Landschaft gesellt, wie es in so vielen alpinen Gebleten der
Fall ist, begreifen wir den bedeutenden Einfluss, den die Alpen seit jeher auf den Menschen ’
ausgeiibt haben, = ’ -

t Verteil\mg der Klunaelemente T T T m e s : .

Um einen Vergleich der khmatlschen Verhidltnisse der vier betrachteten Lander Mittel -
europas mit den im Westen anscbhessenden Landern Westeuropas zu ermoghchen, ent -
halten die Fig. 37- 27ungefihr die glelchen Elemente die im Band 5 (8. 152 - 15T)dieses
Werkes enthalten sind. Die Karten stellen mfolge des kleinen Massstabs nur eine starke
' Generalimerung der vor allem im Mittelgebirgsiand und den Alpen sehr differenzierten

) Verteﬂ.ung dar. Hinzu kommt dass in den Hochlagen der Alpen ein ausreichendes Be ~
obachtungsnetz fehlt und die Elemente zum Teil nur imter achwierlgen Verb&ltnissen und
mit einigen Fehlern zu erfassen sind. Die Karten beziehen sich auf die neue Normal -
periode 1931 -'1960, jedoch wurden infolge kriegsbedingten Liicken in den Beobachtungs ~
reihen teilweise auch kiirzere Perioden verwendet, die mit Hilfe von Abschﬂtz\mgeﬁ auf

. die Normalperiode umgerechnet wurden. Die dadurch auftretenden methodischen Fehler
werden durch die Wahl des Massstabs und durch die Generalisierung hinreichend komp -
ensiert, Lokale Einzelheiten sowie Basonderheiten kleinerer Riume kinnen den Karten
auf keinen Fall entnommen werden. Diese sind in den Klimakarten der einzelnen Liinder
wiedergegeben, auf die verwiesen wird, Grundsiitzlich ist zu bemerken, dass die Werte
der einzelnen Isolinien in die’ Linien geschrieben wurden. Generell ist es sonst in der
Klimatologie iiblich, die Werte jeweils an die Seite der Isolinien zu setzen, die zu den
hdheren Werten filhren. Dies erleichtert - bei Kenntnis des’ Prinzips - wesentlich die
Uebersicht. | " | - |

Die rﬁumliche Verteilung der Lufttemperatur soll anhand der ‘Mittelwerte der beiden
extremen Monate Januar und Juli umrissen werden. Wie schon an anderer Stelle aus -
gefiihrt, sind nur im Bereich der Nordseekiiste der Februar und August die beiden
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Monate mit den kleinsten und hchsten Mittelwerten.

“Die Monate Januar und Juli weisen wesentliche Unterschiede in dexr Verteilung
der Lufttemperatur auf insbesondere durch die unterschiedliche Hohenabhiingigkeit.
Im Winter stellen» sich sehr hiufig Inversionen ein, so dass die vertikale Abnahme
der Lufttemperatur etwa bei 0,4 - 0. 5° C / 100 m im Monatsmittel liegt. Im Bereich
der deutschen Alpen tritt z. B. auch im Mittel der Perioile 1931 - 1960 eine Isothermie
zwischen etwa 700 und 1100 m. i. M. ein ; erst dariiber nimmt die Lufttemperatur
wieder merklich mit der Hohe ab. In den iibrigen Alpen ist, wie die graphische Darstel -
lung in [ 34 , S.150 ] fiir Oesterreich zeigt, die gleiche Erscheinung festzustellen,
mit Obergrenze der Isothermie um 1300 m. In detaillierten Verteilungskarten fiihrt
dies zu tieferen Werten in einzelnen Alpentiilern, in denen sich die Kaltluft ansamme_’l’t"
und nicht abfliessen kann ( Kaltluftseen ), wihrend es in den mittleren Hanglagen
zwischen 700 und 1100 - 1300 m. ii. M. dann wirmer ist. Erst oberhalb dieser Schicht |
treten wieder niedrigere Werte auf. Derartige Verhiltnisse fiihren allgemein dazu, :
dass in den Verteilungskarten fiir die Wintermonate die Dringung der Isothermen
wesentlich geringer ist als filr den Sommer.
Aehnlich wie bei der Verteilung fiir Westeuropa ( Vol. 5) ﬁnden wir in den Werten des
Januar ( Fig.17 ) die Isothermen im wesentlichen parallel gerichtet zu den Kiisten - i
linien, wobei allerdings die Ostsee doch deuthch kilhler ist als die dem a.tla.ntischen —
Einfluss und auch dem Golfstrom stirker ausgesetzte Nordsee. Die Ostsee hat al_xch_ )
in den éinzé'lnen Wintern eine unierschiedliche Eisbedeckung. In dieser Jahreszeit L

iiberwiegt derEinfluss Ozean - Kontinent gegeniiber dem der geographischen Breite.

Im Juli (.Fig. 18 ) sowie in deﬁ anderen Sommermonaten nimmt die Lufttemperatur
von Norden nach Siiden zu, teilweise iiberdeckt durch die allmihlich siidwirts bis =~
zu den Alpen zunehmende Meereshohe., Die vertikale Abnahme der Lufttemperatur
betriigt etwa 0.6 - 0 7°c / 100m, so dass eine stirkere Drangung der Isothermen -

bei gleichen Intervallen der Isolinien die Folge ist. So betrigt z. B. der Unterschied -
zwischen Alpennord- und siidseite im Nord-Siid- Profil durch den Gotthard in gleicher -
Meereshdhe fiir 1 1/2 Breitengrade im Winter ca. 2° ¢, im Sommer ca. 2 1/2°C.

' Dt;ri: wird somit der Einfluss der geographiscben Breite durch die Orographie ver -

_ stéirkt,- da er sonst z. B. tiber dem Atlanl:ik fiir die gleiche Distanz nur cs. 1/2 bis

1°c betrigt.

L ke, e T b L a0 0%
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Dle belden Vertexlungskarten der Lufttemperatur ( Fig., 17 und 18 ) lassen mchl:
erkennen, welche Schwankungen dzese Elemente im Verlaufe eines emzelnen Tages
erfihrt. Die mittlere tigliche Schwankung der Lufttemperatur, gebﬂdet aus den
Unterschieden zwischen den tiglichen Maxima und Minima der Lufttémperatur (also .
die unperiodische Schwank\mg der ‘Lufttemperatur ) ist ebenfalls fiir die beiden Monate
Januar und Juli ( Fig. 19 und 20 ) dargestellt worden. Abgesehen von den advekttven
Vorgiingen, bei denen die Eintrittszeiten der Maxima und Minima im Tagesverlauf
‘beachtlich von den tiblichen Zeiten des Auftretens (Maxima : etwa 14 bis 15 Uhr,
Minima : etwa 1 Stunde nach Sonnenaufgang ) abweichen konnen, bestimmt die Dauer
der Ein- und Ausstrahlung bei Wetterlagen mit autochthonen Verhiltnissen wesentlich
das Ausmass der Tagesschwankung. Infolge der unterschiedlichen Tages.lﬁngé im
lVevrla'uf eines J ah‘res kinnen sich daher im Sommer die E-instrahlungsvorgﬁnge beso‘n‘ciers '
bemerkbar machen, wihrend im Winter die lange Ausstahlungszelt in der erkung o
- dominiert, Es {iberwiegt daber im Sommer der Einfluss des Kontments ( Basel sowie
: '-'"Wiener Neustadt 11, 5° C, Hamburg 9, 9 € ), wihrend im Wlnter ein mehr breiten -
kreisparalleler Verlauf der Isohmen der Tagesschwankung festzustellen ist. Lokal - "
treten dabei grosse Unterschiede auf : die Hochtiler des Alpengebietes zeigeri die
- grossten Werte, wahrend in g1e1cher Meereshohe auf frei gelegenen Berggipfeln odei-' .
- Hanglagen nur geringe Werte erreicht werden. Dies lassen die beiden folgenden Werte -

paare aus Oesterrelch und der Schwelz erkennen o ' e o i . :

/

Tab, X ° - 1 : S
Mlttelwerte von Maxima, Minima und Tagesschwankung der Lufttemperatur ( CJ

S‘a‘-“"? Max.  Min Schwank Max.  Min. "Schwan’k.-

~giilian ( Tal )~ 1080 - 1.0 -12.0 1.0 226 8.0 146
Badgastein (Hang ) 973 _12.-75 59 228 101 122
‘Bever (Tal) , 1712 - 3.1 -16.3 13.2 1.8 4.5 | 13.3
2.8 -87 59 148 64 -84

Arosa (Hang) | 1818

Die. mittlere Linge der frostfreien Zeit ( Fig. 21 ) wird gebildet aus dem
Zeitabstand zwrschen dem durchschnittlichen letzten Frost ( Spiitfroste ) und
dem ersten Frost ( Herbstfrdste ). Dlese Werte. sind allgemein mit grossen
Unsicherheiten behaftet da die Emtrittszelten des ersten und letzben Frostes
in den einzelnen Jahren sowie von Ort za Ort sehr starken zeitlichen Unter -

schieden unterworfen ist, bedingt durch das nthendige Erreichen eines
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Mmlmums von hochstens -0, 1°c. In Bodennihe ( Scm uber dem Boden ) ist die
lange der frosﬁfremn Zeit naturgemass wesentlich kiirzer da d1e Mmima -der Luft -
sind Fiir Zwecke dér landvnrtschaftlichen Planung wiren daher z. B. die Daten der
Minima in 5cmHéhe wichtiger. Man sollte sich jedoch generell von diesen teilweise
zufilligen Eintrittszeiten des Frostes 15sen und daﬁirdie Wahrscheinlichkeit des
Auftretens vonr, negativen Temperaturen ( bestimmter Intervalle ) in den einzelﬁen
Kalendermonaten bestimmen, wie es fiir Zwecke der technischen Klimatologm usw.
bereits seit langem geschieht., - o N

“In den Alpen wurden nur die Lagen bis 800 m Meereshthe beriicksichtigt, da dort die
rasche, in der Karte schwer darstellbare Abnahne mit der Hohe auftritt. In Oester -
reich werden in 800 m Héhe noch etwa 155 Tage, “in 1600 m jedoch nur noch 104 Tage
frostfreie Perlode verzeichnet. Oberhalb 2500 m treten auch im Sommer Froste in
kurzen Abstinden auf. .

- Die mittlere jihrliche Nxederschlagsvertellung (Fig. 22) zeigt zwar noch- deuthch
den beherrschenden Einfluss der Orographie durch die grisseren Werte auf den Hohen-
ziigen, obwohl wesentliche-Generalisierungen -vérgenomme_ﬂ werden mussten: ‘Auf den
West- und Nordseiten der Hohenziige fallen die hochsten Niederschlagswerte, wilhrend
auf den Ostseiten die Trockengebiete zu finden sind. Dijes fiihrt in manchen Gebieten
zu einer Vorwdlbung 'der Isohyeten weit bis ins westliche oder nordliche Vorland,
wéihrend sich auf der Ostabdachung der Gebirge infolge der dominierenden Absink -~ |
bewegung der Luff nach Ueberschreiten der Kam_m!_agén die Isohyeten stark auf engem‘
Raum di"ei;ngen. Die getroffene Auswahl der Schwellenwerte vermag diesen Effekt nur

grob anzudeuten. o
Die grbssten Nlederschlagshohen m den Alpen sind nach den vorhandenen Messungen

llchkext des Auitrenens der l\lunsten odor g'rosstc -Mon ‘t



‘Jahres eingegangen. Am A’lpexisi‘idfuss zeige‘n s‘ic(h‘anh:ind der Monatswerte zwei
B Ma.xima im Fnihjahr (Mai ) und Herbst ( Oktober ) infolge des Fohneinflusses auf
' der Alpennordseite (- Siidstau ). Sonst ist allgemem ein deutliches Sommermaximuml
zu finden ( Jlmi bis August ), abgesehen von den Mittelgebirgen Deutschlands mit
) sekundaren Winterniederschlagen. Das Hauptminimnm liegt sonst im Winterhalb -
S o - jahr ( Alpennordseite bis Nordsee : Dezember bzw. Miirz ; Alpensixdseite Januar )e

. . Bei der Darstellung der mittleren Sonnenscheindauer stellen sich infolge der orthch
o unterschiedhchen Horizonteinengtmgen teilweise grosse Unterschxede in den Mittel -
-werten ein; d1e durchaus nicht nur lokalen Charakter haben. Aus dem Grunde wiire
es besser gewesen, die mittlere Sonnenschemdauer darzustellen, die diese Schwie - '
rigkelten ausschaltet. Fiir den gesamten Bereich konnten diese, Unterlagen daﬁir |
- Jedoch nicht bearbeltet wefden. Die belden Karten mit der mittleren Sonnenschein -
dauer im Jahr ( Fig. 23 ) und in den Sommermonaten von April bis September ( Fig. -
24 ) zeigen pur die grossraumxgen Komponenten der Verte1lung erran tragt zu
" einern. wesenthchen Tell das‘int Vergleich zur Lufttemperatur dimnere Statlons -
" netz bei '

p e cag R 1T s

Entsprechend der geographxschen Breite nimmt die mittlere Sonnenscheindaner von -
Norden nach Suden allmahlxch zu ; die Unterschxede im Jahresmittel ( Fig. 23 )-sind
grbsser als im Mittel der Sommermonate ( Fig. 24 ),. da die Wintermonate in den
nordlichen Get;ietén ‘sﬂirké're' Bew«‘iu‘mng aufweisen. Grosse lokale Untérschiede finden
_sich im Alpengeblet einerseits mfolge der Absclurmung durch nahegelegene Berg -

,,,,,

Berggebiete die im Hochwinter wochenlang mfolge hoher Bergumrahmungen im Silden
die Sonne nicht sehen konnen, we1sen dadurch mittlere Jahressummen von 1500 Stunden
" -guf, whhrend an anderen Orten im inneren Alpengebiet die Sonnenschemdauer im Jahres-
- _ mittel 2000 Sttmden, am Alpensudfuss sogar 2200 Stunden tiberstelgt ( Flg. 23 ) Im’
. Sommerhalbjahr sind die Unterschiede nicht derartig ausgepragt.
- Die Darstellung der mittleren Bewdlkung blrgt einige Schwierigkeiten in sich da es
" sichumein Elemerit handelt, das nicht gemessen sondern. gescbhtzt wird. Die Anzahl,
R der mit beruflich daftir ausgebildetem Personal besetzten synoptischen Stationen ist
_recht gering. Bei den Klimastationen gibt es mfolge der Schwierigkeit der Materie
sehr unterschiedliche Schitzungen, so dass nur sehr grobe Verteilungen gezexchnet
" werden’ konnen. Unabhangig von der derzeitigen Schitzung der Bewolkung in Oktas
( Achteln ) ist die Vert.elhmg nach dem fr\iheren Schllissel in Zehnteln entworfen

worden. Die Isohnien geben aus Griinden der besseren Anschaulichke1t d1e nut Wolken

durchschmttlich bedeckte Himmelsflache in Prozenten an unter einem Mittelwert
Y e /
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von z. E. 6.4/ Achtel kann man- sich nichts vorstellen ). Entsprechend den Figuren

" 17 bis 20 sind die Mlttelwerte fiir die Monate ~Jamuar ( Fig. 25 ) und Juli ( Fig. 26)"

wiedergegeben worden. . '
Im Sommer sind die Ta‘l,er im aligemeinen WOu{enﬁrmer; die grisseren Gebirgs -

massive dagegen wolkenbildend und bekannt als E'ntstehungsgebiel;e von Cumulonimben
‘und Gewittern. Im Winter bilden sich dagegen die grauen Schichtwolken an den boden -

nahen Inversionen in den Tilern, allerdings auch als Schlechtwetterwolken an aén
Hiingen. Dazwischen liegt eine begiinstigte Zone ca. 200 bis 300'm {iber den Talsohlen,

. e

welche infolge des kleinen Massstabs nicht kartenmissig ﬁiéde‘rgegebén werden kann =

(vgl. Schirmer [21]) Dagegen werden die inneren Alpentdler als " Sonneninseln "
wenigstens angedeutet ( Fig. 25).

Die Fig. 27 enthilt die Windrosen fiir eine kleine Auswahl cbarakbenstischer Stationen;
An der Nordseekiiste und 1m osterreichischen Donauraum ist der Westwind domimerend

Im mitteldeutschen Berggebiet ist mfolge der auf dem Kontment grdsseren Bodenreibung
-die SW-Richtung bevorzugt, je nach Statlonslage te11we1se gegen S oder W gedreht. Im

Alpengeblet und im Wiener Becken wu-d meist die NW—Stromung vorherrechend. In den
N-8 verlaufenden Seitentilern des Nordtn'ols ist die Talrlchtung ﬁlr den Suomungs -
verlauf masqg’ebend { Fohn t) und um westhchen schwezzenscheq Mittelland : £mden

o R v ® P e et gt

wir sogar zwischen Jura und Alpen den NE-Wind, die " Eise", als hiufigsten .Gas,t,.‘
Da sich in ausgeprigten Tilern die Richtung des Windes der des Tales anpasst, ‘gibt’
es naturgemiiss im Mittelgebirgstand und in den Alpentiilern ein manmgfaches Eild
der ortlichen Besonderheiten, wobei sich v1elfach noch ein ausgepriigtes lokalperiod -
isches Windsystem ( Berg-Talwind ) einstellt. Der Land—Seewmd-Zyklus ist dem -

o

, o

gegenilber nicht so ausgepriigt. Auf die ungewShnliche Hauflgkeit von stlichen Winden . |

im Mirz wurde bereits.an anderer Stelle eingegangen. _
Die vorgelegten Karten kbnnen nur einen recht klemen "Ausschnitt aus “dem Wetter -
geschehen bzw, wenige Mosaiksteine des Klimabxldes darsteuen. urossmaasstiblgere

Karten sowie Karten von weiteren Klimaelementen sind den natlonalen Verﬁﬁentlich\mgen

der einzelnen Linder zu entnehmen. ( Lit. Verzeichnis [14] [40])auf die beaonders

7/

verwiesen wird.

'8

Klimatabellen

Im nachfolgenden Teil I sind fir ausgewﬁhlto Stationen die wichtigsten Klimaelemente

fiir die einzelnen Monate und das Jahr zusammengestellt worden. Die Mittelwerte,
beziehen smh - sowelt nicht a.nders vermerkt- auf die Periode 1931 - 1960, In

einzelnen Fillen waren infolge von kriegsbedingten Liicken in den Beobachturigen

- oder von Statmnsverlegungen Reduktionen notwendig. Dabei wurde die Reduktion. auf
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| 'die 'zur Zeit der Herausgabe dieser Uebersicht (1973) vorhandene Stationslage vorgenommen,

um einen Vergleich mit aktuellen Werten zu ermdglichen. Bei den angegebenen Extremwerten

- der Lufttemperatur und der TageshShe des Nlederschlags ist jeweils der lingste zur Ver -

fligung stehende Zeitraum verwendet worden, da gerade diése Werte besonders von der Linge
der Periode abhingen. ‘

e oo e e e ook e e e ok ke ok ek e ko e e ok ok

Die sorgfiltige Gestaltung und Ausfiih’rung der graphischén bai-stellungen, speziell der nach -

folgenden Fig. 17- 27 (8. 54-'64 ), welche die Kartographische Uebersicht der wichtigen
. Klimaelemente enthalten, - besorgte W.Hittenschwi le r.. Wir danken ihm fiir seinen

'Einsatz, aber auch all'den vielen ungemnnten Helfern m den Klimaabteilungen der meteo-

rologischen Dienste der behandelten Linder Mitteleuropas fiir das uns zur Verﬁigung gestellte
Material und die zusatzhch durchgeftihrten Auswertungen.

7. Klimatabellen

Die Tabellen der Einzelstationen erscheinen‘ in der Reihe " World Survey of Climatology ',
herausgegeben von H.E. LANDSEERG.

b



Fig. 17 Mittlere Januartemperaturen in °C
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" Fig.18 ‘Mittlere Juliterperaturen in °C
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Fig.19 Mittlere Tagesschwankungen der Lufttemperatur im Janu
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Fig.20 Mittiere Tagesschwankungen der . Lufttemperatur. im Juli
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Fig.21 Mittlere Dauer der frostfreien Zeit in Tagen
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Fig.22 Mittlere jdhrliche Niederschlagsverteilung in Dezimetern
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Fig. 23

Mittiere j'a'rhrliche Sonnenscheindauer in Stunden
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Fig. 24 Mittlere Halbjahressummen (April -Sept) det Sonnenscheindauer in Stunden
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Fig.25 Mittlere Bewdlkung im Januar in Zehntel Bedeckung °




Fig.26 Mittlere Bewblkung im Juli in Zehntel Bedeckung
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_ Fig. 27 Windverteilung , Jahresmittel ; im Kreis Cdlmen in %
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