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Zusammenfassung

1987 ging die erste Phase des 1980 begonnenen Projektes DISAT der
Schweizerischen Meteorologischen Anstalt zu Ende. Der vorliegende Be-
richt befasst sich mit dem Konzept DISAT flir die nun folgende zweite
Phase bis anfangs der 90er-Jahre. Das erste Kapitel enthdlt die Rahmen-
bedingungen: Nach einer Uebersicht iiber die verfiigbharen Satelliten- und
Radardaten werden die Eingliederung der technischen Ausriistung in das
EDV-Konzept der SMA, der Personal- und Finanzrahmen des Projektes und
die Beniitzerbediirfnisse besprochen. Ein zweites Kapitel analysiert die
Aufgaben und grenzt die Verantwortlichkeiten in Bezug auf Empfangsanla-
gen, Anwendersoftware, Uebermittlung, Bilddarstellungsgerdte und For-
schungsarbeiten ab. Im letzten Kapitel wird die Realisierung neuer Pro-
dukte und der dazu bendtigten Software besprochen; es enthdlt im weitern
den Finanzplan, den Zeitplan sowie eine Wirtschaftlichkeitsanalyse. Der:
Bericht schliesst mit acht Anhdngen, in denen Detailinformationen zu den
verschiedenen Kapiteln zusammengestellt sind.




Résumé

La premiére phase du projet DISAT, commencée en 1980, s'est terminée en
1987. Le présent rapport traite le concept DISAT durant la deuxiéme pha-
se, qui devrait s'@tendre jusqu'au début des années 90. Le premier cha-
p1tre définit les conditions-cadre: aprés un apergu des donnees disponi-
bles a partir des radars et des satellites, on examine 1' 1ncorporat1on
de 1'equipement technique par rapport au concept TED de 1'ISM, des con-
ditions financiéres et en personnel du projet et des besoins des utili-
sateurs. Dans le deuxiéme chapitre on analyse les taches, la délimita-
tion des responsabilités touchant les installations réceptrices, le
software des utilisateurs, la transmission, les appareils de présenta-
tion d'images et les travaux de recherche. La réalisation de nouveaux
produits et du software nécessaire en découlant est discutée dans le
troisiéme et dernier chapitre. On y trouve, en outre, un plan financier,
un emploi du temps dans la réalisation et une analyse de rentabilité. Le
rapport se termine par huit annexes, contenant des informations détail-
1ées relatives aux 3 chapitres.

Riassunto

Nel 1987 si & conclusa la prima fase del progetto DISAT dell’Istituto
Svizzero di Meteorologia, iniziatosi nel 1980. Il presente rapporto
tratta i1 concetto DISAT per la prossima seconda fase fino all'inizio
degli anni 90. I1 primo capitolo contiene i presupposti: Dopo una pano-
ramica sui dati sate]lite e radar disponibili, vengono discussi 1'inse-
rimento dei mezzi tecnici nel concetto EED de]] ISM, g1i aspetti finan-
ziari e del persona1e nonché i fabb1sogn1 dell’ utenza Nel secondo capi-
tolo si analizzano i comp1t1 e si definiscono le responsab111ta riguar-
danti le istallazioni di ricezione, 1a programmazione delle applicazio- .
ni, la trasmissione dei dati, gli apparecch1 per 1a rappresentazione
grafica delle immagini e i lavori di ricerca. L'ultimo capitolo discute
la realizzazione dei nuovi prodotti e la relativa software. Esso con-
tiene inoltre i1 piano finanziario, i termini di realizzazione e un'ana-
1isi sui costi/profitti. I1 rapporto chiude con 8 allegati, contenenti
informazioni dettagliate concernenti i diversi capitoli.

Abstract

1987 finished the first phase of the project DISAT. DISAT is run by the
Swiss Meteorological Institute and was started in 1980. This report de-
scribes the concept for the second phase of DISAT, which should bring it
to the beginning of the nineties. The first chapter contains the basic
assumptions: an overview of the available satellite and radar data is
given which is followed by a discussion of the integration of the hard-
ware in the data processing concept of the SMI, of the restricted finan-
cial means and man power and of the user needs. The second chapter ana-
lyses the task and defines the responsabilities regarding the receiving
equipment, the application software, the telecommunication, the display
units and the research work. The last chapter discusses the implementa-
tion of new products and the necessary software. It also contains the
financial plan, a cost-benefit analysis and a time scale. In eight ap-
pendices at the end of the report detailed information for the topics in
the different chapters may be found.
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1. Rahmenbedingungen fiir DISAT-PHASE 11

1.1 Verfligbare Satelliten- und Radardaten
1.1.1 Données en provenance des satellites météorologiques

Durant la période couverte par la phase Il du programme DISAT, les
satellites météorologiques opérationnels resteront du méme type
que ceux actuellement en opération. Leés nouveaux satellites ne
seront placés en orbite que vers le milieu de 1a prochaine déca-
de. :

Les caractéristiques des données sont décrites en détail dans le
premier rapport DISAT et ne sont pas répétées ici (voir annexe 6).

La Veille météorologique mondiale de 1'OMM prévoit la mise en
place et 1'opération d'un systéme d'observation par satellites.
Celui-ci devrait comprendre 5 satellites géostationnaires égale-
ment répartis autour de 1'@quateur et deux satellites sur orbite
synchrone. Ce systéme n'est actuellement (début 1987) que partiel-
lement complet. Dans le cadre du programme DISAT, les deux satel-
lites fournissant les données sont METEOSAT situé par 0° et GOES E
par 75°W. Le satellite indien au-dessus de 1'Océan indien n'a pas
actuellement la possibilité d'émettre des données qui puissent
étre captées en Europe. NOAA 9 et NOAA 10 sont les deux satellites
sur orbite héliosynchrone.

Par suite des retards provoqués par le lancement avorté d'Ariane
18, le satellite METEQSAT P2 (identique a METEQSAT 1, donc sensi-
ble aux décharges électrostatiques) sera probablement placé sur
orbite en printemps 1988. Le premier satellite opérationnel MOP1
suivra en automne 1988, MOP2 en 1989 et MOP3 vers 1991.

Actuellement NOAA 9 et NOAA 10 sont les deux satellites en opé-
ration, NOAA 6 restant en réserve. Les plans prévoient le lance-
ment de NOAA H en décembre 1987 de NOAA D (un NOAA de la le série)
en-mars 1989, de NOAA I en été 1990, des NOAA J-M entre 1991 et
1995.

Les caractéristiques des données de ces satellites sont exposées
de fagon détaillée dans le document DISAT (1980) et résumées dans
le tableau de 1'annexe 6. Celle-ci contient en plus des informa-
"tions relatives @ la documentation propre aux satellites météoro-
logiques actuels et futures.

1.1.2 Radardaten

1. Rohbilder stehen weiterhin von den Radargerdten La Ddle und
ATbis zur Verfiigung. Der DISAT-Rechner erstellt daraus Compo-

. sitbilder, die die Informationen beider Radarstationen enfEal-
ten (siehe auch DOCSAT: Produktebeschreibung). Eine Abl&sung
unserer Radargerdte ist fiir die Jahre 1992/93 vorgesehen. Dabei
stellt sich die Frage, ob die heutigen Anforderungen beziiglich

_ Informationsumfang bleiben oder ob zusdtzlich Volumeninformati-
onen, Rohdaten oder Dopplerinformation bendtigt werden. ~
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Heute werden Radardaten alle 5 Min. abwechslungsweise von

La Dole und ATbis und auf der DISAT-Leitung, 5 Min. spdter, das
entsprechende Composit ausgesendet. Um trotz beschrankter Sen-
dezeiten ausgewertete DISAT-Produkte Uber die Radarleitung ver-
schicken zu k6nnen, wird man in Zukunft das Composit nur alle
10 Min. iibertragen und dazwischen ausgewertete Produkte mit zu-
sdtzlichen Informationen von anderen Datenquellen verschicken.
Die SARA kann die verschiedenen Produkte der Radarleitung in
ihrem Gedichtnis in mehreren Filmschlaufen speichern und mit 16
Farben fiir den Beniitzer optimal ablaufen lassen.

. Als Folge der gewdhlten Uebermittlungsform via Telephonleitung

(Sat- und Radarleitung) und der vorhandenen Endstellen (SARA,
Greenbox und Laserfax) sind die Bildformate weitgehend vorgege-
ben. Die Radarbilder bestehen dabei aus 256 Zeilen mit je 320
Punkten zu 4 bit Information (digital), die Satellitenbilder
aus 800 Zeilen mit je 800 Punkten {analoges WEFAX-Format).

. Eine operationelle, digitale Archivierung ist im Projekt DISAT

nicht vorgesehen, da sie hohe Anforderungen an die Betreuung
stellt; sie kann deshalb erst spdter mit METEOR II in Angriff
genommen werden, wobei Hdufigkeit und Ausschnitte zu gegebener
Zeit zu spezifizieren sind. '

Routinemdssig werden dagegen analoge Radarbilder in der LWZ al-
le 10 Minuten auf 16 mm Farbfilm ab Bildschirm aufgenommen. Die
Betreuung erfolgt durch das LAPETH, wo auch Kopien der Filme
bezogen werden konnen.

Im Rahmen von COST-72 wurde versuchsweise ein Radardatenaus-
tausch im HinbTick auf einen europdischen Radarverbund durchge-
fihrt. In diesem Zusammenhang wurde als Pilotprodukt ein euro-
pdisches Radarbild erstellt, welches Radardaten von England,
Frankreich, Holland und der Schweiz enthdlt, ergdnzt mit Satel-
litendaten von METEQSAT. Diese Bilder werden in Echtzeit alle
drei Stunden via Telephonleitung an die Interessenten verteilt.
Die Verzidgerung der Bildinformationen ab Zentrum Bracknell (UK)
betrdgt heute ca. eine Stunde.

Ende 1986 hat in Briissel die 1. Sitzung des Verwaltungsaus-
schusses der neuen COST Aktion 73 "Radarverbundnetze fiir den
Wetterdienst" stattgefunden. Die Aktion 73 hat, als Fortsetzung
der Aktion 72, zum Ziel, wdhrend 5 Jahren die technischen und
wissenschaftlichen Hilfsmittel filir den internationalen Aus-
tausch von Radardaten (Archiv- und Echtzeitdaten) bereitzustel-
len, sowie Organisationsstrukturen fiir den Betrieb operationel-
ler Radarverbundnetze fiir die Wetterdienste nach Abschluss der
Aktion vorzuschlagen. Die Gemeinsame Absichtserkldrung fir die
neue Aktion 73 wurde bisher von 8 Ldndern unterzeichnet.

M&glicherweise kann die Schweiz in Zukunft die Aufgabe einer
regionalen Sammelstelle fiir Radardaten iibernehmen, was dem

schweizerischen Wetferdienst erlauben wirde, im frithestmogli-
chen Zeitpunkt Zugriff zu den hochaufgeldsten Radardaten der
angrenzenden Ldnder zu erhalten. Ein bilateraler Radaraustausch
mit Italien, Frankreich, Deutschland und Oesterreich mit mog-
lichst geringer Verzdgerung der Bildinformation (ca. 1/2 Stun-




de) widre dusserst erwiinscht. Die so gewonnenen Radardaten kénn-
ten als wertvolle Ergdnzung im schweizerischen Radarbild darge-
stellt werden.

6. Im Hinblick darauf, dem Benlitzer in Zukunft verbesserte, aufge-
arbeitete Rohdaten zur Verfiigung zu stellen, wird gegenwdrtig an
foTgenden Tellprojekten gearbeitet:

Eichung der Radargerdte mit ANETZ-Daten in Echtzeit
Bestimmung der HBhe des Niederschlags aus Radarbildern
Verbesserte Behandlung der Bodenechos

Extraktion von Gebietsniederschldgen: Z.B. Niederschlagsmenge
in ein Flusseinzugsgebiet

Insbesondere beim Softwareaufwand kommen diese Arbeiten in Kon-
flikt mit denjenigen flir Satellitenbilder, so dass die Priori-
tdten und damit der Aufwand von Fall zu Fall entsprechend den
Benlitzerwiinschen festgelegt werden muss.

7. In den 90er Jahren ist der Ersatz der Radargerdte Albis und La
D0le vorgesehen. Zudem wird die Beschaffung eines dritten,
schweizerischen Radargerdtes auf der Alpenslidseite geprift.

1.2 Verfiigbare technische Ausriistung: Eingliederung in das EDV-Konzept
der SMA fiir den Zeitraum 1987 - 90 und weiterer Ausblick

1.2.1 Aufgabenteilung DISAT und METEOR

- Die technische Schnittstelle fiir den betrachteten Zeitraum bildet
die StandTeitung mit einer Dateniilbertragungsrate von 9600 bps
(Datenlibertragungsprotokoll X25, level 4 file transfer ist noch
Zu spezifizieren). Diese Schnittstelle begrenzt den Datenaus-
tausch zwischen den beiden Systemen; namentlich die Zahl der Sa-
telliten- und Radarbilder flir die Bearbeitung und Archivierung
bei METEOR bleibt sehr beschrdnkt. Bei einem angenommenen Bildum-
fang von 262 kbit (512x512x8 bit) kdonnten rund 300 Bilder (bei
einer Leitungsbelastung von 75 %) pro Tag ilibertragen werden. Die
Bilderzahl sinkt, sobald mehr Elemente pro Bild lbertragen werden
missen (hdhere Aufldsung, grdsserer Ausschnitt). Das vollstédndige
PDUS B-Format umfasst 1250x625x8 bit; davon kdnnten rund 100 Bil-
der pro Tag libertragen werden.

Fiir die Belieferung DISAT mit konventione11en‘wetterinformationén
(TEMP- und PILOT-Meldungen, ANETZ-Stundenbulletins, etc.) besteht
kein Dateniibertragungsengpass.

- Die routinemdssige Bilddarstellung von Radar- und Satellitenbil-
dern in den Regionalzentren des Wetterdienstes erfolgt bis min-
destens 1992 auf den 1985 beschafften SARA-Gerdten. Dies heisst,
dass METEOR noch einige Zeit keine Satellitenbildbearbeitung
Ubernehmen muss; fiir besondere Zwecke (Forschung/Erprobung) kann
die Grafikstation MAZ via METEOR mit Satelliten- und Radarbildern
versorgt werden. Allerdings ist zu beachten, dass keine Arbeits-
kapazitdt aus dem Softwareteam DVU flir diesen Zweck eingeplant
ist, da andere Aufgaben prioritar sind (Nutzung EZMW-Produkte,
Abruf von Area Forecast Produkten auf Rasterplottern, usw.). Die
fiir den Wetterdienst friihestens ab 1988 eingesetzten Grafiktermi-




nals sind denn auch nicht als AblGsung der SARA-Gerdte spezifi-
Ziert. Die Engpdsse der Bildiibertragung sowie bei der Softwareent-
wicklung begriinden einen Aufschub dieser Losungsmdglichkeiten in
die 90er-Jahre. Es ist durchaus anzunehmen, dass es die technische
Entwicklung erlauben wird, dannzumal die aus betrieblichen Griinden
(Bedienung/Ersatz) anzustrebenden Universalterminals zu realisie-
ren.

1.2.2 Entwicklungsmdglichkeiten bis 1990
- DISAT-Erweiterungen

Technische Hardwareerweiterungen sind bis 1990 beschrdnkt auf den
Einsatz eines Vorrechners zur Auftrennung zwischen Betrieb und
Softwareentwicklung (siehe Punkt 3.2). Denkbar sind zusdtzliche
Verbindungen fiir den europdischen Radarverbund, den METEOR-An-
schluss und ein Eingang fir TIROS-Daten. In den Jahren bis 1990
werden zur Hauptsache Softwareerweiterungen fiir die Radar- und Sa-
tellitenbildverarbeitung zur Produktion neuer DISAT-Erzeugnisse
nach Punkt 1.4 dieses Berichtes realisiert.

- METEOR-Erweiterung

Im Vordergrund stehen Erweiterungen der Massenspeicherkapazitdt
(Datenbank), damit neue Datenbereiche (ENET) oder grdssere Zeit-
rdume "on line" verfiigbar sind. Technisch ist auch die Verdoppe-
lung des Hauptspeichers von 16 MB auf 32 MB mdglich, womit die Be-
lastbarkeit des METEOR-Systems erhdht werden kdnnte. Geplant ist
ein wesentlicher Ausbau der CPU-Power und der Hauptspeichergrdsse
fir 1990.

- Netzerweiterungen

Das Uebermittlungsnetz der SMA basiert auf PTT-Mietleitungen; die
digitale Dateniibertragung wird gegenwdrtig mit Modems fiir 14400
bps durchgefiihrt. Eine Steigerung der Uebertragungskapazitédt
setzt voraus, dass entweder leistungsfdhigere oder zusdtzliche
Datenkandle verwendet werden konnten. Realistisch darf bis 1990
nicht mit einer stdrkeren Steigerung des libertragbaren Datenvolu-
mens als auf das Doppelte gerechnet werden.

- Technische Entwicklungsméglichkeiten und Personalkapazitat

Die oben aufgefiihrten Erweiterungsmdglichkeiten der Systeme wer-
den begrenzt durch die personellen Mittel, die zur Realisierung
benttigt werden. In allen Bereichen ist bereits bisher bis an die
Grenze des personell verkraftbaren Aufwandes gegangen worden. Es
ist aber nicht anzunehmen, das in allen Bereichen die geplante
Entwicklung auch vollstdndig durchlaufen wird. Vieimehr sind die
Konzeptvarianten dadurch zu unterscheiden, dass den verschiedenen
Moglichkeiten unterschiedliche Prioritdten zugeordnet werden. Mit
steigender Komplexitdt der Teilsysteme und mit der wachsenden Zahl
von Anwendungen widchst auch der Betreuungsaufwand fiir den laufen-
den Betrieb. Dadurch sinkt die frei verfiigbare Personalkapazitat
fiir Neuentwicklungen zusdtzlich. Die Planung der neuen Systeme
(Ab16sungen) und der neuen Anwendungen muss vermehrt auf die vor-
handene Personalkapazitdt ausgerichtet werden.
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1.2.3 Weiterer Ausblick (ab 1991)

1.3

Ein entscheidender Schritt steht bevor, wenn anfangs 90iger Jahre
das DISAT-Rechnersystem abgeldst werden soll. Entsprechend der in
den Abteilungen Informatik (1) und Forschung und Anwendungen zu
diesem Zeitpunkt aktuellen Prioritdten und in der SMA vertretenen
Rechnerphilosophie ist dann zu priifen, welche(r) Standort(e) fir
den Betrieb und die Weiterentwicklung gewdhlt werden soll(en) und
ob eine gleitende AblGsung mit DEC-Rechnern oder eine Integration
ins METEOR-System vorteilhafter ist (siehe auch Kapitel 3.2). In
verschiedener Hinsicht wdre es wiinschenswert, bereits heute einen
Entscheid zu treffen. Doch sind wesentliche Teile so stark in Ent-
wicklung begriffen (Reorganisation der SMA und v.a. die Computer-
technik), dass es heute sinnvoller erscheint, mit diesem Entscheid
noch zuzuwarten. Voraussetzungen fiir eine Integration ins METEOR-
System sind:

a) Einsatz eines Rechnersystems aus der "Familie" der METEOR-Rech-
ner. Dies kann nur gelingen, wenn bis 91/92 eine gute Software-
16sung fiir einen Rechnerverbund der betéiligten Rechner (Mehr-
rechner-System) aufgebaut ist.

Der Austausch grosser Dateien (Bilder in digitaler Codierung)
und der Bildbearbeitungssoftware zwischen den beteiligten. Rech-
nern muss hiefiir in allgemeiner Form aufgebaut sein und zuver-
1dssig arbeiten,

b) Die Abt. I muss den unvermeidbaren Zuwachs von Aufgaben auch
verkraften kdnnen, was eine entsprechende Personalkapazitdt vor-
aussetzt. Ausserdem kdnnen nach 1992 keine grdsseren Entwicklun-
gen der Bildaufbereitung auf .dem Ablésesystem eingefuhrt werden.
Vielmehr ist die Systembetreuung auf einen stabilen Routinebe-
trieb zu beschrdnken.

Diese Voraussetzungen kdnnen nur erfiillt werden, wenn bereits in
der ndheren Zukunft auf diese mittelfristige Zielsetzung hingear-
beitet wird. Die Koordination der verschiedenen Projekte (Systemab-
16sungen und Systemerweiterungen) der SMA muss deshalb wesentlich
verstarkt werden. Die in Anhang 4 dargestellte Uebersicht iiber die
grossen EDV-Projekte im kommenden Jahrzehnt muss durch die EDV-Kom-
mission der SMA auf die Beniitzerbediirfnisse und die Realisierungs-
mdglichkeiten abgestimmt werden. Dies muss zu einer langfristigen,
stabilen Abldsestrategie flihren, die nicht durch die gerade aktuel-
le EDV-Situation (EDV-Markt, Personalsituation) Ubersteuert wird.

Personal- und Finanzrahmen

Wichtige Randbedingungen bilden die Personalkapazitdt sowie die fi-
nanziellen Méglichkeiten der kommenden Jahre. Sie sind deshalb aus
der Sicht Marz 1988 in den folgenden Abschnitten dargestellt.
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1.3.1 Personal

Seit Projektbeginn 1979 wurden bis Ende 1987 etwa 20,5 Mannjahre
(im Mittel 2.3 Mannjahre pro Jahr) zugunsten DISAT geleistet.

Kiinftig kann mit folgenden Beitrdgen gerechnet werden (% PE):

1988 1989 1990 1991
Joss 20 20 20 20
Cavalli 60 60 60 60
Galli 70 70 70 70
Tognini 10 10 10 10
Pittini 25 | 25 25 25
Neuer Mitarbeiter - (80) (80) (80)
Abt. I (evtl.)
Binder 20 20 20 20
de Morsier 20 20 20 207
Abt. 1 5 5 5 5
Roes 10 | 10 | 10 10.
R. Boesch GIUZ 25 - '? --
Diverge : 10 10 | - 10 : 10
(z.B. Abt. M, Signer) - | T
TOTAL L 275 L 250(330) L250.(330)'L250(330)
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1.3.2 Finanzen

yon 1979 - 1987 wurden insgesamt 6,1 Mio Franken (3,12 Mio Ent-
wicklungskosten und 2,94 Mio Betriebskosten) filir DISAT aufgewen-
det.

Flir die kommenden Jahre sind geplant (in kFr., Stand: Mdrz 1988):

Beschaffungs-/Betriebs- 1988 1989 1990 1991
bereich

Entwicklungskosten

Hardware | 250 | s00 | 500 | 600
Software 70 70 70 70
Instrumente 73 48 - 90 90
Programmierung 60 60 70 80
Baukosten

Betriebskosten

Schweiz. AG flr Flugsicherung 140 140 145 | 145

Leitungsmieten 44 45 45 45
Wartung Rechner 140 170 170 150
Betriebsmaterialien 64 64 64 64
Insgesamt 841 | 1'097 L1'154 1'244
===============================ﬁ======= =======ﬁ =====_========= -

1.4 Kiinftige Bedirfnisse der Beniitzer

Prinzipiell bietet der kontinuierliche Fluss meteorologischer Sa-
telliten- und Radardaten dem Benutzer eine Fiille von Informatio-
nen an. In der Praxis muss jedoch die Datenflut auf eine von den
Meteorologen und Uebermittlungsnetzen bewdltigbare Menge reduziert
werden. Wie bei anderen Datenquellen stellt sich deshalb auch bei
den Satelliten- und Radardaten das Problem der optimalen Kompres-
sion und der geeigneten Présentation der Datenfelder.

Die im Text aufgefiihrten Nummern flr Produkte beziehen sich auf
die im Anhang 3 angegebenen Beispiele (Tabelle!)
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Wetterdienst

Durch den stdndigen Zeitdruck stellt sich das Problem der Daten-
kompression und -prasentation im tdglichen Wetterdienst noch in
einem vermehrten Masse. Yor allem im Bereich der kurzfristigen
Wettervorhersage haben deshalb arbeitsintensive Verarbeitungsme-
thoden, die in Fallanalysen und klimatisch-geografischen Studien
eingesetzt werden, oft wenig Erfolg. Aus Satelliten- und Radarda-
ten abgeleitete Produkte fiir die Kurzfristvorhersage sind auf
effiziente Rechenmethoden, die ein Minimum an Interaktivitdt er-
heischen, angewiesen. Die Darstellung der Produkte sollte mdg-
lichst einheitlich (z.B. Beseitigung von tageszeitlichen und jah-
reszeitlichen Aufldsungsproblemen) und mit solchen von anderen

Datenquellen kompatibel sein. Als Fernziel wdren unter anderem

objektive Nephanalysen und flachendeckende Niederschlagsmengenkar-
ten in hoher zeitlicher und rdumlicher Aufldsung anzustreben.

Den Formaten der Produkte wird durch die eingesetzten Bildemp-
fanger (SATFAX und SARA/Greenbox) Grenzen gesetzt. Zur Ausnutzung
der Speicherkapazitdt und Monitorflache von SARA/Greenbox sollten
die Bilder etwa quadratische Seitenverhdltnisse aufweisen. Auf dem
SATFAX sind auch léngere Bildstreifen méglich. Bilder, die auf
allen Terminalen empfangbar sein sollen, miissen deshalb SARA-kom-
patibel sein.

Im folgenden sind nur Produkte aufgefiinrt, die direkt vom Meteo-
rologen konsultiert werden, d.h. vorwiegend Bilder und grafische
Darstellungen oder Karten. Die Liste ist umfangreich und stellt
zum Teil grosse Anforderungen an Forschungs- und Datenverarbei-
tungskapazitat. Durch Sachzwange und fortwahrende Evaluierung
durch die Projektgruppe DISAT und die Abteilung W werden sich aber
schliesslich die zur Realisierung geeigneten Produkte heraussché-
len. Die nachfolgenden Listen sind in etwa nach absteigender Prio-
ritat geordnet. )

1 Satellit

Der geosynchrone METEQSAT bietet im atlantisch-mitteleuropd-
ischen Raum einen verniinftigen Kompromiss zwischen radiometrischer
und raumlicher Aufldsung sowie geographischer und zeitlicher
Ueberdeckung an. Bei den Polarorbitern hingegen geht die z.T. hd-
here Aufldsung auf Kosten einer wesentlich schlechteren zeitlichen
Ueberdeckung.

Wie bisher soll sich deshalb die Satelliteninformation auf die
METEOSAT-Daten stiitzen. Fiir die Herstellung nachverarbeiteter Pro-
dukte mit dem DISAT-Rechner sollen aber ausschliesslich PDUS-Daten
verwendet werden, die eine bessere Definition der radiometrischen
Werte geben. Wegen ihrer rascheren Vermittlung gegeniiber PDUS (D2
und C03) oder da sie via PDUS gar nicht erhdltlich sind (D/C/ETOT
und GOES) werden auch weiterhin einige Bilder direkt via SDUS (in
Colovrex oder Locarno) an die Bildempfianger vermittelt. Erst in
einem weiteren Schritt sollen dann die hochaufgeldsten Daten der
Polarorbiter (und traditionelle meteorologische Datenquellen) mit-
einbezogen werden. Bis dahin wiirden die Polarorbiter lediglich im
Falle einer METEOSAT-Panne beniitzt.

1. Fallenlassen der Differenzbilder.
Die Differenzbilder sind mit SARA flexibler (nur bei Bedarf;
interaktive Wahl von Radiometerschwelle, Zeitdifferenz, Pro-
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jektion und Ausschnitt) erzeugbar. Der Aufwand fiir die Betreu-
ung der Temperaturschwelle und eine eventuelle Umstellung auf
polare stereografische Projektion entfdllt.

. Synoptische Lage in polarer stereografischer Projektion.

(Produkte 101 bis 108, 201 bis 203)

Diese Bilder sollen die Uebersicht liber die synoptische Lage im
Raum Atlantik-Europa geben, einerseits in Animation auf dem
SARA-Monitor und andererseits via SATFAX-Kopie als Unterlage
und Ergdnzung zu den Kartenanalysen. Die Grundlage der Ueber-
sicht wird ein IR-Bild sein, das fiir eine gute Animation etwa
im 1- bis 2-Stundentakt (Bildausschnitt aus dem B-Format) auf-
genommen werden muss, wdhrend fiir die Analyse der 3-Stundentakt
(Bildausschnitt auch aus A-Format méglich) synchron mit den
SYNOP-Zeiten geniigt. Zur Darstellung der Strdmungsverhdltnisse
der oberen Troposphdre konnten WV-Bilder im 3- bis 6-Stunden-
takt dienen (Bildausschnitt aus A-Format mdglich). Eventuell
sind die IR- und WV-Bilder zu kalibrieren (konstante Beziehung
Pixelwert zu Temperatur bzw. precipitable water, Produkte 201
und 203), so dass bei der SARA die Temperatureichung nicht mehr
nachgefiihrt werden miisste. Ob VIS-Bilder in der Skala der IR-
und WV-Bilder hergestellt werden sollen ist fraglich, lberdek-
ken sie doch auf unserer Breite etwa einen Tagbogen im Winter
und immer noch einen halben Tagbogen im Sommer, d.h. auch mit
einer Helligkeitskorrektur (Produkt 202) gemdss lokalem Sonnen-
stand wird der ausgeleuchtete Bereich sehr beschrdnkt sein. In
jedem Falle ist durch geeignete Wahl der Bildausschnitte und
Sendezeiten eine moglichst grosse Vereinheitlichung der Bild-
produkte flr die Ueberwachung der synoptischen Skala anzustre-
ben.

. Reduktion des SDUS-Empfangs auf nicht PDUS-spezifische Bil-

der.

Mit der Einflihrung der oben genannten, polarstereografischen
Produkte wird angestrebt, den SDUS-Empfang auf Bilder einzu-
schrinken, die entweder nur via SDUS empfangbar sind (C/D/ETOT
und Formate anderer Satelliten wie GOES) oder via PDUS nur noch
spdter und ohne wesentlichen Gewinn an Information und Prasen-
tationsgiite (D2 und C03) vermittelt werden kdnnten. Damit
bleibt wesentlich mehr Zeit fiir die Versendung von PDUS/DISAT-
Daten.

VIS-Bilder fir Spezialanwendungen.

(Produkte 108, 202)

Fernsehen und Presse haben ein Bediirfnis fiir tdgliche Satelli-
tenbilder. Fiir das Publikum sind VIS-Bilder mit sonnenstandab-
hdngiger Helligkeitskorrektur in einer iiblichen Kartenprojek-
tion am besten geeignet. Solche Bilder aus dem Alpen- oder
europdischen Raum waren z.T. auch fiir Spezialprobleme im Wet-
terdienst geeignet (Nebel, Cb-Entwicklung usw.), wenn auch ihre
Aufldsung und genaue Navigation zu wiinschen lbrig ldsst. Auch
eine Abgabe von Programmodulen an Dritte an Stelle der Bildbe-
lieferung ware denkbar.

. Darstellung der Globalzirkulation.

Zur Beurteilung eines Teils der globalen Zirkulation kdnnte ein
Mosaik aus dem A-Format von METEOSAT und dem LX-Format von
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GOES-Ost zusammengestellt werden. Das LX-Format ist ein alle 6
Stunden via METEOSAT verbreitetes Produkt von GOES-Daten. Mit
einer gegenseitigen Kalibrierung der METEOSAT- und GOES-Bilder
wiirde damit eine Uebersicht zwischen dem mittleren Westen
Amerikas und dem mittieren Osten Eurasiens ermoglicht. Die
Projektionsart hingt davon ab, ob nur die Nordhemisphdre (ein
Teil einer zirkumpolaren Karte) oder auch Teile weiter siidlich
dargestellt werden sollen (z.B. in Mercatorprojektion). Als
Radiometer kommt der traditionelle IR-Kanal in Frage. Die
rdumliche Aufldsung miisste die synoptischen Systeme zur
Darstellung bringen.

. Komprimierung aller Kandle auf ein Bild.

(Produkte 205, 206)

Via SDUS wird alle 8 Stunden ein CTH-Bild (cloud top helght) im
TOT-Format (ganze Erdscheibe) verbreitet, bei dem die Informa-
tion aller 3 spektralen Kandle zusammen mit der Temperatur-
struktur (EZMW-Analyse) zur Bestimmung der HShe der Wolkenober-
grenze herangezogen wird. In Anlehnung an diese Methode soll
ein Produkt in polarer stereografischer Projektion fiir den Raum
Atlantik-Europa mit hoherer rdumlicher und zeitlicher Aufldsung
verbreitet werden. Bilder dieser Art kdnnten die vorher ange-
fiihrten synoptischen Uebersichten erganzen oder z.T. ersetzen.
Z.B. kbnnte sich das PDUS/DISAT-Bildangebot an synoptischen
Uebersichten auf dieses CTH-dhnliche und auf ein WV-Bild (bei-
behalten zur Darstellung der Dynamik der oberen Troposphdre)
beschrinken. Die CTH-Angaben kdnnten auch als grafische Infor-
mation an METEOR weitergegeben werden, um in Kombination mit
anderen Karten (z.B. alle 6 Stunden mit 6-Stundenprognosen aus
dem Analysenzyklus des EZMW oder mit den SYBO/WEAD-Karten) dar-
gestellt zu werden.

. Hochaufgeldste Bilder der Alpenregion.

(Produkt 212)

Durch Benutzung der hochaufgeldsten Bilder (HRPT) der Polarsa-
telliten kdnnten, trotz der spdrlicheren zeitlichen Ueber- .
deckung, einige spezielle Probleme mindestens im 6- bis 12-
Stundenrhythmus liberwacht werden. Von solchen Produkten ware
eine kontinuierliche Kennzeichnung von Elementen zu fordern,
die mit den METEOSAT-Daten wegen der je nach Tages- und Jahres-
zeit schlechten rdumlichen und radiometrischen -Aufldsung nur
schwer voneinander getrennt werden kdonnen (Wolken, Schnee/Eis,
Wasser und Land). Meteorologische Elemente, die damit besser
iiberwachbar sind, wiaren Nebel und tiefer Stratus/Stratocumulus,
Bodenfrost, Schneegrenze oder Konvektionseinsatz. Grafische
Auszilge 1iessen sich via METEOR auch mit anderen meteorolo-
gischen Karten {iberiagern.

. Vertikale Sondierungen.

(Produkt 213)

Aus den Daten der vertikalen Sondierungen der Polarsate111ten
(TOVS bei NOAA-Satelliten) lassen sich zeitlich und rdumlich
hoher aufgelGste meteorologische Felder, wie relative Topogra-
phie, precipitable water, Stabilitdts- und Luftmassenindices,
im europdischen Raum erzeugen, die eine bessere Verfolgung
mesoskaliger Prozesse (Kaltlufttropfen, Konvektion, Alpenum-
strémung) erlauben wiirde.
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9. Erzeugung der zeitlichen Kontinuitdt von hochaufgelfsten Pro-
dukten.
(Produkt 214)
Die Produkte der spektral und rdaumlich hochaufldsenden Polarsa-
telliten sollen unter Benutzung anderer Datenquellen, insbeson-
ders von PDUS- und Radardaten sowie von Modellen, zwischen den
Satelliteniiberfliigen zeitlich interpoliert werden.

1.4.1.2 Radar(+Satellit)

Die aufgefihrten Produkte leiten sich im wesentlichen aus dem
bestehenden Radarcomposit ab, wenn méglich ergdnzt mit Daten von
benachbarten auslandischen Radars entlang der Grenzregionen via
bilateralen Datenaustausch unter dem europdischen Radarverbund
(COST-Projekt). Vor allem Daten aus Ostfrankreich und Norditalien
waren eine wertvolle Ergdnzung. Obwohl nicht iiberall explizit er-
wahnt, muss wahrscheinlich fiir die meisten Produkte auch Satelli-
teninformation beigezogen werden.

Die vorgeschlagenen Produkte sollten so gestaltet werden, dass

sie ohne grosse Interpretationsprobleme auch von Dritten direkt
benutzt werden konnen. Starkes Interesse besteht bei der Landeshy-
drologie (Abflussprognose), beim LAPETH (Ausbildung und For-
schung), bei kantonalen Diensten (Strassenunterhalt und Sturmwar-
nung) und privaten Organisationen (Hagelabwehr).

1. Zusatzinformation auf Radarcomposit.
Als Vorstufe und/oder Alternative zu den obengenannten Produk-
ten sind auch Grafikeinblendungen von Bodennetz- und Satelli-
tendaten via das Grafikbit im Radarcomposit zu versuchen. Sol-
che Grafikoverlays konnen im SARA-Terminal wahlweise ein- oder
ausgeschaltet werden und stéren somit den Uninteressierten
nicht.

2. Radar angrenzender Lander in Radarcomposit einbeziehen.
Auf dem Radarcomposit bestehen in den Grenzregionen nur spar-
lich abgedeckte Zonen, insbesondere im Siiden und Nordwesten.
Diese Zonen werden zum Teil von operationellen oder geplanten
ausldndischen Radargerdten abgedeckt. Die Integrierung dieser
Daten in das existierende Format des Radarcomposits erscheint
interessant. Erste Erfahrungen mit ausléndischen Radardaten aus
der franzésischen Grenzzone wird das CMC mit dem METEOTEL-Ter-
minal machen kdénnen, auf dem unter anderem die Bilder vom Radar
Lyon dargestellt werden.

3. Karten mit kumulierten Niederschlagsmengen.
(Produkt 109)
Zur Ueberwachung der Niederschlagstédtigkeit sollen Tabellen fiir
bestimmte Orte und fldchendeckende Karten der Niederschlagsmen-
gen hergestellt werden, beispielsweise im lh-, 6h-, 12h- und
24h-Takt.

4. Niederschlagsprognosen (Echoverlagerungen).
(Produkte 207,... , 209)
Fur Ultrakurzfristprognosen der Aenderung der Niederschlagstd-
tigkeit sind die Niederschlagsintensitdten etwa fiir die Ausgabe-
zeit +40 Min bis +200 Min darzustellen.
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5. Prognostizierte Niederschlagsmengen.
Ebenfalls fir Ultrakurzfristprognosen sollen Tabellen fiir be-
stimmte Orte und fldchendeckende Karten der prognostizierten
Niederschlagsmengen etwa flir die ndchsten 1 bis 3 Stunden er-
stellt werden.

6. Alarme.
Fiir extreme Wetterphdnomene sollen aufgrund bestimmter Radar-
und Radiometersignaturen Alarme ausgeldst werden, z.B. fur
Gewitter/Hagel, Starkniederschlag und Sturmwind oder fur das
Niederschlagsende.

1.4.2 Klimatologie, angewandte Meteorologie und Forschung

1. Klimatologische Daten fiir Kartierungen.
Die Klimatologie und die angewandte Meteorologie bendtigt
flachendeckende Karten von meteorologischen Elementen wie
Bewd1lkung/Strahlung und Niederschlag.

2. Datenfelder fiir mesoskalige Modelle.
Zukiinftige operationelle mesoskalige Analysen- und Prognosenmo-
delle miissen stdndig mit den neuesten meteorologischen Daten
aufdatiert werden. Die Entwicklung auf dem Gebiet der vertika-
len Sondierungen der Feuchte- und Temperaturfelder ist deshalb
aufmerksam zu verfolgen, um zu gegebener Zeit solche Felder aus
TOVS und nach 1990 aus VAS-d@hnlichen Systemen des METEQSAT-
Nachfolgers generieren zu kdnnen. Aus den ANETZ/PDUS/Radardaten
ist die Erzeugung exotischerer Felder denkbar, wie tiefe Winde
oder Energiebilanzen aus Strahlung und Niederschlag, die auch
bei Ausbreitungsanalysen und -modellen niitzlich sein kdnnten.

1.4.3 Uebrige Beniitzer
1. Wolkenbilder fiir Fernsehen und Presse (siehe 1.4.1.1).

2. Niederschlags- und Schneekarten/-prognosen fiir Verkehr (siehe
1.4.1.2). .

3. Zeitlich befristete Bildbelieferung von Ausstellungen/Konferen-
zen und Feldkampagnen mit meteorologischem Hintergrund.

1.4.4 Archivierungsbedirfnisse

Grundsdtzlich ist am OTL mit dem DISAT-Rechner direkt keine kon-
tinuierliche Archivierung von Satelliten- und Radardaten vorhanden
oder vorgesehen. Die Archivierung und der Zugriff auf die archi-
vierten Daten hat via METEOR oder Drittsysteme zu erfolgen. Die
Archivierungsmoglichkeiten werden deshalb vor allem durch die Ver-
arbeitungskapazitat des DISAT-Rechners und die Uebertragungskapa-
zitdt der Datenleitungen bestimmt. Daher miissen die zu archivie-
renden Produkte auf die Produkte fiir den Wetterdienst (siehe
1.4.1) abgestimmt werden. Nur so kann die Herstellung und Ueber-
tragung fiir alle Benitzer garantiert werden. Dieses Abstimmungs-
problem besteht vor allem fiir die Satellitendaten. Es sind im we-
sentlichen zwei Bediirfnisse abzudecken:
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1. Fiir Analogfallsuche/Expertensysteme im Wetterdienst.
Europdischer Raum, Nordafrika und Ostatlantik mit reduzierter
raumlicher (ca. 15 - 30 km) und radiometrischer (ca. 4 bit = 16
Stufen) Aufldosung, aber Abbildungen aller Bildkandle (VIS, IR
und WV). Bilder im 3h- bis 6h-Takt. Schneller Zugriff (Antwort-
zeiten 10 s) fUr interaktive Suche und Auswertung. 10 Beniit-
zer pro Tag.

2. Fur Wetterdienst, Klimatologie und angewandte Meteorologie.
Alpenraum (Schweiz und Randgebiete) mit maximaler rdumlicher
(ca. 1 km), radiometrischer (16 bit = 256 Stufen), spektraler
(10-20 Kandle) und zeitlicher (ca. 7 Ueberfliige pro Tag) Auf-
16sung (HRPT- und TOVS-Produkte). Bilder im lh-Takt. Schneller
Zugriff (Antwortzeiten 10 s) fir interaktive Suche und Aus-
wertung der vergangenen 24 bis 48 Stunden im Wetterdienst.
Langsamer Zugriff fiur klimatologische Auswertungen in Stapel-
verarbeitung. 20 Beniitzer pro Tag im Wetterdienst. 10 klimato-
logische Auswertungen pro Monat.

1.4.5 Zusammenfassung der Resultate der Benltzerumfrage
(ausfiihrlicher Text der Beniitzerumfrage: Siehe Anhang 3)

Aufgrund einer umfassenden Dokumentation, die aus diesem Kapitel
1.4 und der im Anhang 3.1 zu findenden Zusatzinformation bestand,
wurde im Mai 1986 eine Umfrage bei (potentiellen) Beniitzern der
SMA und auswartigen Stellen durchgefiihrt. Ueber die Resultate der
Umfrage wurde ein ausfiihrlicher Bericht verfasst (Anhang 3.2). An
dieser Stelle wird nur eine Zusammenfassung der wesentlichen Er-
gebnisse wiedergegeben.

Es gingen 14 Antworten von SMA-internen und von externen Beniitzern
ein. Am ausflihrlichsten ist die Frage nach der Prioritdt beantwor-
tet worden. Angaben betreffend Haufigkeit, Endgerdte, Sendezeiten
und neuer Produkte sind eher sparlich ausgefallen. Meistens sind
die schon in den Tabellen der Umfrage (s. Anhang 3) vorgeschlage-
nen Angaben lbernommen worden. Aus diesen Vorgaben und den von den
Benlitzern flir die Produkte vorgeschlagenen Prioritdten sind klare
Zielsetzungen fiir die kurzfristigen DISAT-Arbeiten und fir die
Stossrichtungen danach ableitbar, die im Bericht zu folgenden pro-
visorischen Schlussfolgerungen fiihrten:

1987 (mit Priorititen)

1. IR EUROATLANTIK, 101

2. WV EUROATLANTIK, 103

3. VIS EUROPA normiert, 104 (evtl. spater Format
EUROATLANTIK, 102)

4. Pressebild, 110 (Vorabkldrungen sofort)

5. Radarnormierung 204 entwickeln und Niederschlagssumme 109
vorbereiten

6. Angrenzende Lander in Composit aufnehmen, insbesondere

Italien, sobald gute Daten verfiigbar
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Nach 1987

Empfang TIROS fiir AVHRR und TOVS einfiihren

Radarnormierung einfiihren und Niederschlagssummen

produzieren

Angrenzende Lander in Komposit aufnehmen (Fortsetzung)
SAT/RAD-Ueberlagerung inkl. Niederschlagsprognosen erarbeiten
Radar Alpensiidseite

Aufgabenanalyse und Verantwortlichkeitsabgrenzungen

Die im folgenden Text dargestellten Ueberiegungen beziehen sich
auf den Schwerpunkt der DISAT-Aufgaben, die Satelliteninformatio-
nen und deren Verarbeitung im Routinedienst. Die DISAT-Anlage be-
arbeitet aber auch Radarinformationen und weitere fiir eine gemein-
same Auswertung bendtigte Daten. Das fiir die Aufgabenanalyse for-
mulierte Denkschema soll deshalb sinngemdss auch auf die librigen,
fiir DISAT bendtigten Informationen angewendet werden:

Zur Verwendung der Satelliteninformationen durch die Beniitzer ist
- mehr oder weniger unabhdngig vom Satelliten und vom Kontrollzen-
trum flir die Steuerung der Flugbahn und der Missionen des Satelli-
ten - ein "Empfangssystem" notwendig. Die ganze "Empfangskette"
besteht aus 5 Subsystemen:

1. Der eigentlichen Empfangsaniage, dem Verbindungsglied zwi-
schen Satellit und Erdboden.

2. Einem Datenverarbeitungssystem, das die Informationen des Sa-
telliten sammelt, aufbereitet und weiterleitet.

3. Das Datenverarbeitungssystem arbeitet unter Programmsteue-
rung; diese Programme bilden ein Subsystem. fiir sich, da sie in
Jjedem Fall eine komplexe Teilaufgabe erfiillen.

4. Im allgemeinen befinden sich die Empfangeranlage, das Daten-
verarbeitungssystem und die Beniitzer an verschiedenen Orten.
Sie miissen daher mit einem Uebermittlungssystem untereinander
verbunden sein. Im Sonderfall, wo sich mehrere Subsysteme am
gleichen Ort befinden, ist anstatt des offentlichen Netzes der
PTT ein lokales Uebermittlungssystem notwendig. Die Uebermitt-
lungsaufgaben bleiben aber unverdndert; 6ffentliches und loka-
les Netz unterscheiden sich allerdings im Preis<Leistungsver-
haltnis.

5. Der Beniitzer von Wettersatelliten will die aufbereiteten In-
formationen in erster Linie grafisch darstellen; eine rein nu-
merische Verwendung wird mindestens heute nur ausnahmsweise be-
notigt. Die Satelliteninformationen werden dem Beniitzer auf
Bilddarstellungsgerdten angeboten. Die Bilddarstellung ist vor
allem aus technischen Griinden als separates Subsystem zu be-
trachten; die ben6tigte Anzahl Bilddarstellungen an einem be-
stimmten Ort ist aber durchaus auch ein logisches Element des
Gesamtsystems.

Eine genauere Umschreibung der 5 Subsysteme soll die mdglichen
Schnittstellen zwischen den Subsystemen festlegen. Auf diese Weise
kdnnen Teilaufgaben spezifiziert werden, welche auf verschiedene
Aufgabentrdger sowie auf verschiedene Orte verteilt werden kdnnen.
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Nach dem Bausteinprinzip kdnnen so verschiedene Aufgaben- und Ver-
antwortlichkeitszuteilungen durchdacht und verglichen werden.

Empfangsanlagen

In der folgenden Uebersicht sind die Empfangsanlagen aufgezdhlt,
die als Datenquelle fir DISAT bereits genutzt werden oder zusdtz-
lich - bei Bedarf - genutzt werden kdnnten. Die Uebersicht soll
die wichtigsten betrieblichen und organisatorischen Aspekte dar-
legen; einige technische Daten der Dateneingdnge zum DISAT-Rechner
sind in der Tabelle am Schluss dieses Abschnittes zusammengefasst.

II.

Satellitenempfangsstation Radio Schweiz AG Colovrex

Diese Empfangsaniage wird im Auftrag der SMA betrieben (lau-
fender Vertrag vom Okt. 82; ab 1988 um 7 Jahre verldngert). Es
kdnnen die Informationen polar umlaufender Satelliten (TIROS)
und jene von METEOSAT in Analog-Faksimile-Uebertragung aufge-
nommen und Uber das feste Telefonleitungsnetz der SMA an die
Benlitzer weitergeleitet werden. Gegenwdrtig ist nur alternativ
die Uebermittlung einer Art von Bildern (TIROS oder METEOSAT)
mdglich, weil sich die Empfangszeiten iiberschneiden und nur
eine Leitung geschaltet ist.

Die Jahreskosten 1987 betrugen (Neuer Vertrag 1988):
- Betrieb und Unterhalt 139,5 kFr. (140 kFr.)

Hauptmerkmale dieser Losung sind der hohe Automatisierungs-
grad fiir die Aufnahme polar umlaufender Satelliten, der hohe
Qualitatsstandard der Antennenanlage und die standige Vertei-
lung der Informationen iiber das feste Leitungsnetz zu den Be-
niitzern.

Da der Empfang der polar umlaufenden Satelliten einen wesent-
lichen Bestandteil der Satelliteninformation ausmacht und vor-
aussichtlich noch an Bedeutung gewinnen wird (TIROS APT, TOVS),
ist eine Fortfilhrung diese Empfangsanlage fiir das ndachste Jahr-
zehnt notwendig.

PDUS-Empfangsaniage OTL

Diese Empfangsanlage ist neu beschafft und im Mdrz 86 in Be-
trieb genommen worden (Investitionsaufwand ca. 450 kFr.). Die
PDUS liefert digitale Informationen von METEOSAT. Hauptmerkmale
dieser Empfangsanlage sind die Bindung an den Standort OTL, die
hohe Datenrate (166,6 kbits/s) des Vorrechners (PDP 11/73) zum
DISAT-Rechner und der Umfang des Informationsangebotes. Die

" PDUS OTL ist fiir die Zeit bis 1990 die grdsste Datenquelle fiir

DISAT. Sie liefert die digitalen Formate (A, B, X) direkt an
den Rechnner PDP 11/73. Die Station kann aber auch die Analog-
bilder (SDUS) empfangen und an den Analog-Digitalwandler
(WEFIN) ibertragen. Bei einem Ausfall der europdischen Satelli-
ten sind fir den DISAT-Rechner Alternativkonzepte vorbereitet
(Radarinformation wird erstrangig, TIR0S-Datenauswertung wird
beschleunigt). Zu beachten gilt auch, dass der Betrieb der PDUS
OTL in spiirbarem Ausmass Betreuungspersonal bindet.
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SDUS-Empfangsanlage OTL

Eine Empfangsanlage (Fabrikat TECNAVIA) ist seit Sommer 82 im
OTL installiert. Sie liefert alternativ zur Empfangsstation Co-
lovrex die Information von METEQOSAT in Analog-Faksimile-Tech-
nik. Sie wurde beschafft, um den Einfluss der Uebertragungslei-
tung auf die Bildqualitdt zu eliminieren. Die SDUS OTL kann als
"Billig-Empfangsstation" (Investitionskosten ca. 25 kFr.), wel-
che am Standort des Beniitzers selbst aufgestellt wird, charak-
terisiert werden.

Radarstationen La DGle und Albis

Die digitale Radarinformation wird einerseits direkt an die
EEC-Radarterminals und die SARA-Gerdte ilibermittelt und anderer-
seits auch an DISAT gesendet. Der DISAT-Rechner erstellt das
Radarcomposit, eine Aufgabe, die bis mindestens zur Abldsung
der Radargerdte (vorgesehen 92/93) nicht anders geldst werden
kann. Zudem ist die Radarinformation, dhnlich wie die Satelli-
teninformation, flédchendeckend. Eine Ueberlagerung der beiden-
Datenarten zur kombinierten Interpretation ist eine der wich-
tigsten Erweiterungsméglichkeiten von DISAT. Die Radarantagen
La DOle und Albis sind mindestens flir den betrachteten Zeitraum
eine unerldssliche Datenquelle des DISAT-Rechners.

ANETZ

Fiir den DISAT-Rechner sind die Informationen aus dem ANETZ

wie die Radarinformation zusdtzliche Daten fiir kiinftige Inter-
pretationsaufgaben. Heute besteht die Moglichkeit, durch Mithd-
ren auf dem ANETZ (Kanal 200 bps) die Daten im DISAT-Rechner zu
verarbeiten; neben dieser Moglichkeit kdnnte auch die Ueber-
mittlung der Daten, wie sie liber die neue 4800 bps Verbindung
AZEN-METEOR realisiert wird, als kiinftige Datenquelle betrach-
tet werden. Auf diese Weise kdnnten Vorverarbeitungen der AZEN
und eventuell von METEOR zur Aufteilung der CPU-Last und vor
allem des Softwareaufwandes beniitzt werden.

Internationale Daten vom GTS und vom EZMW

Die internationalen Beobachtungs- und Vorhersagedaten kdnnen
uber die geplante Verbindung DISAT - METEOR ebenfalls fiir Er-
weiterungen der routinemdssigen Auswertung von Satelliten- und
Radarinformationen benlutzt werden. Die Erweiterung des Radar-
composits durch einen europdischen Radarverbund (COST-Projekt)
kann als ein Beispiel dieser neuen Moglichkeiten gesehen wer-
den. Fiir die Interpretation der Satelliteninformationen stehen
jedoch die internationalen Sondenaufstiege sowie grossraumige
Analysen von Feuchte- und Niederschlagsdaten im Vordergrund.
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Uebersicht iiber das digitale Informationsangebot (Stand Oktober 87)

Dateniibertragungsrate Informations- Anzahl In-
Quelle am Eingang des DISAT- einheit formations-
Rechners einheiten
pro Tag
SDUS nach 3360 Pixel/s mit 8 bit/ | Bilder zu 274
A/D-Wandlung | Pixel ergibt 800x800 Pixel
. (WEFIN) 26.9 kbps Zu 8 bit =
640'000 Byte
" PDUS 166.6 kbps
| (pDP 11/73) ‘ B-Format:
1250x625 Pixel;
im Durchschnitt total 106
fiir alle PDUS -Produk te
Produkte (A- und
B-Formate):
6.7 MByte/Produkt
TIROS
HRPT 665.4 kbps 39.9 MByte 7
APT nach 26.9 kbps 2 MByte 7
A/D-Wandlung
TOVS 3.7 kbps 0.22 MByte 7
Radar 1.7 kbps 0.042 MByte 288
(RADIN) je Datensatz
ANETZ 0.2 kbps 0.018 MByte 144
(Mithoren) je Datensatz
10-Min-Daten
2.2 EDV-Systeme (Hardware und Betriebssoftware)

In diesem Kapitel werden die w1cht1gsten Eigenschaften und Aufga-
ben der fiir die Nutzung von Satelliten- und Radardaten eingesetz-
ten EDV-Systeme beschrieben. Die Aufgaben beziehen sich auf den
Stand Oktober 1987 und zeigen, wie die verschiedenen EDV-gestiitz-
ten Arbeitsschritte gegenwdrtig aufgeteilt sind. Unmittelbar er-
sichtlich werden die EDV-technischen Schwerpunkte METEOR und
DISAT; die lbrigen EDV-Systeme erfiillen ebenfalls wichtige Teil-
aufgaben. Eine neue Aufgabenteilung anldsslich von Systemabldsun-
gen muss deshalb viele Teilaspekte beachten. Vor allem sind es
nicht die EDV-technischen Aspekte allein, welche ein Losungskon-
zept vorrangig bestimmen. Vielmehr haben der Standort der EDV-Sy-
steme, die Ueberm1tt1ung der Rohdaten und von Zwischen- oder End-
produkten sowie die Aufte11ung in handhabbare und flir sich allein
funktionierende Teilsysteme einen entscheidenden Einfluss auf das
Gesamtkonzept.
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2.2.1 Uebersicht iiber die EDV-Systeme zur Nutzung der
Satelliten- und Radardaten (Stand Oktober 87)
Aufgabenbereich und | - CPU/Hauptspeicher - Produkt und Aus-
Standort/Betreuung - Massenspeicher gabefrequenz
- Zuverldssigkeitsanforderung| - Verweilzeit des
- Beschaffungsjahr/ Produktes im
Abldsungsplan System

Radarbilderzeugung
unbedient am
Radarstandort

NOVA 3/12 48 kB

1 DISC 10 MB, Diskette
Einzelsystem
Beschaffung 77/78
ndchste Ablosung: 92/93

10-miniit 1iche
Grundinformation
(1 Volume scan in
aufbereiteter Form

PDUS-Station OTL
unbedient, manu-
elle Interven-
tion wdhrend

PDP 11/73 1 MB

1 DISC 30 mB

2 Floppydisc

1 Streamertape 67 MB

1/2-stiindliche
Grundinformation
(nur messtech-
nisch aufbereitet)

Biirozeit Einzelsystem
Beschaffung 85
nachste AblOsung: offen
- ANETZ neu PDP 11/24 1MB+11/84 1 MB | 10-miniit1iche
AZEN in Ziirich 3 DISC 10 MB, Tape (1600bpi) | Grundinformation

unbedient, jedoch
manuelle Interven-
tion 24-stiindig
moglich

1 DISC 205 MB

Doppelsystem mit autom.
Change-over (1. Beschaffung
76/77)

Abldsung 85/87 im Gange

3- resp. 6-stiind-
liche Ergdnzungs-
information

DISAT OTL

VAX 11/780 4 MB

- Radarcomposit CH

- unbedient, manuel-| 1 DISC 512 MB, Tape (1600bpi) alle 5 Min,
le Intervention 3 DISC 67 MB - DISAT-Produkte
wdhrend Biiro- Einzelsystem (stereopolare
zeit Beschaffung 80 Projektion, Mess-
nachste Abldsung: 90 wertnormierung,
Bildausschnitt)
max. 1/2 stiindl.
- METEOR MAZ Siemens 7.570-G/B 16 MB noch nicht fiir
- bedient (Z PE je 5 DISC 756 MB, 4 Magnet- Satelliten- und

24-stiindig)

bdnder (6250/1600bpi)
Doppelsystem, manueller

change-over, Beschaffung: 85

nachste Ablosung: offen -

Radardatenverar-
beitung einge-
setzt

- internat. Daten
12-stiindig,
schweiz. Daten
24-monatig greif-
bar

- Aufbau der DB SMA
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2.2.2 Verantwortlichkeiten fiir die EDV-Systeme

Wie fiir die Informationsquellen sind auch definierte Stellen der
SMA federfiihrend fiir den Betrieb und die Planung der EDV-Systeme.
Allerdings sind die Systeme immer aufgeteilt in Teilbereiche und
eine Koordination der Beniitzeranforderungen und der Planung ist

unumgdnglich.
Rechner- BETREUUNG Koordination
system Operating | Wartung |Programmierung | Betrieb | Planung
Radar unbedient | Auftrag externer _
NOVA 3 RSAG Auftrag pIP DIP
(WOL) (TPL)
PDUS unbedient | Auftrag externer
Rechner DEC Auftrag DIP D1P
PDP 11/73 (wWoL) (woL)
AZEN BEO/ Auftrag BEO/ BAN BAN
PDP 11/24+84| DVU DEC DVU (BEO)
DISAT nur Auftrag WOL
VAX 11/780 |[Biirozeit DEC NUM DIP DIP
oTL + ext. (WoL)
Auftrige ’
METEOR Auftrag DVU MAP MAP
Siemens DVU SAZ + ext. (DVU)
7570 Auftrdge
2.2.3 Vor- und Nachteile einer Auftrennung von Entwicklung (E) und

Betrieb (B)

Eine Trennung von £ und B kann auf der heutigen Maschine nicht auf
sinnvolle Weise realisiert werden. Dazu ist zusdtzliche Hardware,
z.B. eine Mikrovax notwendig. Es liessen sich nun zwei Konfigura-
tionen miteinander vergleichen, beide mit erweiterter Hardware,
wobei bei der einen E und B aufgetrennt ist. Doch geht es hier
eher darum, ob und wann zusdtzliche Hardware beschafft werden
soll. Ist dies geschehen, gibt es wohl keine Argumente, E und B
nicht aufzutrennen. Daher vergleichen wir hier den heutigen Zu-
stand mit einer LOsung, die zusdtzliche Hardware enthdlt und bei
der E und B aufgetrennt sind. Bei der neuen LOsung ist zu beach-
ten, dass das E-System nicht als Backup fiir den Betrieb konzipiert
werden soll. Bereits zu Beginn des Projektes wurde kein Doppelsy-
stem vorgesehen, weil schon damals Abschdtzungen zeigten, dass. das
angemeldete Bediirfnis den damit verbundenen Aufwand nicht recht-
fertigen wiirde. Heute hat sich die Beurteilung kaum gedndert.
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Wir k6nnen zwar den Aufwand flr ein Doppelsystem auf zwei physika-
1isch getrennten Anlagen etwas besser abschdtzen: Er ist wirklich
gross: Einmal weil die fiir die automatische Umschaltung notwendige
Software geschrieben werden miisste (was mit dem heutigen Personal-
engpass im DISAT-Softwarebereich wesentliche andere Aufgaben wohl
fiir 13dngere Zeit blockieren wiirde), dann aber auch, weil um einen
liickenlosen Betrieb zu gewﬁhr]eisten alle Hardware im Doppel be-
schafft und kontinuierlich betrieben werden miisste.

Vdrtei]e der Auftrennung:

1. Eindeutige Trennung der Aufgaben durch Verteilung auf 2 Systeme

2. Stellt Ressourcen auf der heutigen Maschine (B) durch Auslage-
rung von E-Arbeiten frei.

3. Verhindert eine Stdrung des Betriebes durch Experimente (E-Ar-
beiten).

4. Erleichtert die Abgabe von Aufgaben an das Betr1ebspersona] am
gleichen Standort.

5. Ermog]1cht grundsdtzlich eine Abgabe des gesamten Betr1ebes an
einen anderen Standort (siehe auch 1.2.3).
Nachteile der Auftrennung:

1. Mehrarbeit fiir die Trennung der Aufgaben.
2. Zusdtzliche Kosten der Hardware.

3. Wartungsaufwand fiir zwei Systeme.
4

. Ressourcen (z.B. Speicherplatz) koOnnen in Engpassituationen
nicht ohne weiteres zwischen E und B ausgetauscht. werden.

Anwendersoftware

Einfihrung

Als Anwendersoftware werden hier alle Programme und Datensdtze
bezeichnet, welche spezifisch flr DISAT entwickelt oder. beschafft
worden sind: Damit schliessen wir alle betriebssystembezogenen
Softwaremodule, alle generellen Softwarewerkzeuge und die a11ge-
meinen Unterstiitzungsprogramme aus.

In diesem Kapitel wird die Software, we]che fo]gende Funktionen
ausiibt, nicht behandelt:

- Erprobung, Austesten, Ueberwachung
- Synchronisation, Koordination, Steuerung

Zuerst werden die Hauptkomponenten der bestehenden DISAT-Anwen-
dersoftware, getrennt in allgemeine Bausteine und Produkte; be-

schrieben.
Diese Uebersicht soll als P]anungs- und Entsche1dungsgrund1age

fiir das kiinftige DISAT-Konzept dienen.

Anschliessend werden die vorgesehenen Applikationen (zu planend
Software), unterteilt nach Bereichen, eingefiihrt, um einen Ueber-e
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blick Uber die Schwerpunkte der Softwareentwicklung/-beschaffung
zu ermdglichen.

Die bestehenden Bausteine und Produkte werden im Anhang 5 ndher
beschrieben; folgende Angaben werden geliefert:

- Kurze Funktionsbeschreibung

- Programmname

- Geleisteter oder geschatzter Aufwand in Mannmonaten fiir Konzep-
tion und/oder Entwicklung der Software

- Beanspruchter Platz auf Magnetplatte fir die Quellenprogramme
der allgemeinen Bausteine und flir den ausfiihrbaren Programm-
code bei den Produkten

- Anzahl Bausteine der Modulbibliothek

- Beanspruchte Rechenzeit der Zentraleinheit fiir die Programmaus-
fihrung (als absoluter Wert und bei Echtzeitprogrammen auch als
prozentualer Anteil an der Verweilzeit)

- Verweilzeit der Programmausfiihrung

- Repetitionsfrequenz des Programmaufrufs

- Bemerkungen betreffend Verfiigbarkeit und Autor der Software

Abschliessend werden die noch zu realisierenden Anwendungen ge-
schildert.

Bestehende Software

A]1gemeine Bausteine:

(Die Bezeichnung der Bausteine ist im Anhang 5 iibernommen)

A) DISIOLIB: Bibliothek von Modulen und Definitionen fiir
die Echtzeitverarbeitung von Satelliten- und Radardaten.

B) SATLIB: Bibliothek von Subroutinen fiir
die Verarbeitung von SDUS-Daten und fur
die allgemeine Bildverarbeitung.

C) RADLIB: Bibliothek von Subroutinen fir
die Verarbeitung von Radarbildern.

D) PDUSLIB: Bibliothek von Subroutinen fiir
die Verarbeitung der PDUS-Daten.

Produkte:

(Die Numerierung der Produkte ist im Anhang 5 iibernommen)
01) SDUS-EMPFANG: Empfang der SDUS WEFAX-formatierten Bilder
aus dem WEFIN und Speicherung auf Disk. Name: RODMETINP.

02) SDUS-UEBERMITTLUNG: Uebermittlung der SDUS-Bilder via WEFQUT.
Name: WRMETINP.

03) PDUS-EMPFANG: Empfang der PDUS-Bilder aus dem Preprozessor
-und Speicherung auf Disk. Name: NRX.

04) PDUS-WEFAX~-UMFORMUNG: Auszug eines WEFAX-formatierten Bildes
aus einem PDUS-Bild. Name: PUTL.

05) DIFFERENZBILD: Aufbereitung eines IR-D2-Differenzbildes.
Name: METDIF.
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06) D2-STEREOPOLAR: Umwandlung des D2-Bildes in ein stereopolar

projiziertes WEFAX-Bild. Name: STEPOLDOZ.

07) RADARBILD AUF WEFAX: Umwandlung eines Radarbildes in ein

WEFAX-Bild und dessen Uebermittlung. Name: RADFAX.

08) RADAR-MOSAIK: Aufbereitung eines WEFAX-Bildes, enthaltend

6 Radarbilder. Name: RADMOS.

09) COST-72 RADARBILD: Umwandlung eines COST-72 Radarbildes in

ein WEFAX-Bild. Name: RADUKTOCH,RUKFAX.

10) RADAR-COMPOSIT EMPFANG + AUFBEREITUNG: Empfang der Radarda-

ten und Aufbereitung des Radarcomposits. Name: RADCOMP.

11) RADAR-COMPOSIT UEBERMITTLUNG: Uebermittlung des Radarcompo-

sitbildes. Name: DISCOPL.

12) ANETZ EMPFANG + AUFBEREITUNG: Empfang von 10 Minuten ANETZ-

Dateien und bindre Speicherung auf Disk. Name: ANETZ,FORM.

Zu planende Software

Bereich Satellitenbilder

Als Ziel der Satellitenbildaufbereitung wére die Ueberfiihrung
des Bildinhaltes in eine Standardform anzustreben. Dies bedeu-
tet:

. vorausgewahlte Projektion

. normierter Bildpunktinhalt (Eichung des Sensors)

Damit werden die Bilder verschiedener Satelliten, verschiedener
Zeiten und verschiedener Sensoren vergleichbar und/oder kombi-
nierbar. ‘

Projektion und Normierung sollen soweit mdglich riickgangig ge-
macht werden kdnnen; die Parameter der angewendeten Operationen
sollen als numerische Angaben in der Bilddatei enthalten sein.
Die Bilder sollen dazu mbéglichst gut navigiert sein.

Fir die Bildanimation und zur Vereinfachung der Interpretation
und des Datenzugriffs sollten standardisierte geographische Aus-
schnitte definiert werden, z.B.:

"Nordhalbkugel, Nordatlantik, Westeuropa, Grossalpen, Schweiz"

In Abhéngigkeit vom Empfanger sollen die Daten formatiert wer-
den:

. fiir die heutigen Darstellungsgerdte: Format WEFAX

. fir die lokale Speicherung auf Disk: Volle Information

. fiir die Uebermittlung (z.B. an METEOR): Kopf- plus Bilddaten
+ flr die Archivierung: Information in komprimierter Form

Bereich PDUS

Durchzufiihrende Operationen:

Aufbereitung in standardisierter Form: .

. Stereopolare Projektion der standardisierten Ausschnitte
. Eichung des Infrarotsensors in Temperaturwerten

. Helligkeitsausgleich des Visibelsensors

. Eichung des Wasserdampfkanals

Formatierung der Daten
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Bereich TIROS-N
Durchzuflihrende Operationen:

- Aufbereitung in standardisierter Form:
. Laufbahnermittiung
. Mosaikbildung und Auszug der gewiinschten Ausschnitte
. Stereopolare Projektion
. Eichung der Sensoren

- Formatierung der Daten

Bereich TOVS
Durchzufiihrende Operationen:

- Decodierung der ankommenden Daten, Einspeisung in Berechnungs-
modell und Darstellung/Speicherung in einer geeigneten Form.

Bereich Radarbilder

Wie bei den Satellitenbildern ist auch bei der Radarbildaufar-
beitung die Ueberfithrung des Bildinhaltes in eine Standardform
anzustreben:

. Die Daten beider CH-Stationen sollen mdglichst gut in ihrer
Empfindlichkeit Ubereinstimmen: Entsprechende Entwicklungsarbei-
ten sind gegenwdrtig unter Projekt RADEX im Gang. Zudem ist die
Einflihrung einer dritten schweizerischen Radarstation auf der
Alpensiidseite zu priifen.

. Daten aus Nachbarlindern sollen an die schweizerischen Daten

-angepasst (Art der Projektion, physikalische Bedeutung der Echo-
intensitdt, Bodenechobehandlung) und im Composit integriert wer-
den.

In folgenden Bereichen sind Entwicklungsarbeiten vorgesehen:

. "Schdtzung von Flachenn1edersch1agen
. "Ueberlagerung Radar-/ANETZ-/Satellitendaten”
. "Ueberlagerung von Grafikinformation im Radarcomposit"

Die erarbeiteten Methoden werden nach einer Erprobungsphase zu
operationellen Produkten umgewandelt.

Das Steuerprogramm fiir das Versenden der Radardaten via DISAT

so1l ‘so modifiziert werden, dass die Compositbilder im Rhythmus
von 10 Minuten verteilt werden. Wdhrend der dazwischenliegenden
Pausen stehen zusdtzliche DISAT-Produkte im Radarformat zur Verfii-
gung.

Das Datenformat kann mit Zusatzinformationen sowohl bei der di-
gitalen Kennung (Codierung neuer Produkte, Markierung der Kalibra-
t1onsb11der) als auch bei den Vorlaufzeilen (numerische Angaben
wie Eichparameter, Kommentare zu Archivierungszwecken) erweitert
werden. Konsequenzen fiir die Beniitzer-Endgerdte sollen iiberprift
werden.

Fir die Fernuberm1tt1ung (METEOR; neue Beniitzersysteme) und Ar-
chivierung ist eine Kompress1on der Daten durchzufihren.
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Bereich Datendarstellung

Hier wdre eine Analyse zur Ueberpriifung des Nutzens verschiedener
Darstellungen erforderlich, z.B.:

- Einblenden von Graphik auf Bildinformation in Form von:
. Texten
. Isolinien extrahierter Daten
. Yektorielle Grossen in Form von Pfeilen

Bereich Datenkombination

Hier sind verschiedene Moglichkeiten zu untersuchen fiir die
Ueberlagerung von:

- Bi1d auf Bild (mit Kombination von Bildern verschiedener Auf-
nahmezeiten, verschiedener Sensoren, verschiedener Triger)
- Daten auf Bild (z.B. Vertikalsondierungen auf Satellitenbilder)

Bereich Quantitative Auswertungen

Aus den in Standardform gebrachten Satellitenbildern kdnnen
quantitative Verarbeitungen, unter Einbezug von Daten anderer
Quellen (Radar/ANETZ/Vertikalsondierungen) ausgefiihrt werden.
Aus den denkbaren quantitativen Auswertungen nennen wir:

- Datenextraktionen fiir LAMs in Form von Gitterpunktwerten

- Auszug physikalischer Grossen wie Strahlung/Feuchte/Bewtlkungs-
typ/-grad/Niederschlag aus Bilddaten

- Abgrenzung von Objekten sowie deren Identifikation:
Boden (Schnee), Meer, Wolken (Wolkentyp)

- Ermittlung von Verschiebungsvektoren fiir identifizierbare Wol-
kenformen

- Bestimmung der Wolkenunter-/-obergrenzen

Adfgrund quantitativer Angaben k8nnen spezielle Produkte ent-
wickelt werden, wie:

- Warnungsprodukte (Sturm/Hagel/Glatteis)
- Prognosenprodukte (Abflussmengen/Radarechoverlagerungen)

Bereich Ablaufautomatisierung

DISAT ist als operatorloses System konzipiert worden: Eine spe-

zielle Beachtung soll der Ablaufautomatisierung der parallel lau-
fenden Prozesse geschenkt werden,

Der Einsatz des Menschen soll auf ein Minimum reduziert werden,

so dass die niitzlichen Informationen automatisch geliefert wer-
den Fo]gende Stichworte mégen diese Angaben illustrieren:
"accounting, availability, load-control, reliability, quality-

checks, interprocess-synchronization, aud1ting, scheduling”.

Bereich Datenbank

Fur einen effizienten Verkehr mit lokalgespeicherten DISAT-Daten
wire die Entwicklung einer Datenbank mit integrierten Software-
werkzeugen (Zugriff, Berechnungsalgorithmen) wiinschenswert.

Bereich Archivierung

Die Archivierung von Bilddaten erfordert eine globale Ana]yse
welche verschiedene Aspekte beinhaltet, wie:
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Technische Einrichtungen

Operative Prozeduren und Personal

Logistik

Softwarespezifische Organisation, wie:

Format, Zugriff, online Dokumentation, Verwaltung

Ein erster Schritt wird durch die lokale Bildspeicherung in Form

eines Ringbufferarchivs mit vordefinierter Aufbewahrungszeit eines
Bildes vorgenommen.

Bereich Télekommunikation

Hier sollen Konzepte und Spezifikationen vor allem fur die Ver-
bindungen Rechner-Rechner entworfen werden.
Es soll definiert werden:

- Kommunikationsprozeduren

Kommunikationsprozesse

Kommunikationsprotokolle

Inhalt und Format der zu ibermittelnden Informationen

Kurzfristig zu realisierende Produkte

(Die Numerierung der Produkte ist im Anhang 5 {ibernommen)
101) BI-SPP: Stereopolare Projektion des PDUS B Formats, IR-Kanal
(aus den METEOSAT-Produkten BIW,BIVW,BIV)

102) BV-SPP: Stereopolare Projektion des PDUS B Formats, VIS-Kanal
(aus den METEOSAT-Produkten BIVW,BIV) ‘

103) BW-SPP: Stereopolare Projektion des PDUS B Formats, WV-Kanal
(aus den METEQSAT-Produkten BIW,BIVW)

105) AI-SPP: Stereopolare Projektion eines Fensters des
PDUS A Formats beim IR-Kanal (aus Produkten AI,AIVH)

106) AV-SPP: Stereopolare Projektion eines Fensters des
PDUS A Formats beim VIS-Kanal (aus Produkten AV,AIVH)

107) AW-SPP: Stereopolare Projektion eines Fensters des
PDUS A Formats beim WY-Kanal (aus Produkt AW)

108) BV-SPP/NORM: Stereopolare Projektion des PDUS B Formats,
VIS-Kanal {aus den METEOSAT-Produkten BIVW,BIV) mit
Normierung der Helligkeit.

109) RADAR-KUMUL: Radarbild mit akkumulierten Niederschlagsmengen
wahrend eines vorgegebenen Intervalls.

Mittelfristig zu realisierende Produkte

(Die Numerierung dient als einfache Referenz des Produktes)

Die Schdtzung der dimensionierenden Merkmale setzt eine Spezifika-
tions- und Systemanalysenphase voraus. Hier wird eine grobe Angabe
Uber den Realisierungsaufwand anhand folgender Grossen geliefert:

- ENTW: Geschdtzter Aufwand flr die Entwicklung der Software-
module

- IMPL: Geschdtzter Aufwand fiir die Implementierung der Software-
module
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- Wert: 1 klein, 2 mittel, 3 gross

201) IR-KAL: Kalibrierung der IR-Bilder durch Zuweisung der vom
Satelliten gemessenen Temperatur zum Pixelwert
(ENTW:2, IMPL:1)

204) RAD-NORM: Eichung der Radarechos mit den am Boden gemesse-
nen Niederschlagsintensitdten (ENTW:3, IMPL:2)

206) IR+VIS+WV: Kombination der Radiometerintensitaten der IR-,
VIS- und Wv-Kandle auf einem einzigen B11d
(ENTW:2, IMPL:1)

208) SAT+RAD: Kombination der Satelliten- mit den Radarbildern
(ENTW:2, IMPL:2)

210) SAT+TEMPS: Kombination der Satellitenbilder mit Daten aus
den Radiosondierungen (ENTW:2, IMPL:3)

212) TIROS-HRPT: Bearbeitung von hochaufgeldsten Bildern fir
die sonnensynchronen TIROS-Satelliten
(ENTW:3, IMPL:3)

213) TOVS: Beriucksichtigung der Vertikalsondierungen der
TIROS-Satelliten (ENTW:3, IMPL:3)

Verantwortlichkeitszuteilung

Die Software fir die Realisierung der Aufgaben des Projektes
DISAT kann auf folgende Weise verfiigbar gemacht werden:

- durch Eigenentwicklung (SMA)
- durch Fremdentwicklung (Hochschulen, Privatfirmen)
- durch Beschaffung bestehender Marktprodukte

Zuteilungskriterien:

Die Entscheidungskriterien fiir die Beschaffung von Softwarepake-
ten lauten etwa folgendermassen:

- Anpassung an Bedirfnisse (minimaler Ante11 an nicht brauchba-
ren Funktionen)

- Kosten (Anschaffung, Wartung)
- Wartung und Wartbarkeit (beim K&ufer oder Verkdufer)

- Zuverldssigkeit, Qualitdt
- Uebertragbarkeit auf verschiedenen Stufen:

Betriebssystemwechsel beim Rechner selbst, Rechnerwechsel bei
gleichbleibendem Betriebssystem, verschiedene Rechner unter ver-
schiedenen Betriebssystemen

- Bediirfnis an Rechnerressourcen und Reaktionszeit

Folgende Kriterien fiir die Verantwortlichkeitszuteilung im

Bereich der Softwareherstellung kdnnen verwendet werden:

- Selbstdndig arbeitende Fachleute

- Gute Ausbildung im Bereich der Informatik mit Kenntnis moder-
ner Methoden
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Fahigkeit zur Bearbeitung komplexer Programmsysteme unter
Beriicksichtigung von Echtzeitrestriktionen

Kontinuitdt in der Arbeitsleistung fiir relativ lange Zeitpe-
rioden (z.B. Monate)

Guter Wille fiur Dokumentationsarbeiten
Ausgesprochene Kommunikationsfahigkeit

Verantwortlichkeit fir Software

(Firmware ausgeschlossen)
Allgemeine Betrachtung:

Das Projekt DISAT verfiigt iiber eine kleine Kapazitdt an Personal
fir die Erledigung von Softwareaufgaben; Abhilfe kdnnte eine Ver-
schiebung der Prioritdten in Richtung Softwareentwicklung mit den
entsprechenden Anpassungen in den Pflichtenheften der Mitarbeiter
bringen,

Verantwortung fiir Systeme:

DISAT-Rechner: Software: Galli
Systembetreuung: VAX: Galli; PDP 11/73: Cavalli

METEOR-Rechner: Archivierung der DISAT-Produkte: DVU
Verantwortung bei der Entwicklung neuer Software:

- Eigenentwicklung Galli
- Entwicklung durch Dritte Galli
Verantwortung bei der Beschaffung neuer Software:

- Prospektion (1)

- Evaluation von Algorithmen/Modelien (1)

- Evaluation von Implementierungen Galli

(1): Flr diese Aufgaben sind keine vertieften softwaretech-
nischen Kenntnisse oder aufwendige Analysen erforder]ich,
so dass auch Mitarbeiter ohne Softwarekompetenzen im
Pflichtenheft einsetzbar sind.

Verantwortung fiir die Telékommunikation:

- YAX-Rechner Galli
- Verbindung DISAT/METEOR II DVU
- Radarumsetzer TPL

Uebermittlungssysteme

Zum Uebermittlungsbereich von DISAT gehbren die Funkempfangsanla-
gen der Typen PDUS und SDUS und die 1e1tungsgebundene Bildibertra-
gung in der Schweiz. Im folgenden beschridnken wir uns auf die lei-
tungsgebundene Uebermittlung. Ihre Aufgabe ist, die Wetterradar-
und Satellitenbilder an die vier Betriebszentralen des schweize-
rischen Wetterdienstes zu bringen. Die Wetterradarbilder werden,
soweit moglich, auf dem METEOR-Datennetz transportiert, was weiter
so bleiben soll. Dieses Radarnetz muss nicht weiter diskutiert
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werden, solange man das heutige Uebertragungsformat verwendet, was
bis zur Ab18sung der Wetterradars gesichert ist. Dagegen ist eini-
ges iiber das Faksimileiibertragungsnetz zu sagen.

Da es sich heute um zwei Satellitenbildprogramme handelt, sind

die entsprechenden Faksimileleitungen doppelt gefithrt. Dank dem
Umstand, dass die beiden Quellen sich an den Endstellen des Lei-
tungsstranges Genf - Zurich - Locarno befinden, kann man auf die-
ser Strecke anstelle von zwei zweidrdhtigen Simplexleitungen eine
Vierdrahtleitung in Duplexbetrieb einsetzen. Sie kostet auf dem
Fernstreckenabschnitt nicht das Doppelte einer Zweidrahtleitung
sondern nur das 1,3fache. Auf diese Weise spart man Leitungskosten
von Uber Fr./a 20'000. Die fir DISAT verwendeten Faksimilelei-
tungen kosten jahrlich rund Fr. 43'000.

Damit an jeder Endstelle die Wahl zwischen den verfiigbaren Bild-
produkten der beiden Quellen individuell erfolgen kann, ist je-
weils ein automatisches Kanalumschaltgerat installiert worden, das
auch manuell betdtigt werden kann. Anfang 1987 wurde diese Ein-
richtung dahingehend erweitert, dass die Umschaltung von den End-
gerdten (SATFAX oder SARA) aus gesteuert werden kann, die ja be-
reits einen programmmierbaren Zeitgeber besitzen. Diese Neuerung
erlaubt es, dass eine mit zwei Endgerdten ausgeriistete Dienststel-
le gleichzeitig von beiden Quellen (METEOSAT und DISAT) Bilder
aufnehmen kann.

Die Bildiibermittlung kann im Prinzip analog oder digital bewerk-
stelligt werden. Das analoge Verfahren ist bisher das Glinstigere.
Wollte man ein 800x800 Pixel umfassendes digitales METEQSAT-Bild
mit einer Genauigkeit von 8 bit/Pixel (256 Graustufen) in der
gleichen Zeit wie ein analoges Bild iibermitteln, wiirde eine Daten-
rate von etwa 26 kbit/s bendtigt. Bei einer Genauigkeit von 6 bit
. (64 Graustufen) kdme man mit 19200 bit/s aus. Mit den heutigen Da-
tenleitungen und den leistungsfahigsten Modemen (maximal 19'200
bit/s) wdre ein dquivalentes digitales Verfahren gerade noch mdg-
lich. Besser ware jedoch auf PCM (= Puls-Code-Modulation) auszu-
weichen. Eine solche Leitung mit einer Bitrate von 64 kbit/s ist
aber viermal so teuer wie eine normale Datenleitung, die kosten-
mdssig mit der Faksimileleitung vergleichbar ist. Die etwas mehr
als doppelte Leistung kostete demnach nahezu das Vierfache von
heute. Noch griossere Leistungen verteuerten die Sache noch mehr,
namlich proportional zur Erhdhung der Bitrate. Solche Kostenstei-
gerungen lassen sich verstdndlicherweise nur schwer rechtfertigen.
Kumuliert man die Kosten einer 64-kbit-Leitung Locarno - Ziirich -
Genf {liber acht Jahre, kommt man auf mehr als 1 Mio Franken, womit
sich ebensogut zwei weitere PDUS beschaffen liessen.

Die Variante TELEPAC muss mindestens erwdhnt werden, auch wenn

sie aus Kostengriinden nicht in Frage kommt. Die PTT verrechnet
némlich neben den Anschlussgebiihren eine Volumengebiihr von Fr.
0.0025 pro 64 Byte. Dies ergibt fiir ein einziges 800x800 Pixel um-
fassendes METEOSAT-Bild den Betrag von Fr. 25.--. Mit 100 Bildern
pro Tag kame man so im Jahr auf iiber Fr. 900°'000.

Daraus ist ersichtlich, dass man sich, soweit es mdglich ist,

mit bescheidenen Ldsungen begniigt. Als dringendste Erweiterung
durfte wohl der Zusammenschluss mit METEOR sein, wofiir eine digi-
tale Leitung (Ziirich - Locarno) mit der Uebertragungsrate von
14'400 bit/s in Frage kommt. Die jahrlichen Mietgebiihren betragen
hieftir ca. Fr./a 15'000.
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VYerantwortlichkeitsabgrenzu

ngen im Uebermittlungsbereich

Die Zustédndigkeit im Ueberm
geographischen Verhdltnisse

ittlungsbereich verteilt sich wegen der
und der Verschiedenartigkeit einzelner

Teilsysteme auf mehrere Dienste und Personen. Die zentrale Anlauf-

stelle fiir betriebliche Pro
aus naheliegenden Griinden d
Locarno. Bei der Wetterrada
jedoch in Ziirich; es werden
mitverwendet. Deshalb sind
mit dem Betriebsdienst der
Radarumsetzers (TPL) zu beh
Empfangsstation Colovrex zu
betreffende Stelle bei der

Aufgabe

bleme oder kleine Aenderungswiinsche ist
ie Betriebsgruppe des DISAT-Rechners in
riubermittiung ist die Hauptverteilstelle
Datenleitungen des METEOR-Systems
Storfdlle auf diesem Gebiet besser direkt
DVYU oder mit dem Hersteller des

andeln. Falls Pannen im Bereich der
vermuten sind, wendet man sich an die
Radio Schweiz AG (ab 1988: PTT).

Zustdndigkeit

1. Planung der
SAT-Leitungen

2. Planung der
Radarleitungen

Cavalli + TPL

Signer

3. Storfdlle auf Radarnetz
Storfdlle Radarstatione

5. Storfdlle Satelliten-Ne
Storfdlle DISAT-Rechner
Storfdlle Colovrex

DVU, evtl. Signer, evtl. PTT
n Meldeverfahren, mit RS festzulegen

tz Cavalli, evtl. PTT

-0OTL
Radio Schweiz AG (ab 1988: PTT)

Colovrex

Bilddarstellungsgerdte fiir

den Beniitzer

Gegenwart
Im Januar 88 waren im Zusammenhang mit DISAT die folgenden Gerdte im
Einsatz:
Gerdt Bild- Einsatz Hauptverwendung
information
EEC RAD Routine Animation
SARA SAT / RAD Routine Animation
SATFAX SAT (RAD) Routine Hardcopy
VSl SAT / RAD Entwicklung quick look
APOLLO voridufig Entwicklung alles denkbar
nur Einzel-
fille
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Zukunft

Um die Anforderungen an ein zukiinftiges Bilddarstellungsgerdt
feststellen zu konnen, scheint es an dieser Stelle sinnvoll, nicht
nur die direkt von DISAT abgeleiteten Produkte zu beriicksichtigen,
sondern allgemein auf die Informationsbediirfnisse des Anwenders
einzugehen,

Die folgende Zusammenstellung zeigt die verschiedenen Arten von
Information und ihre Darstellung:

Quelle | Kiirzel | Beschreibung Grafiktyp
(heute)
DISAT SAT Satellitenbilder SDUS/PDUS Pixel
(in Zukunft auch andere)
RAD Radar Pixel
METEOR | NUM numerische Karten EZMW, Contouring
LAM, Meso Windpfeile,
Pixel (Pseudo-
SAT)
ALF pseudografische Karten Text
(INFO)
TAB Tabellen {INFO) Text
CUR Kurvendarstellung von Kurven
Parametern aus TAB
DIA Diagramme (z.B. thermo- Kurven
dynamische)

Prinzipiell sollen alle diese Informationen in sinnvoller Weise
kombiniert werden konnen.

Beispiele: SAT + NUM + ALF; NUM + NUM + RAD; etc. (vgl. z.B. ESA-
Journal 85/2)

Aspekte der Bildverarbeitung

Fiir die Bildverarbeitung miissen grundsdtzlich zwei Stufen unter-
schieden werden:

A) algorithmische Bildverarbeitung
B) grafische Bilddarstellung

A) Algorithmische Bildverarbeitung

Die Daten werden durch Rechenvorgdinge verandert, um den fiir
einen bestimmten Zweck optimalen Informationsgehalt zu erzie-
len (Umprojektion, Normalisierung).

Eigenschaften: - rechenintensiv
- wenig interaktiv
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B) Grafische Bilddarstellung

Man sucht die optimale bi]d]iche Darstellung der gegebenen
Daten. Benutzt werden vor allem spezifische Terminaleigen-
schaften.

Eigenschaften: - hohe Interaktivitat (Farben, Kontrast, Ani-
mationsgeschwindikgeit)

Fiir die Definition eines Bilddarstellungsgerdtes muss von zwei
Standpunkten ausgegangen werden:

A) Technische Gegebenheiten
B) Benutzeranforderungen

IZwischen diesen beiden Gesichtspunkten gibt es eine Wechselwir-
kung. Die Anforderungen beeinflussen die Wahl des Gerdtes; die
technischen Mdglichkeiten kénnen die Wiinsche beschridnken.

Technische Aspekte

Ein zukinftiges Bilddarstellungsgerdt ist mit den Hauptrechnern
der SMA verbunden.

A) Konfiguration: Einheiten und Komponenten

Einheiten:
Daten
Host Kommunikation Bilddarstellungsgerdt
Instruktionen
Komponenten:
- Rechner - Bildschirm
- Massenspeicher - lokaler Rechner

lokaler Massenspeicher
Benutzereingabe:
Tastatur, Maus,

Touch screen

Die Auslegung gewisser Komponenten auf der Seite des Bilddar-
stellungsgerdtes (computing power, Speicherplatz, Speicherart)
hdngt stark von der Aufgabenverteilung zwischen Host und der lo-
kalen Einheit ab. Dabei ist die Leistungsfdhigkeit der Kommuni-
kation zwischen Rechner und Darstellungsgerdt von nicht zu un-
terschédtzender Bedeutung.

Al) Bildschirm

Das gdngige WEFAX-Format (SDUS-Bilder, SATFAX) hat eine Auf-
16sung von 800x800 Pixeln. Auch nach der Aufnahme des routi-
nemdssigen PDUS-Empfangs wird dieses Format das Standardfor-
mat bleiben, unter anderem auch, weil auf dem DISAT-Rechner
bereits viele Softwarewerkzeuge zur Manipulation dieses For-
mats existieren. Damit wird nahegelegt, dass ein neues Bild-
darstellungsgerdt eine Aufldsung von mindestens 800x800
Punkten aufweisen sollte. Das fiir unsere geografische Posi-
tion wichtige PDUS B-Format enthdlt 1250x625 Pixel. Es wdre
unter Umstdnden wiinschenswert, dieses Format ohne Einschrédn-
kung darstellen zu kdnnen.
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Massenspeicher

Die Frage, auf welcher Einheit welche Information gespei-
chert wird, ist von entscheidender Bedeutung fir Art und
Auslegung des Massenspeichers des Bilddarstellungsgerates.

Es seien folgende Beispiele aufgefihrt:

INFO-System: Daten auf Host, keine Rechen- und Speicherfa-
higkeit des Terminals

SARA : Daten lokal in RAM-Memory, Interaktivitdt fin-
det nur lokal statt

APOLLO : Mit der geeigneten Verbindung zum Host kann In-
teraktivitdt lokal oder mit dem Host stattfin-
den; ebenso kdnnen Daten lokal (disk) und auf
dem Host verfiigbar gehalten werden.

Computing power

Auch diese Anforderung an die lokale Einheit hdngt stark von
der Aufgabenteilung ab.

Standardmdssige algorithmische Bildaufbereitung findet
zweckmdssigerweise auf dem Host statt (gleiche Grundproduk-
te fiir alle), wahrend individuelle Wiinsche eventuell lokal
erfiil1t werden kénnen (z.B. gebietsweiser Histogrammausgleich
fir SAT). Die eigentlichen grafischen Manipulationen werden
sinnvollerweise lokal erledigt.

Beniitzeraspekte

Es soll im folgenden aufgefiihrt werden, welche Anforderun-
gen an die Moglichkeiten zur Manipulation der Daten und ih-
rer grafischen Darstellung denkbar sind. Es sind dabei immer
die in der Tabelle in Abschnitt 2.5.2 zusammengestellten
Bildtypen im Auge zu behalten.

a) Einzelbilder Daten sichten
Ueberblick gewinnen

b) Kombination mehrerer Situations-, Detailanalysen
-Bilder und/oder Typen

c) Animation Ueberblick; Situationsanalysen

Standardprodukte sind Datensdtze, die routinemdssig vorfa-

briziert und zur Verfiigung gehalten werden (verarbeitete und
unverarbeitete SAT, INFO-Datenbank). Dem Benutzer stehen sie
auf Abruf zur Verfiigung. Ein gewisser Satz von Standardinfor-
mation wird wohl immer als Hardcopy vorliegen miissen. In die-
sem Sinne werden wahrscheinlich Plotterkarten und SAT-FAX-
Bilder nie ganz abgelGst werden kdnnen.

Individuelle Produkte werden vom Benutzer durch interaktiven

ETngriff aus Standardprodukten je nach Absicht und Bediirfnis
hergestellt:
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- Grafische Manipulationen:
-- farben
-- Zoom
-- Animationsgeschwindigkeit

- Datentechnische Manipulationen:
-- Kombination verschiedener Datensdtze
-- Ausschnitte wadhlen
-- algorithmische Bildverarbeitung

Standardprodukte sollen kurzfristig oder unter Sofortzugriff
verfiigbar sein. Je nach Art des individuellen Produkts sind
Verzugszeiten vorzusehen:

sofort (bis 0,1 s):
kurzfristig (bis 15 s):

Animation

Kombination von Standardbil-
dern auf dem Bildschirm

mittelfristig (bis 1 Std): - Standardprodukt aus Archiv

- algorithmische Bildverarbeitung
- manuelle Eingriffsméglichkeit

langfristig (grdsser 1 Std): - dedicated models
- Aufnahmefahrplan SAT
- Bestellung Produkt fiir Folgetag

Weitergehende Optionen:

- Videoausgang: Fiir bestimmte Zwecke (z.B. Instruktion) kann
es interessant sein, gewisse am Bildschirm erzeugte indi-
viduelle Einzelbilder oder Bildsequenzen auf Videoband
festzuhalten. Diese Art der Aufzeichnung ist aber deutlich
im Unterschied zur eigentlichen Datenarchivierung zu
sehen. Im Prinzip soll es ndmlich méglich sein, alle Bil-
der aus den im Archiv festgehaltenen Daten zu reproduzie-
ren.

2.5.6 Beurteilung von APOLLO

A) APOLLO als Universalterminal

Grundsatzliche Bemerkung: APOLLO ist in Bezug auf Grafik
besonders effizient fir

area fill

bit block transfer
Zoom
Umprojektionen

SAT und RAD sind aber Pixelbilder, d.h. jedes Bildelement ist
prinzipiell unabhdngig von seinen Nachbarn. Es gibt keine a
priori Muster und Gesetzmdssigkeiten, die es erlauben wiirden,
innerhalb eines Bildes oder von Bild zu Bild Inter- oder Extra-
polationen, Translationen oder Projektionen auszufiihren. Damit
wird der Input/Qutput-Transfer zwischen Bildspeicher und Disk
maximal. Wie effizient APOLLO unter diesen Umstdnden arbeitet,
kann nur durch Realisierung konkreter Beispiele eruiert werden.
Gleiches gilt fiir Bilder vom Typ NUM.
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Es ist auch abzukldren, in welcher Form Bilder im Massenspei-
cher residieren sollen: bit maps; Zahlenfelder; Vektoren (In-
put/Output Geschwindigkeit, Platzbedarf).

Als Universalterminal miisste auf APOLLO mehr oder weniger die
volle SARA-Funktionalitdt nachgebildet werden.

APOLLO aus der Sicht DISAT

APOLLO als Entwicklungsterminal:

Die Entwicklung von DISAT-Produkten auf APOLLO ist am interes-
santesten fiir Produkte, die fiir die Verwendung auf APOLLO ge-
dacht sind. Produkte fiir SARA auf APOLLO zu entwickeln wiirde
vorderhand einen betrachtlichen Softwareentwicklungsaufwand
beding§n (Nachbilden der SARA-Funktionalitdt (wenigstens teil-
weise)).

Datenlieferung:

Es ist kaum sinnvoll, einen Link DISAT-APOLLO zu realisieren;
besser wird der Datentransfer iliber die geplanten Verbindungen
DISAT - METEOR und METEOR - APOLLO abgewickelt.



Gerat Aufgabe

Verantwortlichkeit fiur

G¢

L

(vergleiche technische Datenbereitstellung Produktionsentwicklung
Kap. 2.5.1) Betreuung Produktionserzeugung
1. Rang 2. Rang
EEC RAD DISAT* DISAT DISAT *)
Animation METEOR/ANETZ fiir
'fakultative' Daten:
SARA SAT/RAD DISAT* DISAT ~ Grafikbit in RAD DISAT *)
-Animation -~ Eichung von SAT
-interaktiv kleine Datenmengen
SATFAX | SAT (RAD) DISAT* DISAT -— DISAT *)
Hardcopy
APOLLO | Universal- METEOR / DVU METEOR DISAT hdngt von der Art
terminal (?) (NUM/ALF/  (SAT/RAD) des Produktes ab
TAB/DIA) grosse Datenmengen

*) Da die Produkteentwicklung bei DISAT zu einem guten Teil mit wissenschaftlichen Grundlagenarbeiten

verbunden ist, gehdrt die Entwicklung sicher in den Verantwortungsbereich der Abteilung E, wobei
natiiriich Abt. W beim Einbringen von Ideen und bei der Kritik der vorgeschlagenen Produkte eine

wichtige Rolle spielt.

Die routinemdssige Produktion der DISAT-Produkte wdre hingegen eher Aufgabe der EDV-Betriebsdienste

(entspricht nicht den heutigen Gegebenheiten (Januar 88)

* Der Unterhalt wird weitgehend von RSAG besorgt (ab 1988 PTT und Schweizerische AG fiir Flugsicherung)

buny| 1a3nzs3LaNydL | J4OMIURUIA

_Ov-
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Forschung und Entwicklung wissenschaftlicher Grundlagen

Ziel der Forschungsarbeiten im Rahmen des Projektes DISAT ist die
Entwicklung von Methoden und von Rechen- und Bilddarstellungsver-
fahren zur Beniitzung von Satelliten- und Radardaten im Aufgabenbe-
reich der SMA, gemdss den in Kapitel 1.4 zusammengestellten Be-

dirfnissen der Beniitzer. Im Zusammenhang mit der im Mai 1986 ge-

machen Umfrage wurden folgende Prioritaten von den Benitzern fest-
gelegt (vgl. daz Kapitel 1.4.5 und 3.3.1):

1987 (mit Prioritdten):

1

. IR EUROATLANTIK, 101
2. WV EUROATLANTIK, 103

3. VIS EUROPA normiert, 104 (evtl. spdter Format EUROATLANTIK, 102)
4. Pressebild, 110 (Vorabkldrungen sofort)
5. Radarnormierung, 204, entwickeln und Niederschlagssummen, 109,
vorbereiten
Nach 1987:

- Radarnormierung einfiihren und Niederschlagssummen produzieren

- Angrenzende Lander in Komposit aufnehmen, insbesondere Italien,
sobald gute Daten verfligbar

- SAT/RAD-Ueberlagerung inkl. Niederschlagsprognosen erarbeiten

- Radar Alpensudseite

- Empfang TIROS fir AVHRR und TOVS einfiihren

In Anbetracht der geringen Personalkapazitdt (siehe Kapitel 1.3
fiir Personalkapazitdt des ganzen Projektes) wird es sich zur Er-
reichung dieses Zieles vor allem darum handeln, an Universitdten

und bei ausTandischen meteorologischen Diensten entwickelte Ver-
fahren zu studieren und an unsere Bediirfnisse anzupassen. Dabei
kdnnen Dissertationen und Diplomarbeiten, die teilweise oder ganz
an Universitaten durchgefiihrt und mit unsern Bedirfnissen koordi-
niert werden, eine wertvolle Unterstiitzung des Projektes bringen.

Die Verantwortlichkeit betreffend die Koordination der unter

DISAT durchgefuhrten Arbeiten liegt bei der DISAT-Projektgruppe
(DIP) der SMA, die einen Verantwortlichen bestimmt und den aufga-

benspezifischen Aufwand festiegt.

‘Thema

-Bildver-

arbeitung

Aspekte
Wetterdienst

Satelliten-
sondierungen

Technische
Entwicklung

Radarnieder-
schlag

Verantwortung

‘Beteiligte

Galli

Cavalli
Pittini
Joss

Roes1i

Galli

| Binder

Gallj
Roesli
Joss

Cavalli

Galli

Joss

Galli
Pittini
Schadler

Mit dieser Tabelle wurde versucht, die Forschungs- und Entwicklungs-
schwerpunkte zu isolieren und die Hauptbeteiligten zu bestimmen. Da
sich die Gebiete vielfach liberschneiden, ist diese Aufteilung nicht

einfach.

Im Kapitel 3.1 sind fiir die aktuellen Projekte der Verantwortliche,
die Beteiligten, der Aufwand und der voraussichtliche Abschlusstermin
zusammengestelit.
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Realisierungsplan

3.1 Neue Produkte und Archivierung

Gegenwdrtig basieren die regelmdssig verteilten Bildprodukte auf
SDUS-Information. Soweit sinnvoll und vom Aufwand her gesehen
méglich, sollen in Zukunft diese Produkte aus den digitalen PDUS-
Daten extrahiert werden. Folgende Randbedingungen sind dabei zu
beriicksichtigen:

1. Die Qualitdt der PDUS-Daten ist etwas grosser als jene der
SDUS-Daten, weil die analogen Uebertragungsfehler wegfallen.

2. Nur:&ie PDUS-Daten werden wahrscheinlich langfristig von
EUMETSAT gestutzt.

3. In den PDUS-Daten sind die Eichinformationen enthalten.

4. Der Zeitpunkt des Empfangs kann je nach Sendeplan ESOC entwe-
der fur SDUS oder PDUS vorteilhafter sein. :

5. Der Empfangsbearbeitungsaufwand ist im allgemeinen bei PDUS-
Daten grdsser.

In der nachfolgenden Tabelle ist eine Uebersicht iliber die in
ndherer Zukunft vorgesehenen Produkte sowie liber die Verantwort-
lichkeitszuweisung fiir deren Realisierung wiedergegeben.

Referenznummer | 101/103 104/102 110 204/109
Produkt IR/WV VIS Pressebild | Radarnieder-
EUROATLANTIK | normiert o schlag
Verantwortung Galli Binder Roes1i Joss
Beteiligte Galli Galli Galli
Cavalli Pittini
Schddler
Aufwand
Mannwochen 8 10 5 ca. 8/Jahr
Abschluss 1987 1987 . 1987/88 1990

Aus Griinden des Arbeitsaufwandes muss auf eine regelmdssidge digitale
Archivierung in Locarno verzichtet werden. Bei Bedarf sind entspre-
chende Ressourcen bei METEOR II vorzusehen.

Satellitenbilder von METEOSAT kdnnen nachtrdglich von Darmstadt be-
zogen werden, Radarbilder werden weiterhin in Ziirich auf Farbfilm auf-
genommen. Falls von den Beniitzern speziell SAT-Sequenzen auf Farbfilm
mit der nétigen Prioritdt gewiinscht wiirden Tunter Verzicht auf andere
Produkte), konnte eine Farbfilmregistrierung in der Art der Radarbil-
der realisiert werden. Nach den bereits erfolgten Versuchen mit Video
ist dieses Medium infolge mangelnder Qualitdt und technischer Probleme
der heutigen Systeme vorlaufig nicht geeignet. Die kiinftige Entwick-
lung wird weiter verfolgt.




3.2

-43-

Gerdtebeschaffungen und -entwicklungen

Beschaffung eines Kommunikationsrechners und Abldsung DISAT-Rechner

Im Vordergrund der Beschaffungen DISAT fiir die ndchsten Jahre
(1988-1990) steht die Erweiterung des DISAT-Rechners im Hinblick
auf den Datenaustausch mit dem METEOR-Rechner. Um abzukldren, ob
weiterhin DEC-Maschinen verwendet werden sollen oder ob im Sinne
einer Vereinheitlichung der EDV-Mittel an der SMA ein Rechner aus
der "Familie" der METEOR-Rechner vorzusehen sei, fanden zu diesem
Thema Ende 1986 Gesprache mit dem BFO statt. In diesem Problem-
kreis gilt es neben Arbeitsaufwand und Kosten auch die anfangs
90er Jahre vorgesehene Ablosung des Rechners, so vor allem den zu-
kiinftigen Standort des operationellen DISAT-Rechners und die Rech-
nerbetreuung (siehe auch Kap. 1.2.3) zu beachten. In den Gesprd-
chen mit dem BFO wurde beschlossen, von APOLLO und DEC L&sungsvor-
schldge und Grobofferten einzuholen. Aus der Evaluation der von
diesen Firmen eingereichten Antworten folgte klar, dass fiir die
Abldsung des DISAT-Rechners DEC-Maschinen aus technischer und fi-
nanzieller Sicht vorzuziehen sind. Zudem ist zu beachten, dass fir
die Migration der DISAT-Applikationen (Echtzeitdatenerfassung- und
-vermittlung) auf einen andéren Rechnertyp heute viele Mannjahre
(Hard- und Software) notwendig wdren. Dieser Aufwand kann durch
die Entwicklungsgruppe allein nicht geleistet werden. Es besteht
jedoch die Moglichkeit, dass in den nachsten Jahren auf dem
internationalen Markt Hard- und Softwareentwicklungen erfolgen,
die eine Migration auf einen anderen Rechnertyp wesentlich
erleichtern, indem Teile, die fiir die heutige Anlage speziell
entwickelt wurden und welche heute nicht kommerziell erhdltlich
sind, eingekauft werden kdnnen. Auch sind Bestrebungen im Gange,
einen standardisierten Verbund von Rechnern verschiedener
Hersteller weiter zu erleichtern. :

Damit eine allfdllige spatere Abgabe des operationellen Teils an
die Betriebsdienste bei der Ab1osung des DISAT-Rechners verein-
facht wird, ist der Trennung zwischen operationellem Teil und Ent-
wicklungsteil grosse Beachtung zu schenken (siehe Kapitel 2.2.3).
Deshalb sehen wir in den ndchsten Jahren folgende Schritte bei den
DISAT-Beschaffungen vor:

1988 Beschaffung einer MicroVAX, die filir den Datenaus-
tausch, flr Entwicklungsarbeiten und fiir wissenschaft-
liche Untersuchungen im Rahmen von DISAT eingesetzt
wird, so dass die Rechnerressourcen der bestehenden
VAX 11/780 voll fiir den Routinebetrieb verfiligbar wer-
den..

Verbindung der beiden DEC-Rechner mit Ethernet/DECnet.

Kosten: Hardware ca. Fr. 200'000
Software ca. Fr. 40'000

1988/89 Installation eines DMA-Interface DRQll; Tests und
Anpassung der Applikationssoftware {WEFIN/WEFOQUT,
RADIN/RADOUT) zur Ablosung der aktuellen Funktionen
des LPAll-K. :

Kosten: Hardware und Software ca. Fr. 10'000
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Fiir den 3. Schritt kommen anschliessend 2 Varianten in Frage
(voraussichtlich anfangs 90er Jahre):

A. Falls der DISAT-Betrieb zukiinftig weiterhin auf DEC-Rechnern
erfolgen wird (entweder wie bis heute in Locarno unter der Be-
treuung WOL oder neu in Zirich unter der Betreuung I):

ab 1989: AblGsung der heutigen VAX 11/780 durch eine lei-
stungsfdhigere Maschine (z.B. VAX 8350) oder durch
eine oder mehrere weitere MicroVAX.
Die neuen Maschinen wiirden mit der 1988 beschafften
MicroVAX via Ethernet/DECnet zu einem Netz konfigu-
riert.

Kosten: Hardware ca. Fr. 330'000
Software ca. Fr. 50'000

B. Falls eine Integration ins METEOR-System stattfindet, mit Be-
treuung des operationellen Teils durch die neue Informatikab-
teilung I (vgl. fiir die Realisierbarkeit dieser Varianten Ka-
pitel 1.2.3, "weiterer Ausblick, ab 1991"):

1991/92: Beschaffung neuer DISAT-spezifischer Hardware. fir das
METEOR-System und Neuschreiben der Software fiir die
DISAT-Applikationen (diese Arbeit miisste hauptsdch-
lich durch die Abt. I durchgefiihrt werden). Danach
schrittweise Uebergabe des DISAT-Routinebetriebs an
I mit entsprechender Entlastung der Abteilung For-
schung von den operationellen DISAT-Aufgaben.

Kosten: Erst spdter, nach der Variantenwahl,
abzuschdtzen (fir Hardware und Software)

Kommunikation (Beschaffung 1988):

Fiir die Verbindung DISAT-METEOR ist in einer ersten Stufe vorgese-
hen, eine X25-Verbindung zwischen dem DISAT-Rechner und dem bei SML
installierten METEOR-Datenstationsrechner am OTL aufzubauen, welche
den Austausch von Textdateien zwischen DISAT und METEOR erlauben
soll (z.B. ANETZ, GTS, EZMW, COST).

Fur diesen Ausbau sind von Seiten DISAT Beschaffungen im Betrag von
ca. Fr. 40'000 fiir Hardware (X25-Interface und Kurzdistanzmodems)
und von ca. Fr. 20'000 fur Software (Device Driver) nitig.

Bei steigendem Datenvolumen (Uebermittlung von Bilddaten) und/oder
ortlicher Trennung des operationellen Teils vom Entwicklungsteil
DISAT ist ein Uebergang auf Standleitungsverbindungen und auf
Rechnerverbundkommunikation vorzusehen.

Softwareerweiterungen

Realisierungsplan

Der Realisierungsplan wurde unter Beriicksichtigung der Beniitzer-
winsche (Kapitel 1.4) erstellt und die Prioritdten mit der Abtei-
lung Wetterdienst abgesprochen. -
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Folgende Arbeiten wurden 1987 ausgefihrt:

1987: SPP(IR, VIS-normiert, WV)-Verteilung
Radarkomposit 10 Minuten-Rhythmus
Radar Gebietsniederschlag Phase 1 der Projektbeschreibung
Radarprodukte (Entwicklung R. Boesch)

Sep-87: Verteilung SPP-IR / Ausschnitt 2b
Okt-87: Verteilung SPP-VIS / Ausschnitt 2¢
Nov-87: Normierung VIS-Bilder

Dez-87: Verteilung SPP-WV/Ausschnitt 2b

Ab 1988 sind vorgesehen:

1988: Verteilung Pressebild
Verteilung Radarprodukte
Radar Gebietsniederschlag Phase 2
Konsolidierung der PDUS-Produkte
Verbindung DISAT-METEOR II

1989-90: Trennung Betrieb/Entwicklung im DISAT-Rechner
Kombinierte Produkte (RAD/SAT/ANETZ)
Echoveriagerungen Radar (Entwicklung R. Boesch)
Radar Gebietsniederschlag Phase 3
Bildspeicherung und Bildriickgewinnung auf METEOR II
durch DISAT-Rechner

Die Grobspezifikationen, die Grobanalyse und die Aufwandschdtzung
der Arbeiten sind in den Arbeitsunterlagen "DISAT Analyse Software
1987" enthalten.

3.3.2 VYarianten und Termine

Drei Varianten wurden fiir die RAD+SAT-Bildverarbeitung
untersucht:

1. Ohne provisorische SW-Bausteine

2. Mit provisorischen SW-Bausteinen und kurzfristiger
Sicherung der SAT-Produkte

3. Mit provisorischen SW-Bausteinen und mittelfristiger
Sicherung der SAT-Produkte

Variante 3 wird aus folgenden Griinden gewdhlt:

- Die neuen SAT-Produkte werden so friih wie moglich verteilt,
wobei die Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit dadurch etwas
leiden wird. ‘

- Dafiir kénnen unvorhergesehene Aspekte friihzeitig entdeckt
werden und Korrekturen oder Anpassungen friiher erfolgen.

3.3.3 Aufgabenteilung und Kapazitdtsplanung (in Personaleinheiten)

Bereich Bildverarbeitung SAT+RAD: G. Galli 50 %

Algorithmenentwicklung VIS-Normierung: P. Binder 5%

Bereich Radar Gebietsniederschldge: A. Pittini 25 % (+)
G. Galli 5%

Bereich Radar/ANETZ-Produkte: R. Boesch 25 % (*)

Bereich Ueberwachung SAT+RAD: DATELSA 2 Monate (*)

(*) Kredit EDV-Dienstleistungen mit Betreuung G. Galli
(+) siehe Projektbeschreibung B. Schidler 25.11.1986
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Finanzplan

Flir die Realisierung der DISAT-Phase II sind ab 1988 folgende
Betrdge budgetiert:

Kredit-Rubriken (flir Voranschlag 1988 und Finanzplan 1989/91)

EDV-Bereich: . Kredit bei Dienststelle
Pos. 1: Kauf von EDV Anlagen EDMZ
, Kauf von Modems EDMZ
1/Photo Unterrubrik Photogerdte EDMZ
Pos. 3: Wartung von EDV-Anlagen EDMZ
Pos. 6: Erst- und Nachbestellung von Zubehor
(Papier, Magnetbdnder usw.) EDMZ
Pos. 7: Auswdrtige Analyse, Programmierung,
Beratung SMA, EDV-Dienst-
leistungen
Pos. 9: Telefonleitungen bei Datenfern-
verarbeitung,
Miete von PTT Modems AFB/FY
Pos. 10: Bauten und Installationen inkl. :
Klimaanlage und Stromversorgung AFB/0Objektkredit
Pos. 11: Personal: Anzahl einzusetzender
Mitarbeiter (Mannjahre) Betr. Dienststelle
Pos. 12: Programmpakete und -1izenzen EDMZ
Instrumentel le Beschaffungen SMA, Instrumenten-
' kredit
Mobiliar AFB/Mobiliar

Da einzelne Kostentrdger, v.a. im technischen Bereich, eine rasche
Entwicklung zeigen, sind jene Preise nur abzuschdtzen. Die Erfahrung
der vergangenen Jahre (DISAT-Phase I) hat gezeigt, das die effekti-
ven Kosten flir Entwicklung und Aufbau mehrheitlich, z.T. wesentlich
unter den budgetierten Betrdgen bleiben. Zusdtzlich kostenreduzie-
rend im jeweils aktuellen Jahr (effektiv kostenverschiebend!) wirkt
sich die zu geringe Personalkapazitdt aus, wodurch die Realisierung
verzogert und Entwicklungskosten auf das. jeweils folgende Jahr ver-
schoben werden.

Entwicklungs- und Aufbaukosten

- Hardwarebeschaffungen (Budget Pos. 1) |

1988: Abl16sung DISAT-Rechner-I 250 kFr.
1989: Ab1dsung DISAT-Rechner-1I1I 500 kFr.
1990: Globalkredit DISAT 500 kFr.
1991: Globalkredit DISAT 600 kFr.

1992: Globalkredit DISAT ' 500 kFr.
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Die Beschaffungskosten fur Hardware der Jahre 1989-92 sind von der
Wahl des VAX-Nachfolgerechners flir den betrieblichen Teil sowie
vom Ende Achzigerjahre zu fdllenden Entscheid einer eventuelien
Verschiebung des DISAT-Betriebsteils nach Ziirich abhdngig.

Softwarekosten (Budget Pos. 12)

Fur neue Softwarepakete sowie flir die Wartung der PDUS-Software
sind reserviert:

1988-92: 70 kFr./Jahr

Externe Programmierung (Budget Pos. 7 EDV-Dienstleistungen)
ATs Folge der zu kTeinen Personalkapazitdt ist eine externe
Unterstiitzung bei der Programmierung notwendig. Dafiir sind

folgende Betrdage vorgesehen:

1988 1989 1990 1991/92
kFr. 60 60 70 Je 80

Instrumentelle Beschaffunggﬂ (Budget Pos. Instrumente)
Flr spezielTe Gerdate und Einrichtungen instrumenteller Art sind

budgetiert:

1988: Spektrum Analyzer 25 KkFr.
Ersatz Labormessgerdte 18 kFr.
DISAT-Interfaces und VHF-/UHF- 30 kFr.
Messempfédnger

total 73 kFr.

1989-92: Instrumentelle Beschaffungen fiir

Forschungs- und Entwicklungsar-
beiten je 90 kFr./Jahr

3.4.2 Betriebskosten‘

Fiir den Betrieb fallen jdhrlich folgende Kosten an (auf eine nach
Jahren gegliederte Darstellung wird verzichtet, da sich die Kosten
im wesentlichen nur teuerungsbedingt leicht dndern):

3.5

jahrlich
- Empfang in Colovrex und Uebermittlung bis
CMC der Satellitendaten durch Radio Schweiz AG
(Budget Pos. 9) 160 kFr.
- Miete Faksimileleitungen 43 kFr.
(Budget Pos. 9)
- Wartung VAX-Rechner 145 kFr.
(Budget Pos. 3) '
- Betriebsmaterialien (Budget Pos. 6)
(Faksimilepapier, Papier fiir Rechner, Magnet-
platten und Magnetbédnder, Farbbénder, Filmbe-
schaffung Archivbilder, Videotapes u.a.) 64 kFr.
Betriebskosten insgesamt pro Jahr: ca. 410 kFr.

Zeitplan (Uebersicht)

In diesem Kapitel sind die zeitlichen Angaben der verschiedenen Be-
reiche (Hardwarebeschaffungen, Softwareentwicklung, Produkteausgabe

u.

a.) aus den entsprechenden Kapiteln dieses Berichtes zusammenge-

stellt.
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Es gilt dabei zu beachten, dass es sich bei diesen Terminen nur um
bestmigliche Abschdtzungen handelt, da die an sich schon geringe An-
zahl Personen, welche am DISAT-Projekt beteiligt sind, auch noch an-
dere Aufgaben zu erfiillen haben. Voriibergehende Prioritdtsverschie-
bungen fiihren daher immer wieder zu Verzdgerungen im Projektablauf.

Bei im wesentlichen ungestdrtem Arbeitsablauf kann mit folgenden
Realisierungsschritten gerechnet werden:

Detailplan bis Ende 1988
Beschaffungen

Als Entwicklungssystem soll eine MicroVAX mit DMA-Interface (DRQL1)
und Verbindungsausriistung zum METEOR beschafft werden:

Ende Mai 1988: Offerten eingeholt und Konfiguration der An]age
gewahlt

Juni 1988: Bestellung Hard- und Software fiir die MicroVAX,
DRQ11 und flr das Kommunikationsinterface

Arbeitsschwerpunkte 1988

Betrieb DISAT, Konsolidierung bereits erarbeiteter Produkte, Be-
schaffung und Installation der MicroVAX, Vorbereitung der Tren-
nung von Betrieb und Entwicklung sowie we1terentwick1ung neuer
Produkte.

Produkte

Stereopolare Projektionen von PDUS-Daten sollen zuerst versuchs-
weise, ab Mitte 1988 operationell verteilt werden. Dabei wird wei-
terhin der ErhGhung der Zuverldssigkeit und der Qualitdt der Produk-
te besondere Beachtung geschenkt. Auch sollen besondere Beniitzerwiin-
sche beriicksichtigt werden. Alternierend mit dem Radarcomposit sol-
len auf der Radarleitung neue Bildprodukte iibermittelt werden.

Planung

Nach Moglichkeit soll bis Ende 1988 der Entscheid fiir die Wahl des.
Standortes des zukiinftigen Rechnersystems getroffen werden. Je nach
Entscheid werden die Entwicklungsarbeiten fortgesetzt oder einge-
stellt und die Migration der bestehenden Produkte auf ein neues Sy-
stem vorbereitet.

Grobplan 1989/90

1989: - Entwicklung kombinierter Produkte (Radar/SAT/ANETZ)
- Entwicklung von Bildprodukten in Richtung Prognose von
Echoverlagerungen
- Trennung von Betrieb und Entwicklung; Vorbereitung der
Abldsung des VAX11/780 (Standort und Abldsesystem bereits
festgelegt)
1990: - Beginn der Abldsung des VAX11/780

- Friihest méglicher Termin fir die Abgabe des DISAT-Be-
triebs nach Ziirich
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Kosten/Nutzenabschdtzung DISAT

Bericht der ESA

Mit dem Titel "Economic Impact of an Operational European Meteoro-
gical Satellite Programme" wurde im Februar 1980 ein Bericht verdf-
fentlicht, der den Nutzen der Wettersatelliten abzuschdtzen ver-
sucht. Die zwei wichtigsten Resultate sind:

- Kosten/Nutzenverhdltnis iber alles: 2,9
- Fehlerreduktion bei den Wetterprognosen: ca. 20 %.

Bericht der Abteilung Wetter- und Fernmeldedienste der SMA

Im Oktober 1982 wurde ein Bericht "Nutzen der Wettersatelliten im
Prognosendienst" fiir die Eidg. Meteorologische Kommission erstellt.
Aus der Schlussfolgerung sei folgender Abschnitt zitiert:

"Ein fundamentaler Fortschritt im Sinne einer wesentlichen Stei-
gerung der Prognosengiite diirfte aber kaum erreichbar sein. Die Kom-
plexitdt des Wettergeschehens ist zu gross, als dass in absehbarer
Zeit ein spektakuldrer Fortschritt erreicht werden kinnte. Umgekehrt
ist aber zu betonen, dass der laufende Dienst und erst recht die me-
teorologische Forschung ohne Satelliteninformationen noch mehr
Schwierigkeiten zu bewdltigen hdtten. Der praktische Nutzen der Sa-
tellitenbilder ist schwer zu beziffern, hingegen wiirde der Verzicht
darauf fir viele Bereiche einen harten Riickschlag bedeuten. Dies
gilt vor allem fir die mittelfristigen Wettervorhersagen, die auf
der Grundlage der numerischen Stromungskarten erstellt werden. Diese
wiederum sind ganz wesentlich auf die Wind- und Temperaturdaten an-
gewiesen, welche aus den Satellitenbildern abgeleitet werden".

Folgen einer Nichtrealisierung

Die Schweiz ist dem internationalen Abkommen EUMETSAT beigetreten.
Die jahrlichen Finanzierungsbeitrige schwanken je nach Investitions-
tranche von Jahr zu Jahr zwischen 1,5 und 4 Mio SFr. Es wdre unsin-
nig, die Kosten fiir die Nutzung der Satelliteninformation einzuspa-
ren, wohl aber die Investitionskosten filir Entwicklung und Betrieb
der operationellen Satelliten mittragen zu helfen.

Literaturverzeichnis

Fir die vor Ende 1984 erschienene DISAT-Literatur sei auf die
entsprechende Liste im Arbeitsbericht Nr. 129 "Das Projekt DISAT
der SMA", S.33, verwiesen.

Nachfolgend sind die ab 1985 erschienenen Publikationen, welche
einen engeren Bezug zu DISAT haben, zusammengestellt:

BINDER, P., 1986: Real-time application of remotely sensed data.
GALLI, G. Proc. of IGARSS'86 Symp., Zirich,

8-11 Sept. 1986, ESA SP-254: 687-693
BINDER, P. 1988: A normalization procedure for METEOQSAT

visible channel data. Submitted to the Journal
of Atmospheric and Oceanographic Technology.

DISAT-PROJEKT- 1985: Das Projekt DISAT der SMA. Arbeitsbericht
BERICHT der SMA, Nr. 129, Mai 1985, 36 Seiten und 10 An-
hdnge
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1986: Forecaster's need in meteorology for the next
generation of satellites. Proc. of IGARSS'86 Symp.,
Zirich, 8-11 Sept. 1986. ESA SP-254: 3p

1986: Use of Radar and automatic weather stations
in avalanche forecasting. Proc. Intern. Symp.
Avalanche Formation, Movement and Effects, Davos,
14-19 Sept. 1986. IAHS Nr. 162, Wallingford, GB

1987: Precipitation measurement and hydrology.
Arbeitsbericht der SMA, Nr. 145, Oktober 1987, 57p

1987: Niederschlagsmessung mit Radar; Verfahren
zur Bestimmung von Gebietsniederschldgen.
Kolloquiumsschrift zum Wiss. Kolloquium der Abt.
F/SMA vom 1.7.1987: 192-200

1987: COST-73 and its application in very short
range forecasting. Proc. Symp. Mesoscale Analysis
und Forecasting, Vancouver, Canada,

17-19 August 1987, ESA SP-282: 13-18
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Abkiirzungsverzeichnis

A/D
AFB
ANETZ
APOLLO
APT

- AVHRR

AZEN
BAN
BEO
COST

CMC

CPU
DATELSA
DB

DEC
DIKO
DIP
DISAT

DMA
DOCAST
oOvU
EDMZ
EDV
EEC
ENET
ESA
EUMETSAT
EZMW
FAX

FV
GIuzZ
GOES
GTS
HERMES

HRPT
INFO
IR

I

LAM
LAPETH

LWZ

MAP

MAZ
METEOR
METEQSAT
METEOTEL

Analog/Digital

Amt fir Bundesbauten

Automatisches meteorologisches Mess- und Beobachtungsnetz
Graphische Arbeitsstation der Firma APOLLO (USA)
Automatic Picture Transmission

Advanced Very High Resolution Radiometer
ANETZ-Zentralrechner

Betriebsgruppe ANETZ

Beobachtungsnetze (Sektion der SMA)

Coopération Européenne dans le domaine de 1a Recherche
Scientifique et Technique

Centre Météorologique Cointrin

Central Processing Unit (Zentraleinheit Rechner)
Softwarefirma in Locarno

Daten Bank

Digital Equipment Corporation (Computerfirma)
DISAT-Konzept (Arbeitsgruppe)

DISAT Projektgruppe

Digitale Satelliten- und Radarbildverarbeitung
(Projektbezeichnung)

Direct Memory Access

Dokumentation iiber die Interpretation von Satellitenbildern
Datenverarbeitung und Uebermittlung (Sektion der SMA)
Eidgendssische Drucksachen- und Materialzentrale
Elektronische Datenverarbeitung

Enterprise Electronic Corporation

Automatisches Meteorologisches Ergdnzungsnetz (Projekt)
European Space Agency

Organisation Betrieb Europdischer Meteorologischer Satelliten
Europdisches Zentrum fiir mittelfristige Wettervorhersagen
Faksimile (Abkiirzung)

Finanzverwaltung (Bundesstelle)

Geographisches Institut der Universitdt Ziirich
Geostationary Operational Environmental Satellite
Global Telecommunication System

Handbuch der Elektronischen Rechenzentren des Bundes,
eine Methode fiirdie Entwicklung von Systemen

High Resolution Picture Transmission
Informationssystem METEOR

Infra Red (Infraroter Bereich des Spektrums)
Informatik und Rechenzentrum (Abteilung der SMA)
Limited Area Model (Kleinrdumiges numerisches Modell)
Laboratorium fiir Atmosphdarenphysik der Eidgendssischen
Technischen Hochschule

Landeswetterzentrale (Sektion der SMA)
METEOR-Ab1dsungsplanung (Projektgruppe)
Meteorologische Anstalt Ziirich (Hauptsitz der SMA)
Hauptrechnersystem der SMA

Europdischer Wettersatellit, durch EUMETSAT betrieben
Wetteriiberwachungssystem in Echtzeit des franzdsischen
Wetterdienstes



MOP
NOAA
NUM
OMM
oTL
PDUS
PE
PILOT
PTT
RAD
RADIN
RADOUT
RAM
RS, RS AG
SARA
SATFAX

SAZ

SDuS

SMA

SML

SPP

SYBO
SYNOP
TECNAVIA
TEMP

TIROS
TOVS
TPL
UHF
VAS
VAX
VIS
VHF
WEAD
WEFAX
WEFIN
WEFOUT
WOL
Wy
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METEQSAT Operational Program

National Oceanic and Atmospheric Administration
Numerische Modellierung (Dienstzweig der SMA)
Organisation météorologique mondiale

Osservatorio Ticinese Locarno-Monti (Aussenstat1on der SMA)
Primary Data User Station

Personaleinheit

Hohenbeobachtung des Windes (Radiosondierung)

Post, Telephon und Telegraph

Radar

Eingangsinterface fiir Radardaten

Ausgangsinterface fiir Radardaten

Random Access Memory (adressierbarer Lese-/Schreibspeicher)
Radio Schweiz AG ,

Farbbildterminal fiir Satelliten- und Radarbildempfang
Laserfaksimilegerat zur Aufzeichnung von Satelliten- und
Radarbildern (schwarz-weiss)

Siemens-Albis AG Zlrich

Secondary Data User Station

Schweizerische Meteorologische Anstalt

Servizio meteorologico Locarno-Monti (Sektion der SMA)
Stereo Polar Projektion

Synoptische Bodenwetterkarte

Internationales Netz fiir Wettermeldungen der Bodenstationen
Satellitenempfangsstationenfirma, Agno TI
Hohenbeobachtung von Druck, Temperatur, Feuchtigkeit und
Wind (Radiosondierung)

Television and Infrared Observation Satellite

TIROS Operational Vertical Sounding

Technische Planung (Stabsstelle der SMA)

Ultra High Frequency

Vertical Atmospheric Sounder

Virtual Address Extension (DISAT-Rechnertyp)

Visible (sichtbarer Bereich des Spektrums)

Yery High Frequency

Westal penbodenwetterkarte

Weather Faksimile

Eingangsinterface flir Satellitendaten

Ausgangsinterface fiir Satellitendaten

Wolkenphysik, Sektion der SMA in Locarno-Monti

Water Vapour (Wasserdampffenster des Spektrums)
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Liste SMA-externer DISAT-Beniitzer

- Landeshydrologie und -geologie, Hallwylstr. 4, 3003 Bern
(M. Spreafico, B. Schadler)

- Bundesamt fiir Landestopographie, Dienststelle fiir Photogrammetrie und
Fernerkundung, Seftigenstr. 264, 3084 Wabern, Tf 031/54'93'11
(Ch. Eidenbenz)

- Eidg. Institut fiir Schnee- und Lawinenforschung, Weissfluhjoch,
7260 Davos-Dorf
(P. F6hn)

- Geogr. Institut ETHZ, Winterthurerstr. 190, 8057 Zirich
(A. Ohmura)

- Geogr. Institut Universitdt Bern, Hallerstr. 12, 3012 Bern
(M. Winiger) ,

- Geogr. Institut Universitdt Zirich, Winterthurerstr. 190, 8057 Ziirich
(K. Itten, R. Boesch)

- Laboratorium fiir Atmosphdrenphysik, Honggerberg HPP, 8093 Ziirich
(H. Davies, H. Richner, A. Waldvogel)

- Institut fiir Kommunikationstechnik ETH, Fachgruppe Bildwissenschaft,
ETH-Zentrum, 8092 Ziirich, Tf 01/256'52'84

- Schweizerische AG fiir Flugsicherung (Swisscontrol), Schwarztorstr. 61,
Postfach, 3000 Bern 14
(P. Bdrtschi, H. Schmid)

- Kant. Tiefbauamt Solothurn, Autobahnstiitzpunkt Oensingen

- Département des travaux publics, Génie civil; 5, rue David-Dufour,
Case postale, 1211 Genéve 8
(MM. Mouron, Grandjean)

- Militarischer Wetterdienst
(KFLF/AFET, BAMF/ZV, Mil Wet D)

- Meteorological Office, Bracknell (COST 73)
(MMr. C. Fair, Collier)

- Meteorologie Nationale, Paris
(M. Gilet)
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Formate Beniitzerprodukte DISAT

Die in stereographischer Polarprojektion generierten DISAT-Produkte
werden durch die folgenden Parameter gekennzeichnet (vgl. Fig. 21):
1) Koordinaten der Sid-West Ecke (Geogr. Breite und Lange)

2) Bezugsmeridian

3) Anzahl Pixel in der Breite (Anzahl Spalten)

4) Anzahl Pixel in der Hohe (Anzahl Zeilen)

(5) Spaltennummer des Bezugsmeridians

Alle anderen Grossen konnen daraus berechnet werdan, insbesondere die

- Geographischen Koordinaten aller 4 Ecken
- METEOSAT Koordinaten aller 4 Ecken

Dazu wird (jedoch) angenommen, dass die Beniitzerprodukte in stereographischer
Polarprojektion rechteckig sind und dass die ganze Bildfldche von METEOSAT aus
sichtbar ist: '

R Fig. 21

Kennzeichnungsparameter am
Beispiel des Beniitzerformats

3 | : N\ & 2c:

N\ & Y ,
’N (® 39.0°N, 5.0 oW
! valek
0\e
|t b N,
oy | ‘\P AV ~ (® 800 spalten
' | (@ 800 zeilen
: _ (:) Spalte 200
//
.
, Q )
7 2 - 7
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Die Uebertragung der Benutzerformate aus der stereopolaren in die
METEQSAT Projektion ergibt fur die Verbindungslinien zwischen den
Bildecken keine geraden Linien!

Die folgenden Bilder (Fig. 22 bis 25) zeigen die verschiedenen Bent-
zerprodukte in der an die Beniitzer verbreiteten stereographischen Polar-
projektion und ihre Uebertragung in die METEQOSAT Projektion. Die Abbil-
dungen gestatten einen Vergleich mit den urspriinglichen METEQOSAT-Forma-
ten, insbesondere ist daraus sofort ersichtlich, ob fiir die Herstellung
eines bestimmten BenlUtzerproduktes das METEQOSAT B Format verwendet wer-
den kann oder ob auf das A Format gegriffen werden muss.

Die Tabelle 21 fasst alle wichtigen Parameter der Beniitzerformate zu-
sammen.,

] Bezugs-
Koordinaten Bezugs- | spalten-
Format @ v meridian Spalten | Zeilen nummer
Siid - West Sid - Ost Nord - Ost Nord - West ® ® ® | ®
4.0 °n/33,0 ° | 5,8 °N/13,4 € | 58.9 Ons66,4 % | 35,7 °N/77,4 %N 0° 8oo | soo [ 530
2d 1250; 1941 | 1393; 856 2301; 662 1962; 2226
, 22,2 °n/25.5 % | 23,9 /21,3 % | 60,3 °n/63,1 % [ 55,2 °w67,5 % | o° 800 | 740 | 440
b 1766; 1799 | 1804; 791 2019; 699 2260; 1906
39,0 O/ 5.0 % | 37,7 Nn14,7 % | 53,1 ONv22,0 % | 55.4 O/ 7.7 %N 0° 800 800 200
2¢ 2101; 1383 2075; 977 2291; 955 2322; 1350
Presse- | 34,0 °N/11,0 % | 30,7 ON/23,4 %€ | 56.8 °Ns49,2 % | 65,2 /27,5 W | o | oo | soo | 248
biid 2011; 1468 1942; 784 2302, 722 2396; 1498
42,8 °n/ 5,2 °W | 44,3 /12,0 % | 57,5 ON/12,0 %8 | 54,6 ON/12,1 W 12° 256 256 | 256
cost 2155; 1341 2181; 1050 2342; 1104 2312; 1410
44,8 °N/3,62 %6 | 44,8 °N/10.75% | 48,7 “n/11,0 %6 | 48,7 .%N/3,33 % 7.4 %| 283 219 | 152
RADAR-CH 2191; 1190 2190; 1072 2244; 1082 2245; 1199
Tab. 21 Parameter der Beniitzerprodukte DISAT. Fiir die geographischen Koordinaten

der Eckpunkte sind Breite/Ldnge, fiir die METEOSAT Koordinaten Zeile/Spalte

angegeben. Die Parameter 1 bis 5 sind eingegebene Werte; die Ubrigen
Koordinaten wurden aus diesen berechnet.

Hinweis zum RADAR-CH Format

Im Format RADAR-CH sind die Parameter fur den Grundr1ss angegeben' der
vertikale Meridian ist derjenige der alten Sternwarte Bern (7° 26" 23"E).
Dieses Format verwendet nicht die stereopolare Projektion wie die Ubri-
gen Formate, sondern eine schiefachsige Zylinderprojektion (Militarkoor-
dinaten).




Fig. 22 Beniitzerprodukte DISAT, Formate 2b, 2c, 2d,
Presse und COST in stereographischer Polar-

projektion.

Fig. 24

Beniitzerprodukt COST in
stereographischer Polar-
projektion (dstlicher
Bildrand auf Meridian 120 E).

‘Fig. 25 Abbildung des Beniitzerformats COST
auf die METEOSAT-Projektionsebene,

Fig. 23 Abbildung der Beniitzerformate 2b, 2c, 2d, Presse, COST
auf die METEOSAT-Projektionsebene im Vergleich mit den
METEOSAT-Formaten A (teilweise) und B.
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Anhang 8/1

Querverweisiibersicht: HERMES (EDV Projektmanagementverfahren)
- DIKO-Bericht

(HERMES = Handbuch der Elektronischen Rechenzentren des Bundes, eine
Methode fiir die Entwicklung von Systemen)

Da der DIKO-Bericht nicht streng nach HERMES aufgebaut ist und sich
inhaltlich iiber mehrere HERMES-Phasen erstreckt, solien die folgenden
Hinweise das Finden der im HERMES-Verfahren iiblichen Beschreibungen

("Ergebnisse") erleichtern.

1. Voranalyse (Phase 1)

HERMES-Ergebnisse

DIKO-Kapitel

2 1ST-Zustand
4 Mengen u. Hdufigkeit
5 Ziele u. Anforderungen

6 Losungsidee

8 Weiteres VYorgehen

7 Sachmittelkonzept

1.1 Verfiigbare Satelliten- und Radardaten

1.4 Kiinftige Bediirfnisse der Beniitzer

1.4 Kinftige Bediirfnisse der Beniitzer

1.2 Verfiigbare technische Ausriistung:
Eingliederung in das EDV-Konzept der SMA
fiir den Zeitraum 1987 bis 90 und weiterer
Ausblick

1.3 Personal- und Finénzrahmen

2. Konzept (Phase 2)

Hermes-Ergebnisse

DIKO-Kapitel

2 Verfahrensablauf

4 Anforderungen an das
zukiinftige System

5 Anforderungen an
Rahmenorganisation

7 Sachmittelevaluation

9 Wirtschaftlichkeits-
analyse

2.1 Empfangsanlagen

2.2 EDV-Systeme

2.3 Anwendersoftware

2.4 Uebermittlungssysteme
2.5 Bilddarstellungsgeriate

Anh. 3: Beniitzerumfrage

Verantwortlichkeitszuteilung nach jedem

Kapitel 2.1 bis 2.5
3.4 Finanzplan
3.5 Wirtschaftlichkeitsanalyse
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3. Detailspezifikationen (Phase 3)

HERMES-Ergebnisse DIKO-Kapitel

1 Ausl6sung Sachmit- 3.2 Gerdtebeschaffungen und -entwicklungen
telbeschaffung

3 Funktionsbeschrei- 3.1 Neue Produkte und Archivierung
bung

4 Dateneingabe, Daten- Anh. 2: Formate der Beniitzerprodukte
ausgaben

5 EDV-technischer Ablauf | 3.3 Softwareerweiterungen

14 Weiteres Yorgehen 3.6 Zeitplan










