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Resume 
Dans le but d'etudier Tinfluence de la valeur seuil de l'irradiance 
directe sur la mesure de la duree d'insolation, la Station ANETZ du 
Centre Mondial du Rayonnement a Davos a ete equipee de deux instruments 
Haenni SOLAR 111 regles pour des intensites limites de 200 M/m? et 120 
W/n)2 respectivement. Pour la periode de 10 mois etudiee, les resultats 
montrent un exces de 4,71% de duree d'insolation de l'appareil ayant le 
seuil de sensibilite le plus faible. Les differences ont 6te enregis­
trees principalement pendant des situations de couvertures nuageuses 
changeantes. 
Une etude des caracteristiques d'un nouvel instrument permettant la 
mesure parallele de la duree d'insolation et de l'irradiance directe est 
egalement presentee. Cet appareil fort prometteur ne semble{%f pas avoir 
encore atteint le Stade de maturite necessaire a 1'implantation sur un 
reseau de mesure automatique. 
Zusammenfassung 
Um den Einfluss des Schwellenwerts der direkten Sonnenstrahlung auf die 
Sonnenscheindauermessung zu untersuchen wurde die ANETZ Station des MRC 
in Davos mit 2 Haenni SOLAR 111 Instrumenten ausgerüstet. Die Geräte 
haben Schwellenwerte von 200 W/m?, bzw. 120 W/m?. Für die untersuchte, 
zehnmonatige Periode liefert das Gerät mit niedrigerem Schwellenwert 
eine überschüssige Sonnenscheindauer von 4.71%. Die Unterschiede stammen 
hauptsächlich von Situationen mit wechselnder Bewölkung. 



Zusätzlich werden die Eigenschaften eines neuen Gerätes untersucht, das 
die gleichzeitige Messung der Sonnenscheindauer und der direkten Sonnen­
strahlung erlaubt. Dieses vielversprechende Instrument scheint aller­
dings noch nicht die für einen Einsatz in einem automatischen Messnetz 
notwendige Reife erreicht zu haben. 
Riassunto 
Nell'intento di studiare l'influsso della soglia di sensibilita 
dell'irraggiamento diretto sulla misurazione della durata d'insolazione, 
la stazione ANETZ del Centro Mondiale per la Radiazione a Davos e stato 
equipaggiato con due strumenti Haenni Solar 111 regolati per soglie di 
intensitä di 200 W/m? e 120 W/m? rispettivamente. Per i l periodo 
studiato di 10 mesi, i risultati mostrano un eccesso del 4,71% della 
durata d'insolazione per lo strumento con soglia di sensibilita piü 
bassa. Le differenze sono State registrate principalmente in condizioni 
di nuvolositä* variabile. 
Uno studio delle caratteristiche di uno strumento nuovo che permetta di 
misurare parallelamente la durata d'insolazione e 1'irraggiamento diret­
to viene pure presentato. Questo strumento, nonostante sia assai promet-
tente, necessita ancora di alcune migliorie prima di poter essere inte-
grato nella rete di misure automatiche. 
Summary 
In order to study the influence of the threshold intensity of the direct 
irradiance for the measurements of the sunshine duration, the ANETZ 
Station of the World Meteorological Center Davos has been outfitted with 
two instruments Haenni SOLAR 111 adjusted to threshold values of 200 
W/m? and 120 W/m? respectively. For the available 10 month period, the 
results show an overestimation of 4.71 % of the sunshine duration for 
the low level instrument. The discrepencies have been mainly recorded 
during varying cloud conditions. 
A caracterisation of a new instrument allowing the measurement of the 
sunshine duration simultaneously with the direct irradiance has been 
performed. The results, though very promising, suggest that some im-
provements are s t i l l needed before any integration öf these new sensors 
in the aütomatic network can be considered. 
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Introduction 

La nouvelle recommandation [1] de l'Organisation Meteorologique Mondiale 
concernant le choix du seuil de sensibilite pour la mesure de la duree 
d'insolation definit la presence ou l'absence d'insolation selon que la 
composante directe de l'irradiance solaire est au- dessus ou au-dessous 
de la valeur limite de 120 M/m?. 
Le reseau ANETZ de 1'Institut Suisse de Meteorologie est equipe ä cha­
cune de ses 64 stations automatiques ASTA de capteurs de duree d'insola­
tion du type Haenni Solar 111 regles pour un seuil de 200 M/m?. Une etu­
de precedente [2] a revele que les valeurs produites par ce reseau res-
taient systematiquement inferieures aux mesures eonventionnelles effec­
tuees a l'aide d'instruments du type "Campbell Stokes" ce qui tendrait a 
jUstifier le bien-fonde de la nouvelle recommandation de l'OMM. 
Le passage du seuil de 200 M/m? a celui de 120 M/m? doit etre prepare 
de fagon prudente et exhaustive de maniere a pouvoir garantir l'homoge-
neite future des series climatologiques existantes. Le present rapport a 
pour but d'approfondir les caracteristiques des differences enregistrees 
entre deux instruments ajustes aux deux valeurs limites et places cote a 
cote a la Station ANETZ installee au Centre Mondial du Rayonnement de 
Davos, ceci pour la periode allant du 1.3.1986 au 31.12.1986. 
Deux capteurs de duree d'insolation de type nouveau (SONI 6.008) ont 
ete egalement places a proximite des deux appareils precedents dans le 
but d'effectuer par redondance un contrSle de qualite. Ces instruments 
ont pour caracteristique de mesurer la duree d'insolation ainsi que 
l'irradiance solaire directe, ce qui represente un avantage certain au 
niveau du potentiel d'information, ceci a des conditions financieres 
tres avantageuses. Contrairement aux appareils du type Haenni ou un mas-
que rotatif permet d'effectuer Ta Separation entre les composantes dif­
fuses et directes de l'irradiance solaire, les instruments SONI posse­
dent une coupole rotative opaque munie d'une fente verticale. A chaque 
rotation, Taxe optique de Tinstrument passe dans le plan vertical du 
soleil ce qui provoque un signal proportionnel a Tintensite de Tirra­
diance directe. Un comparateur ajustable permet alors de decider s'il y 
a insolation ou non. La valeur maximale du Signal est parallelement en-
registree. 
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Les mesures ä disposition pour cette etude sont par consequent les 
suivantes: 
- 1 Haenni Solar 111 ajuste a la valeur de 200 W/m? ."H200" 
- 1 Haenni Solar 111 ajuste a la valeur de 120 W/m? "H120" 
- 1 SONI 6.008 ajuste a la valeur de 200 W/m? "S200" 
- 1 SONI 6.008 ajuste a la valeur de 120 W/m? et utilise pour 

la mesure de l'irradiance directe ."S120" 
- 1 radiometre absolu PM0-6 (Systeme RASTA [3] pour la 
mesure de l'irradiance directe precise de reference).. "RASTA" 

- 1 pyranometre PSP pour la mesure de l'irradiance globale 
et 1 pyranometre PSP pour celle de Tirradiance diffuse. 
Ces deux instruments permettent d'obtenir la composante directe 
de Tirradiance solaire par la methode de soustraction "DASTA" 
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1 - Etude de Tinfluence du seuil 

1-1 Resultats des mesures 
Les deux instruments conventionnels de mesure de la duree d'insolation 
Heanni sont raccordes a la Station ASTA du Centre Mondial du Rayonnement 
de Davos. Les valeurs obtenues sont donc integrees sur des periodes de 
10 minutes, la resolution des donnees etant de 1 minute. 
La figure 1 presente^ pour les 10 mois consideres, les variations par 
intervalle de 10 minutes de la difference entre H120 et H200 en fonction 
du jour du mois. L'echelle de l'ordonnee s'etend de -10 min a 10 min. 
Les cas d'erreurs de transmission affectant Tun ou Tautre des deux 
canaux de mesure sont elimines en fixant la valeur resultante ä zero. 
La resolution des appareils peripheriques graphiques utilises pour la 
construction de cette figure ne permet pas de discerner les details des 
variations etudiees. Mais une premiere tendance se dessine de fa$on evi­
dente: les differences enregistrees sont dans leur majorite positives et 
ne semblent pas, a premiere vue, presenter de eomportement systematique 
quant a leurs frequences d'apparition. 
Ce resultat n'est pas surprenant dans Ta mesure oü Tabaissement du 
seuil limite de 200 W/m? ä 120 W/m? augmente la sensibilite de Tappa­
reil . 11 va donc enregistrer des valeurs superieures a Celles de son 
voisin. Par contre, i l ne semble pas que des deviations systematiques se 
manifestent au lever et au coucher du soleil. Ceci peut etre explique 
par le fait que la Station de Davos se trouve au bas d'une vallee alpes-
tre ä une altitude de 1600 metres au-dessus du niveau de la mer et est 
entouree d'un horizon eleve. Ces caracteristiques entrainent une Varia­
tion tres rapide de Tirradiance directe aux levers et aux couchers 
effectifs du soleil due a la position elevee des sommets montagneux et 
aux valeurs faibles de Ta profondeur optique de Tatmosphere conjointe-
ment a des masses d'air relatives peu importantes. Les differences ob-
servees entre H120 et H200 ne peuvent donc qu'etre peu importantes dans 
ces conditions limites. Ceci ne sera probablement pas le cas pour une 
Station de plaine. 
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Figure 1 Differences des durees d'insolation mesurees par H120 et 
H200 en fonction du jour du mois pour les 12 mois de 
Tannees 1986. L'echelle de l'ordonnee est indiquee pour 
le mois de decembre. 
L'installation du H120 a ete effectuee le 14.2.1986. 
H200 est 1'instrument Standard ANETZ. 
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1.2_Pistribution journaliere des differentes mesures 
La figure 2 presente la distribution des differences mesurees non nulles 
accumulees sur la periode de 10 mois consideree en fonction du numero 
de Tintervalle de 10 minutes de la joumee. Les valeurs pour lesquelles 
le soleil se trouve en dessous de Thorizon ont ete eliminees de la sta­
tistique. Ce resultat confirme Targumentation precedente en ce sens 
qu'aucune deviation ne peut etre remarquee aux heures du matin et du 
soir correspondant a l'apparition et ä la disparition du soleil. Les 
memes calculs ont ete effectues pour chaque mois de la periode test: ils 
apportent des distributions en tout point semblables qu'il n'est pas 
possible de presenter dans le cadre de ce rapport. 
Les resultats prec6dents montrent que, pour la Station de Davos et pour 
la periode consideree, les differences dans la duree d'insolation provo­
quees par Tabaissement du seuil de sensibilite de 200 M/m? a 120 M/m? 
sont reparties de fa$on homogenes tout au long de la journee et confir-
ment la tendance positive prevue. 11 s'agit maintenant de determiner 
dans quelles situations meteorölögiques apparaissent les differences en­
registrees. 

Hl 20 H200 EMIN1 3-12 
s.a -r NB. OT CASE5 .2H?t 

3.5 

0. 

.5 

1 < t ) ] < t t t ] t t t < ) ! t t < ] f ! r r ) < t t t ] t t t ) ) ) ) ! t [ ' t < t [ ) t t ) ) f r t t [ i t < i [ t < t ) [ ) < 
ia :a 3a 40 sa ee ?a aa go loa ne 120 taa 

10-MIN PERIOD 
Figure 2 Distribution relative des cas montrant une deviation non 

nulle entre H120 et H200 en fonction de la periode de 10 
minutes de la journee (144 periodes/jour) de mars 3 decem­
bre 1986. 
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1.3 Distribution des differences mesurees en fonction de la duree 
d'insolation 
Les resultats presentes ci-dessous ont ete etablis en prenant comme re­
ference les valeurs mesurees par H200. 
Dans le but d'obtenir une representation claire du phenomene, 4 condi­
tions meteorölögiques specifiques sont definies: 
1 - duree d'insolation 0..10 [min] (tous les cas) 
2 - duree d'insolation 0..0 [min] (pas de soleil) 
3 - duree d'insolation 1..9 [min] (variable) 
4 - duree d'insolation 10..10 [min] (ensoleille) 
Le tableau 1 presente les resultats des calculs pour la periode com­
plete de 10 mois. La figure 3 en donne une representation graphique. 
Le nombre total des cas consideres se monte a 17750. Comme precedem­
ment les mesures effectuees avant le lever et apres le coucher du soleil 
ont ete eliminees ainsi que les cas oü Tun ou 1'autre des deux instru­
ments ont presente un defaut de fonctionnement. 
Le tableau 1.1 (tous les cas) indique que 16.2% des cas montrent une 
deviation pratiquement constamment positive (174 cas negatifs) avec une 
difference de 1 minute pour environ la moitie de ces evenements. Le 
tableau 1.2 (pas d'insolation) montre que 6.8% des mesures presentent 
une deviation positive et 4.2% une difference de 1 minute alors que dans 
la categorie insolation totale (tableau 1.4) seuls 0.7% des cas indi­
quent une deviation negative de 1 minute. 
Le tableau 1.3 (insolation 1..9 minutes) presente un eomportement fon­
damental ement different: seuls 33.1% des cas mesurent une difference 
nulle alors que 40.9% ont une difference de 1 minute et 12.9% de 2 minu­
tes. 
Sur un total de 2871 cas montrant une deviation non nulle par rapport 
a 1'instrument de reference, 82.7% (2375 cas ) se trouvent dans la cate­
gorie 1..9 min ce qui indique clairement que 1'influence des deux 
seuils de sensibilite se manifeste dans les situations de couvertures 
nuageuses changeantes. 
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3 -12 
REF. INSTRUMENT : 
MES. !NSHU«ENT : 
SUN = 0..10 t * t N ] 
OELTA 

-10. 
-9. 
-a. 
-7. 
-6. 
5. 

-4. 
3. 

-2. 
- 1 . 
Ö. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

CASES 

0 
T 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
3 

171 
14379 
1728 
534 
201 
109 
45 
43 
1* 
9 
8 
& 

H200 
W120 

TOTAL PER CENT 

177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
1 77 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 
177 50 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
.0 
1.0 

83.9 
9.7 
3.0 
1.1 
.4 
.3 
.2 
.1 
.1 
.0 
.0 

MONTH -12 
REF. INSTRUMENT : 
MES. INSTRUMENT : 
SUN = 0.. 0 [MtN] 
OELTA 

-10. 
-9. 
8. 

-7. 
-6. 
5. 

-4. 
-3. 
-2. 
- 1 . 
0. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

9. 
10. 

CASES 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

6139 
275 
77 
32 
19 
10 
12 
6 
4 
4 
6 

H200 
H120 

TOTAL PER CENT 

6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 
6584 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
o.d 
0.0 

93.2 
4.2 
1.2 
.5 
.3 
.2 
.2 
.1 
.1 
.1 
.1 

MONTH 3 -12 MONTH 3 -12 
REF. tNSTRUMENT : 
MES. INSTRUMENT : 
SUN = 1.. 9 [MIN] 
DELTA 

-10. 
-9. 
-8. 
-7. 
-6. 
-5. 
-4. 
-3. 
-2. 
- 1 . 
0. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6̂  
7. 
8. 
9. 

10. 

CASES 

C 
0 
0 
0 
0 
0 
t 

120 
1177 
1453 
457 
169 
90 
35 
31 
3 
5 
4 
0 

H200 
W120 

TGTAL PER C=NT 

REF. INSTRUMENT : 
MES. INSTRUMENT : 
suN = io..io tmm 

3552 
35 5 2 
3552 
35 52 
35 5 2 
3552 
3552 
3552 
35 5 2 
3552 
35 52 
35 52 
3552 
35 52 
35 52 
3552 
35 52 
3552 
3552 
3552 
3552 

0.0 o.d 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
.1 

3.4 
33.1 
40 . 9 
12.9 
4.8 
2.5 
1.0 
.9 
.2 
^1 
.1 

0.0 

OELTA 

-10. 
-9. 
-8. 
-7. 
-6. 
-5. 
-4. 
3. 

-2. 
- 1 . 
0. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

CASES 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

51 
756 3 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

H200 
H120 

TOTAL PER CENT 

7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 
7614 

0.0 
0.0 
0.0 o.d o.o 
0.0 
0.0 
0.0 
o.o 
.7 

99.3 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

Tableau 1 Distribution des deviations entre H120 et H200 en fonction 
de la valeur absolue de la d§viation pour 4 conditions 
meteorölögiques: 0-10, 0, 1-9, 10 min. d'insolation. 
Periode de mesure: mars a decembre 1986 
Instrument de reference: H200 
SUN = duree d'insolation DELTA = deviation en minutes 
CASES = nombre de cas par classe de deviation 
TOTAL = nombre de cas total 
PER CENT = CASES/TOTAL * 100.0 
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Figure 3 Representation graphique des valeurs indiquees dans le 
tableau 1 pour les 4 conditions meteorölögiques. 
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Figure 3 (suite) 
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Le tableau 2 presente une approche equivalente en traitant separement 
chaque valeur possible de duree d'insolation de reference. La figure 4 
donne une representation tri-dimensionnelle des resultats. Pour les deux 
situations extremes de 0 et 10 minutes, les valeurs restent les memes 
que precedemment. Pour les situations intermediaires, une diminution 
brutale des valeurs donnant une difference nulle de duree d'insolation 
est enregistree ainsi qu'une augmentation parallele des cas ayant une 
difference de 1 minute, les deux pourcentages etant du meme ordre de 
grandeur. 
Au bas du tableau sont indiqu&s les nombres des cas montrant une diffe­
rence negative (-ABW) et positive (+ABW), ainsi que la somme des deux. 
La difference totale exprimee en minutes et en heures pour la periode 
consideree est indiquee aux deux dernieres lignes du tableau. Line diffe­
rence positive de 74.05 heures sur la periode de 10 mois a ete enregis­
tree par 1'instrument ajuste ä un seuil de 120 W/m?, soit 4.71% du to­
tal. Les resultats intermediaires se presentent de la maniere suivante: 
mars 
avri 1 
mai 
juin 
juillet 

+10.05h 
+ 7.72h 
+ 9.62h 
+ 7.78h 
+ 6.27h 

aout 
septembre 
octobre 
novembre 
decembre 

+ 6.77h 
+ 9.93h 
+ 3.47h 
+ 6.80h 
+ 5.65h 

Les consequences d'une adaptation du seuil de sensibilite aux nouvel­
les directives de l'OMM sont donc importantes et ne peuvent pas etre 
negligees. L'homögeneite des series climatologiques existantes doit etre 
maintenue et des adaptations devront §tre operees sur la base de calculs 
statistiques allant dans le sens de Tetude presentee ci-dessus. 
11 ne faut neanmoins pas perdre de vue que la Station de Davos presen­
te un caractere climatique particulier et que les resultats presentes 
ci-dessus ne peuvent etre sans autre transferes pour d'autres condi­
tions. Une etude equivalente devra donc etre imp§rativement poursuivie 
pour une Station de plaine de maniere a degager une explication du phe­
nomenes et, si possible, des algorithmes specifiques de normalisation. 
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0!FF* t H l -

434 
94335 

1572.25 

4443 
74.05 

462 

4.71 t H 

433 465 395 401 380 357 274 -51 

Tableau 2 Distribution relative des deviations entre H120 et H200 en fonction de la duree d'insolation de reference. 
Periode de mesure: mars 3 decembre 1986. 
Instrument de r&ference: H200. 
Colonne DELTA: deviations en minute. Colonnes 0..10: duree d'insolation. 
Bas du tableau: 
TOTAL = nombre de cas par classe de duree d'insolation. 
- ABW = somme des deviations negatives en minutes. 
+ ABW = somme des deviations positives en minutes. 
TOT. [MIN] = somme des deux lignes precedentes 
TOTAL [MIN] = duree d'insolation totale mesuree par 

H200 en minutes 

TOTAL [H] 
DIFF. [MIN] 
DIFF. [H] 

duree d'insolation totale 
mesuree par le H200 en heure 
sommes des deviations en 
minutes 
sommes des deviations en 
heures et en % de la duree 
d'insolation totale. 
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(7 3 
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3-12 

Figure 4 Representation graphique tri-dimensionnelle des valeurs du 
tableau 2. 
Axe x: duree d'insolation mesuree. 
Axe y: deviation entre H120 et H200. 
Axe z: pourcentage. 
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2 - Test de qualite des instruments SONI 

La double fonction annoncee du nouveau capteur SONI en fait en principe 
un Instrument particulierement bien adapte aux besoins d'un reseau de 
mesure du rayonnement. Une etude des caracteristiques de cet instrument 
doit donc etre effectuee pour s'assurer 
- du bon fonctionnement de 1'enregistrement de la duree d'insolation, 
- de la precision de la mesure de l'irradiance directe. 
11 est a priori evident que, de par le concept de ce capteur. c'est la 
qualite de la mesure de Tirradiance directe et la determination lä plus 
exacte possible de la courbe de reponse de Tinstrument qui permettra de 
fixer de fagon precise un seuil determine pour la mesure de la duree 
d'insolation. 

2.1 - Resultats des mesures 
L'instrument S120 est prepare pour Tacquisition des valeurs de Tirra­
diance directe. Le Systeme prototype RASTA est en principe utilise en 
tant que reference: lörsque ce dernier n'a pas fonctionne de maniere 
correcte (ce qui fut parfois le cas pendant la periode concernee) les 
mesures pyranometriques de Tirradiance globale et diffuse sont conver-
ties en valeurs de Tirradiance directe, avec une perte sensible de pre­
cision [3]. 
Les figures 5 et 6 presentent pour deux jours consecutifs les resultats 
d'une teile comparaison avec les valeurs calculees de Tirradiance di­
recte (le Systeme RASTA etant en panne). Les figures 7 et 8 sont consa-
crees a 2 jours consecutifs du mois de novembre pour lesquels les va­
leurs RASTA sont disponibles et les figures 9 et 10 illustrent deux cas 
du mois de decembre. 11 faut noter que pour ces deux dernieres figures 
les instruments SONI ont ete echanges pöur des raisons inconnues de 
Tauteur (20.11.1986) et que le facteur d'etalonnage a ete adapte en 
consequence. Les figures 11 et 12 presentent les variations relatives de 
Tinstrument SONI par rapport 3 la reference pour les deux joumees de 
decembre. 
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Figures 5 et 6 Variation journaliere de l'irradiance directe mesuree par 
Tinstrument SONI et calculee (DASTA) le 21.9.1986 et le 
22.9.1986. 
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Figures 7 et 8 Variation journaliere de Tirradiance directe mesuree par 
Tinstrument SONI et le Systeme RASTA le 10.11.1986 et 
le 11.11.1986. 
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Figures 9 et 10 Variation journaliere de l'irradiance directe mesuree 
par Tinstrument SOMI et le Systeme RASTA le 8.12.1986 
et le 11.12.1986. 
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Figures 11 et 12 Variation journaliere relatives de la deviation du SONI 
par rapport au RASTA pour le 8.12.1986 et le 11.12.1986 
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Plusieurs remarques decoulant de 1'etude de Ces 8 dernieres figures 
peuvent etre degagees: 
- Les facteurs d'etalonnage utilises pour le S120 ont ete adaptes selon 

les cas. Iis sont donc approximatifs et ne doivent pas etre consideres 
comme definitifs. 

- La presence d'un offset nocture est toujours visible: ce phenomene 
reste pour l'instant inexplique. 

- Pour la journee du 21.9.1986, le eomportement du $120 est instable 
jusqu'aux environs de 11.30 UT, puis semble se stabiliser pour evoluer 
parallelement a la reference de facon assez precise pour le reste de 
la journee. 

- Le jour suivant montre un eomportement equivalent. 
- Les deux joumees de novembre sont remarquables par le fait que le 
eomportement du S120 est absolument identique dans les deux cas: le 
maximum de 1000 UT ainsi que la brusque chute d'intensite de 1345 UT 
se recouvrent parfaitement. 

- Les deux cas de decembre demontrent un eomportement fondamentalement 
different. Les courbes d'intensite SONI se recouvrent egalement pour 
les deux jours et se rapprochent nettement des valeurs de la reference 
RASTA. Les figures 11 et 12 indiquent un Signal symetrique par rapport 
au midi solaire vrai avec une deviation positive le matin et le soir 
par rapport ä la reference. 

2.2 - Interpretation 
11 est possible de formuler quelques hypoheses pour tenter d'expIi quer 
ces comportements. 
1 - Pour la periode precedant le changement de capteur, i l est probable 

qu'un phenomene tel que la presence de vapeur d'eau dans Tappareil 
ou une dependance quelconque de la vitesse de rotation de la coupöle 
a un evenement exterieur (p. ex. influence de la temperature ou eie­
ments perturbateurs sur le reseau ou dans la Station ASTA) est ä 
Torigine du eomportement erratique de Tinstrument. Comme i l n'a 
jusqu'ici pas ete possible de prendre connaissance des ameliorations 
apportees aux instruments au mois de novembre, cette question reste 
pour l'instant en suspens. 
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2 - Les deux exemples du mois de decembre indiquent un eomportement 
beaucoup plus proche de celui du RASTA. Les deviations systematiques 
du matin et du soir pourraient etre expliquees par le fait que la 
diode photoelectrique du S120 n'est pas corrigee spectralement et a 
donc son maximum de sensibilite dans le proche infrarouge (env. 850 
[nm]). Ceci augmente la reponse relative de Tinstrument par rapport 
a la reference (corps noir) pour les faibles elevations du soleil. 
En effet, la diffusion dans les courtes longueurs d'onde provoque un 
deplacement du spectre vers Tinfrarouge en fonction de la masse 
d'air traversee. Une autre explication de ce phenomene pourrait pro­
venir de Talbedo eleve des pentes enneigees de la vallee de Davos, 
Tinstrument SONI enregistrant une fraction du rayonnement diffus 
dans la verticale du soleil. 

3 - Les deux remarques precedentes en amenent une derniere concernant la 
mesure de la duree d'ensoleillement: en considerant que les proble­
mes de la periode precedant novembre sont dus a des imperfections 
techniques et que les valeurs du mois de decembre sont repräsentati­
ves du eomportement de Tappareil, i l est clair que Ta Position du 
seuil de sensibilite va elle-meme varier au cours de la journäe ce 
qui est foncierement en contradiction avec le but recherche. 11 est 
donc peu utile de proceder a une etude equivalente ä celle presentee 
dans le premier chapitre pour ces instruments tant que les problemes 
deceles ci-dessus ne seront pas resolus. 11 serait d'ailleurs inte­
ressant d'effectuer la meme etude pour les instruments du type Haen­
ni. 

Ces resultats quelque peu negatifs ne doivent pas cacher que le poten-
tiel de ces instruments est reel: des tests compTementaires effectues en 
liaison avec le fabricant de Tinstrument doivent etre effectues de ma­
niere a apporter les ameliorations necessaires pour assurer un fonetion-
nement correct du capteur. Ces travaux devraient etre effectues sur le 
terrain d'essai de TISM conjointement a Tinstallation du futur Systeme 
RASTA, et, auparavant, a Taide d'un Systeme equivalent provisoire (p.ex 
instruments du MORAS [3]). 
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Conclusion 

L'adaptation du reseau ANETZ aux nouvelles directives de l'OMM concer­
nant le seuil de sensibilite de la duree d'insolation est techniquement 
realisable moyennant un etalonnage correct des instruments. Les conse­
quences, du point de vue de la climatologie du rayonnement, sont quant a 
elles plus difficiles 3 cerner du fait de Tutilisation trSs repandue de 
ce parametre dans de multiples domaines. 
L'introduction de nouveaux instruments permettant de proceder ä des me­
sures de la duree d'insolation parallelement a des mesures d'irradiance 
solaire directe est vivement recommandee. Cependant, des ameliorations 
techniques serieuses doivent y etre apportees avant d'envisager leur in­
tegration dans le reseau. La precision de ce type de capteurs n'attein-
dra certainement pas celle des radiometres absolus des systemes RASTA. 
C'est donc par la presence sur le reseau ANETZ de quelques unit§s de 
reference, localisees de facon optimale, que la mise en valeur des mesu­
res de Tirradiance directe SONI sera la meilleure. 
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